Az EIB busz

Az EIB (European Installation Bus) rendszerének kialakuladsa vezet6 német cégek tevekenységének
készdnhet6. Olyan rendszer kifejlesztésére torekedtek, amely egy épliletet teljes mértékben lefed
épuletiranyitasi szempontbdl. Erre a mar ismert soros busz technoldgiat alkalmaztak, amelyben a résztvevdk
egyenranguak, nincs kézponti szamitégépes rendszer. A késdbbiekben térekedtek arra, hogy az egyes
cégek altal gyartott készulékek kompatibilisek legyenek egymassal. Ezen technolégiai Ujitdssal a nagyobb
beruhazasoknal nagyobb kdltségcsdkkenés idézhetd eld, persze hosszutavon.

Manapsag sok cég csatlakozott ehhez a rendszerhez, az altaluk gyartott berendezésekkel, készulékekkel.
Ezen rendszer nem csak a technoldgiai egyszerlisddése miatt terjed el vildgszerte, hanem az 0j készllékek
hatasara bekovetkez6 energia-megtakaritas is noveli elényeit.

Ahhoz, hogy ez a rendszer vilagméretekben is jol és megbizhatéan mikddjon, szikség van egy egységes

rendszerre. Ezt felligyeli és fogja 0ssze az EIBA (European Installation Bus Assotiation). Az EIBA feladatai
kozé tartozik a kilonbdz6 gyartd cégek készilékeinek kompatibilitas biztositasa, képzések koordinalasa és
elismerése, szabvanyositas el6készitése stb.

Az EIBA 77 alapito taggal kezdte meg miikddését. Parhuzamosan alakultak még ki busz rendszerek, de
egyik sem valt olyan elterjedté, mint az EIB. Ebbdl a ténybdl latszik, hogy a rendszer egy kiforrott és
megbizhatd, valamint nagy hattérrel és tapasztalattal rendelkezik. Ennek kdszénhetd a vilagméreti
elterjedése és alkalmazasa.

Régebben az egyes funkcionalis halézatokat kiilon-kiilon valodsitottak meg:

Fiasztas

gk dddddddddddididds lll'lllllllllllllll'
- -
IIIIIIIIIlllllf.lllllllllllllllllI IIIIIIII‘IIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIII

»
&

.




Manapsag a buszrendszer igénybevételével mar csak egy halozat szikséges:
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Ez a rendszer vezetéktakarékos, valamint mell6zi az egyes kézponti vezérl6berendezéseket.
Az energiaellatas tovabbra is a 230 V-os rendszerrél mikadik. Itt azonban mar szikség van egy
vezérlfvezetékre is.

Miiszaki attekintés az EIB-rol

ATVITELTECHNIKA

Az instabusz EIB Gzemeltetési funkciok vezérlésére, ellenbrzésére és jelzésére szolgalé decentralizalt
felépitésl, eseményvezérelt, soros adatatvitell buszrendszer.

Kdz06s atviteli uton - a buszon - keresztil minden csatlakozé buszrésztvevd egymas kozott informaciot
cserélhet. Az adatatvitel sorosan térténik, pontosan meghatarozott szabalyok (buszprotokoll) szerint. Az
atviendd informacié a buszon tavirat formajaban kertl tovabbitasra a szenzortél (parancsadotol) az aktorig
(parancsvevaig). Atviteli sebesség: 9600 bit/s.

Sikeres atvitel esetén minden vevé visszaigazolja a tavirat vételét. Ha a visszaigazolas elmarad, az atvitel
legfeljebb haromszor kerul ismétlésre. Ha a tavirat visszaigazolasa ennek ellenére elmarad, az adasi
folyamat megszakad és a hibat az ado taroldja rogziti.

Az adatatvitel az instabusz EIB-nél nincs galvanikusan elvalasztva a buszrésztvevékhoz eljutd
tapfesziltségtdl (24 V DC). A taviratok erre az egyenfesziltségre vannak modulalva ugy, hogy a logikai nulla
impulzusként, az impulzus kimaradasa pedig logikai egyesként kerul értelmezésre, illetve atvitelre.

A taviratok egyes adatainak atvitele aszinkron Gzemmaodban torténik, de a taviratatvitel start- és stop-bitekkel
szinkronizalhato.

A buszhoz, mint az aszinkron atvitel k6zo6s fizikai médiumahoz valé hozzaférhetéség egyértelmien
szabalyozott. Erre az instabusz EIB rendszernél a CSMA/CA eljarast alkalmazzak. A ez az eljaras
véletlenszer(, Utk6zésmentes buszhozzaférést biztosit anélkil, hogy ez altal csékkenne a busz
adatateresztd képessége.

Minden résztvevé figyeli a buszt, de csak a fizikai vagy csoport cimiikkel megszdlitott aktorok reagalnak. Ha
egy résztvevd adni szandékozik, el6szor "le kell hallgatnia" a buszt és mindaddig varnia, amig egy résztvevd
sem ad (Carrier Sense). Amennyiben a busz szabad, elvileg mindegyik résztvevé megkezdheti az adasi
folyamatot (Multiple Access).



Két résztvevl egyidejl adaskezdése esetén a magasabb prioritasu résztvevd késleltetés nélkil fér a
buszhoz (Collision Avoidance), mig a masik résztvevé visszavonul és adasat egy késébbi idépontban
Ujrainditja. Ha mindkét résztvev® azonos prioritasu, az alacsonyabb fizikai cimmel rendelkezd érvényesiil.
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Vezérlés, ellenbrzés, allapotjelzés
cimzEs

A mindennapi életben, a postai forgalomban minden levélnek cimmel kell rendelkeznie ahhoz, hogy a posta
kézbesiteni tudja. A buszrésztvevék cimzése hasonloképpen torténik, de a postai forma erre alkalmatlan.

Az ETS-sel torténd tervezés folyaman mindegyik buszrésztvevd sajat fizikai cimet kap, amivel egyértelmien
azonosithatd, ugyanugy, ahogy a postai cim egyértelmiien meghatarozza a levél cimzettjét. A fizikai cimet,
amely az instabusz EIB topoldgiai felépitéséhez igazodik, természetesen "busznyelven" kell megadni. Ebben
az esetben a cimzés a postai kézbesitéssel azonos médon térténik.

Az instabusz EIB rendszer gyakorlati Gzemében viszont a taviratforgalomhoz a logikai, vagy un. csoportcim
hasznalatos. Ez nem a busztopoldgiahoz igazodik, hanem az instabusz EIB rendszer Gzemi funkciéihoz
(alkalmazésaihoz).

Ellentétben a postai kézbesitéssel, amikoris a posta a levelet a cimzett cimére szallitja, az adé altal kuldott
minden egyes tavirat tartalmazza a tervezés folyaman megadott csoportcimet. Mindegyik résztvevé érzékeli
a buszon a taviratot, kiolvassa a benne megadott csoportcimet és megvizsgalja, vajon a tavirat neki van-e
cimezve vagy sem.

Az instabusz EIB rendszer ETS-sel torténé tervezésénél minden egyes résztvevd esetében meghatarozasra
kerdl, hogy mely csoportcimeken szoélithaté meg. Masképpen, mint a postai kézbesitésnél, egy
buszrésztvevéhdz tehat tébb csoportcim is rendelhetd.

Ha tehat egy résztvev§ a buszon taviratot érzékel, azt mindig csak akkor veszi, ha magat a taviratban
bejegyzett csoportcimen megszdlitva érzi (és az atvitel sikeres volt). Kilénben elejti a taviratot, mert azt nem
neki szantak.

Prioritas

P1 PO Prioritasi fokozat Telentés
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3 magas iizemi prioritas
4 dlacsorny izemi prioritds

A PO és P1 bitek hatarozzak meg a tavirat prioritasat. Igy biztosithatd, hogy a rendszer- és riasztasi taviratok
az Uzemi prioritasu taviratokkal szemben els6bbséget élvezve hamarabb érjenek célba.



TOPOLOGIA

Az instabusz EIB rendszer legkisebb egységére, a vonalra maximum 64 buszkompatibilis készulék
(résztvevl) csatlakoztathato és arrdl mikddtethetd. Vonalcsatolokkal (LK), amelyek az ugynevezett
févonalra csatlakoznak, max. 15 vonal kapcsolhaté 6ssze egy-egy tartomanyba.

Az un. tartomanyvonalra csatlakozo tartomanycsatolokon (BK) keresztul 15 tartomany egy nagyobb
egységbe foghato.

Annak ellenére, hogy 11.340 aktiv résztvevét lehet egy egységbe dsszefogni, a rendszer vilagos logikaja
fennmarad. Mikddés kézben semmi esetre sem kdvetkezhet be informaciokéosz, mert a taviratok csak
akkor jutnak at az interfészeken mas vonalak és funkciétartomanyok felé, ha ott csoportcimeik altal
résztvevéket szolitanak meg. Tehat a vonal-/tartomanycsatolok a szikséges szlir6funkciét valdsitjak meg.
A fizikai cim ehhez a topolégiai felépitéshez igazodik: minden résztvevét, tartomany-, vonal- és
résztvevszamanak megadasaval egyértelmiien azonositani lehet. A résztvevéknek az Gzemeltetési
funkcidkhoz térténd hozzarendeléséhez a csoportcimek f6- és alcsoportokba oszthatok.

Tervezéskor a csoportcimek a kilénbdzé funkcidk szerint max. 14 fécsoportba oszthatok, pl.:

- vilagitasszabalyozas

- redényvezérlés

- helységvezérlés (fités, szellztetés, klima)

Felhasznal6i szempontok figyelembevételével minden fécsoport max. 2048 alcsoportot tartalmazhat. Ezen
logikai csoportcimek valaszthatéan 2 vagy 3 szinten is tagolhatéak. A rendszer a csoportcimet a fizikai
cimtdl figgetlendl rendeli a résztvevéhoz. Ezaltal minden résztvevé kommunikalhat egymas kozt.

Gateway csatlakozds mas rendszerhez
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instabusz EIB-rendszer topoldgiaja
TECHNOLOGIA

Minden vonalnak a résztvevék ellatasara kilon tapegységgel kell rendelkeznie. Ezzel biztosithatd, hogy
barmely vonal kiesésekor a fennmaradé instabusz EIB rendszer Gzemképes maradijon.

A tapegység az egyes résztvevéket DC 24 V-os érintésvédelmi torpefesziltséggel (SELV) latja el és kiviteltdl
fuggben 320 mA-rel vagy 630 mA-rel terhelhetd. Rendelkezik feszlltség- és aramkorlatozassal, ugyhogy
ezaltal zarlatbiztos. A révid halozatkiesések athidalasara 100 ms-os pufferid6 szolgal.

A buszterhelés a csatlakozo résztvevék jellegétél fiigg. A résztvevék minimum DC 21 V-ig lzemképesek és
a buszrdl tipikusan 150 mW-ot vételeznek azzal, hogy ez a végkészilékek (pl. LED-ek) tovabbi igényével
egyutt max. 200 mW-ra névekedhet.



Ha rovid vezetékszakaszon tobb mint 30 résztvev® van beépitve (pl. elosztdban), a tapegységet azok
kozelébe kell telepiteni.

Egy vonalon maximum két tapegység engedélyezett. A két tapegység kozott legalabb 200 m-es tavolsagot
(vezetéktavolsagot) kell tartani.

Nagyobb aramfelvétel esetén két tapegység csatlakoztathatdé parhuzamosan kozos fojton keresztil az
instabusz EIB-re. A megengedett terhelés igy 500 mA-re ndvelhetd.

A vonalhossz, minden leagazast figyelembe véve, az 1000 m-t nem haladhatja meg. A tapegység és
barmely résztvevé kézotti tavolsag nem lehet nagyobb, mint 350 m. A taviratlitkozések egyértelmi
feloldasanak érdekében az egymassal kommunikalo résztvevék egymas kozotti tavolsaga 700 m-re
korlatozott.

A buszvezeték, amely fa- ill. csillagtopoldgias kialakitasu is lehet, az er6saramu vezetékkel parhuzamosan
fektethet6 és vonallezard ellenallasra nincs sziikség.

A résztvevbk a buszra nyomoeérintkez6kdn vagy buszkapcsokon keresztul csatlakoznak. A nyomaoérintkezén
keresztlli csatlakoztatas az elosztéba épithet6 résztvevének a beragasztott adatsinnel ellatott DIN EN
50022-35x7,5 tipusu kalapsinre val6 felpattintasaval torténik. Az atmenet az adatsinrél a buszra 6sszekétd
segitségével valdsul meg. A buszvezeték bekotése a vakolatra, vakolatba, falra vagy mennyezetre, valamint
készulékbe épithetd résztvevbkbe buszkapocs-dugaszolassal torténik.

A powerline EIB topoldgiaja a mar meglévd er6saramu haldzat képe, mivel ezen térténik az informaciok
elkuldése. Radié EIB-nél pedig értelemszerlien radidhulldmok teszik lehetévé a kommunikaciot az egyes
elemek kdzott. A topoldgia itt mar annyira nem meghatarozhato.

BUSZRESZTVEVOK

Minden buszrésztvevd elvben egy univerzalis buszcsatolobdl (BA) és egy feladatspecifikus
buszvégkészilékbdl (BE) all, amely a felhasznaloi interfészen (AST) keresztlil a buszcsatoldval informaciot
cserél. A buszcsatolo a buszrél egy atviteli modulon (UEM) keresztiil taviratokat vesz, dekddolja azokat és
vezéreli a végkésziléket. Forditva, a végkészllék informaciot szolgaltat a buszcsatold szamara, amely azt
kddolja és tavirat formajaban ismét csak az atviteli modulon keresztil a buszra tovabbitja.

A buszcsatol6 az ETS-sel torténd tervezés és Uzembe helyezés folyaman megkapja az elvégzendd funkciod
paraméterezési adatait. Erre a célra a buszcsatold un. csak olvashaté tarral (Read Only Memory), un.
véletlen hozzéaférés tarral (Random Access Memory) és un. elektromosan felllirhatd csak olvashaté tarral
(Electrically Erasable Programable Read Only Memory) rendelkezd mikroszamitdgépet tartalmaz.

Forras: Zadravecz Viktor szakdolgozata (http://vili.pmmf.hu/diplom/2001/zadravecz/)
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