Viztisztitas ozmoézissal

Viz korforgas, szennyezés

Az egyre nagyobb mértékben szennyezett természetes viz kdrforgasba kapcsolddik be az emberi vizfogyasztas
korforgasa. Kutjainkkal a talajbdl vételeziink vizet, majd a hasznalat utan juttatjuk vissza tavainkba, folydinkba, a
természetes korforgasba, de sajnos ebbe a kérforgasba bekerliinek az alabbiak is:

A természetes eredeti vizek gyakran tartalmaznak olyan nemkivanatos szennyez6déseket, amelyek a human célu
felhasznalast egészségvédelmi vagy higiéniai okokbdl akadalyozzak.

Ezek a kedvezétlen hatasu anyagok harom f6bb csoportba sorolhatok:

1. Fizikai szennyez6k: lebegbanyagok (homok, iszap, kolloidok), (metan, széndioxid, kénhidrogén,
nemesgazok) olajok-zsirok, szerves anyagok pirogének,

2. Bioldgiailag aktiv szervezetek: baktériumok, algak, virusok gombak,

3. Kémiai szennyezdék: nitratok, nitritek, ammonia, arzén, nehézfémek, huminsavak, vas, mangan, fenol, magas
sétartalom, ndvényveddszer maradeék, stb...

A vezetékes viz a masodlagos szennyez6désbdl szarmazdan a
kovetkez6 egészségre karos anyagokat tartalmazhatja:

klor
klér-vegyuletek
trihalometanok
lebegb6anyagok

iz és szaganyagok
baktériumok
gombak

spoérak

parazitak

vas és mangan

Ca és Mg keményviz, stb.

A vizszennyezés forrasai
Az 6ceanokba évente:
e 2,6 millié tonna nitrat,

e 2.5 milli6é tonna cink,
e 370 ezer tonna 6lom

A mezbgazdasag évente 80 millié tonna mitragyat hasznal
Folyokba tavakba évente 300 milliard liter szennyviz kerl
Mosdszerbdl évente 120 millié tonnat hasznalunk

Az ember étel nélkil hetekig is kibirja, de tiszta viz nélkil masfél
nap utan elpusztul. Csak az édesviz alkalmas emberi fogyasztasra,
igy van ez az allatok és novények tébbségével is.



Viz és az emberi szervezet

Egy 75 kg feln6tt szervezet 50 | vizet tartalmaz. Egy ember évente
tébb mint 1000 liter folyadékot iszik. A veséken naponta 180 liter
testnedyv folyik at. Az agynak 78%-a, a vér 86%-a, a sziv 77%-a, a
maj 84%-a, az izmok 70%-a viz.

A vizre sziiksége van a szervezetnek:

A légzéshez, a viz parasitja a levegbt amit belélegziink

Testhémérséklet szabalyozasahoz

A viz szdllitja a tapanyagokat a sejtekhez

A viz segiti a tapanyagok felszivodasat és atalakitasat

energiava.

o Aviz eltavolitia az anyagcsere soran keletkezett felesleges
termékeket.

e Avizteszi rugalmassa az izuleteket a csontok
Osszekapcsolasahoz

e A legfontosabb szerveinket védé rugalmas burkot viz

alkotja.

A fenti funkciok egyikéhez sem szlikséges az asvanyok vagy egyéb
oldott anyagok jelenléte a vizben. Mennyiségét tekintve a viz
alkotja az emberi szervezet nagy részét. A test sulyanak
feln6tteknél 60-70% -at.

Eletiink soran tébb mint 200 kg kézetet iszunk meg

Olom, vinyl chloride, és sok méas szennyezdanyag a
kornyezetiinkben szennyezi az édesviz forrasokat. Az orvosi
vélemények alapjan a nehézfémek (cink, kadmium, 6lom) egyre
nagyobb mértékben rakddnak le a vesékben, a majban, a
csontokban, és az agyban.

Pasteur azt talalta kutatasai soran, hogy a betegségek 95%-anak a
forrasa a viz amit megiszunk.

Ujsziilétt 80%-at viz képezi. A gyermek testsulya élete 1 évében a
haromszoroséara névekszik.

Az élet els6 évében a gyerekek megharomszorozzak testsulyukat.
Altalaban kényesek vagyunk az elfogyasztott élelmiszerek, ételek
minéségére, de nagyon sokan elfelejtik a legfontosabb 6sszetevét
az egészseges elethez a tiszta ivovizet.

Az 0zmozis és a forditott ozmozis elve

Az ozmdzis egy spontan oldészer aramlasi folyamat egy félig-atereszté membranon keresztil az
alacsonyabb koncentracidju oldatbél a magasabb koncentraciéju oldat felé. A membran atengedi az
oldészert, de nem engedi at az oldott anyagot. Az ozmdzis oka az ozmotikus nyomaskuldnbség amit az
oldatok koncentracio kilonbsége hoz létre. Ozmoézis akkor jon Iétre amikor elvalasztunk két kilénb6zd

oldészert, de nem engedi at az oldott anyagot. Az ozmdzis oka az ozmotikus nyomaskulénbség amit az



oldatok koncentracio kilénbsége hoz létre. Ozmadzis akkor jon Iétre amikor elvalasztunk két kilonb6zé
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A viz tisztitasara kialakitott membranok mentén a tisztitandé viz allandé mozgasban van, ami folyamatosan
eltavolitja a membran fellletén lerakddo szennyez&déseket. A tisztitasnak ez a modja minden egyéb
modszernél hatékonyabb, hiszen a membran tulajdonsagaibdl addéddan a sziiré eltavolitja a baktériumoknal
ezerszer kisebb szennyezédéseket is az ivovizbdl.

A forditott ozmozist legel6szér a haditengerészetnél hasznaltak a sds tengervizbél ivoviz elballitasara.

A 60-as években a hideghaboru idején tovabb fejlesztették az eljarast a vegyi, biolégiai és radioaktiv
hadviselés esetén keletkezd szennyezddések kiszlirésére.

A 70-es években mianyagipar fejlédése a membranok elballitasaban lehetévé tette a forditott ozmdzisos
viztisztitas bevezetését a haztartasokban is.

1991-ben az 6boélhaboruban az amerikai hadsereg 8000 db RO membranos késziiléket hasznalt az ivoviz
eléallitasara.

Az egészségligyben a magas vérnyomas kezelésben és a vesedializis soran nagyon hatékony a forditott
ozmozissal tisztitott viz hasznalata.

Ma az USA-ban és az arab orszagokban az RO eljarassal eléallitott ivovizet magasabb aron lehet
értékesiteni mint az asvanyvizet.

RO berendezés miikodési elve:

Az el6kezelt nyersviz a membranhazba szerelt, specialisan felcsévélt membranok kézé jut. A nagy
szennyezett viz itt kettévalik az alabbi részaramra:

e permedatum: a tiszta viz , amely a membranon atjutva, nyomasat veszitve, spiral alakban a kézponti
csdvon dsszegyllve szabad kifolyassal tavozik

e koncentratum: a membran felliletén palastiranyban végigszaladé szennyezdédésben egyre nagyobb
tomeénységu viz, a belépbhdz hasonlé nyomason a membran tuloldalan tavozik.

Ultravékony polfamid réteg
Poliszulfon kbzhensd réteq
Pollészier membrin




Az RO berendezés f6bb részei

5 mikronos elésziird,

nyomaskapcsold, szarazonfutas gatlé
rozsdamentes, nagynyomasu vezetékrendszer
membran hazak

membranok

rozsdamentes alapkeret

MEMMBRAN FERMEATUM
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A kilénbdz6 szennyezd anyagok eltavolitasi hatésfoka:

Anyagok, melyeket Sz(ir6- Sz(ird aktiv Reverzalis loncse-  Desztil- UV fertétle-
eltlintet szalas szénnel 0zmozis rélé lalas nités
Nazirium - = ++ ++ ++ -
Arzén - = ++ ++ ++ -
? - - ++ ++ ++ -
Kadmium = - ++ ++ ++ .
Kalium - - ++ ++ ++ _
Szulfatok - - ++ ++ ++ .
Keménység (ca) - - ++ ++ ++ -
Keménység (mr) - - ++ ++ ++ -
Nitratok - - ++ ++ ++ _
Kloridok = = ++ - ++ _
Fekalia bacilusok - - ++ - ++ ++
Virusok - - ++ o ++ ++
Protozoa cisztak** ++ - ++ - ++ +
Organikus anyagok - ++ ++ - + -
THMI THE** - ++ ++ - + -
Klor = ++ ++ - + _
Mérgek - ++ ++ - 4 -
Anyag szedimentacio ++ +/- ++ - ++ -
Szin és iz - ++ ++ - - -
Azbeszt ++ - ++ - 4 _

Jelmagyarazat:
- nincs hatas
+/-részleges

+ jo

++kivalo

*

** THMI: trihalometanok, THE: trihaloetilén
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A membran fogalma

A membran sz6 latin eredetli (membrana), eredeti jelentése hartya, hé;.

A biolégidban membrannak nevezik a sejtek vagy azoknal kisebb képz6dmények fellletén elhelyezked®,
molekularis méretl, vékony hatarfellleti struktdrakat.

A miszaki életben membrannak valamilyen kilsé erdvel kifeszitett rugalmas valaszfalat nevezunk,
melyeknek legfontosabb feladata a védelem. Két térrészt valasztanak el, és rugalmassaguknal fogva
elmozdulasok, illetve erék atvitelére képesek ugy, hogy kézben az elvalasztott terek anyagai egymastol
szigetelve vannak.

A vegyiparban a membran technoldgiai fogalom. Olyan technologiai valaszfalat jeldl, amely szelektiv
atereszt6 képességénél fogva a feldolgozandd anyagok alkotorészeinek szétvalasztasat tobbnyire kémiai
atalakulas nélkul teszi lehet6vé.

A membran szeparacio szlresként is felfoghatd, ahol a fazis bizonyos komponensei, faziselemei szdmara a
membran, mint sz(ir6kdzeg atjarhaté mas részekre pedig nem. A membran szeparaciés folyamatokat igen
élesen el kell kuldniteni a hozzajuk igen hasonlité szliréstdl.

A fluidumok aramlasi iranya lényegesen eltér a sziréstdl, a hajtdéer a kémiai potencidlok kilénbsége.

A membran szeparacios folyamatokban a membran modulra féladott anyag f6 tomege a membréannal
parhuzamosan halad, és igy elsodorja a membranra esetlegesen kirakddott részecskéket. A membran két
oldala kdz6tti anyagtranszport nem csak nyomas, hanem elektromos vagy kémiai potencial illetve
hémérsékletkllonbség hatasara is 1étrejohet. Ily médon a membran tébb mint ontisztuld sziré.

A folyamat Iényegébdl kovetkezik, hogy a membranok élettartama elvileg meghatarozatlanul hosszu idé.



