Ipari és vegyipari vizszennyez6k

Vizgazdalkodas: a vizzel kapcsolatos elméleti, gyakorlati tevékenység (miszaki, gazdasagi,
igazgatasi)

VizminGség: a viz fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagainak 6sszessége.
A viz allando korforgasban van. Beszélhetilink a viz

- természeti és

- tarsadalmi korforgasaral.

Utdbbi soran mesterséges kornyezeti hatas vizszennyezés kovetkezik be.

Vizszennyezés: minden olyan hatas, amely a vizek min6ségét ugy valtoztatja meg, hogy a viz
alkalmassaga emberi hasznalatra és a benne végbemend természetes életfolyamatok
biatositasara csékken, vagy megszinik.

Vizszennyezdk: Tobbféle szempont szerint csoprtosithatok. (lebegd, oldott, gaz )

fizikai vizszennyezdk

kémiai vizszennyez6k

bioldgiai vizszennyezdk

érzékszervi hatast okozo vizszennyezok.

Fizikai vizszennyezGk

A viz szinét valtoztatjak meg (szinezékek, asvanyok) a viz zavarossagat a kolloid és finom
szemcséjli anyagok okozzak. Ez akadalyozza a napfény athatolasat.

Hoémérsékleti szennyezés. Hoeromiivek, hiitévizek okozzak. A homérsékletvaltozas kihat az
oldott gazok (oxigén, széndioxid stb.) oldhatdsdgara ¢és a biokémiai reakciok sebességére. Az
oldott oxigén csokkenése nyaron halpusztulast okozhat, anaerob koriilmények johetnek 1étre. +8
°C fontos hdmérséklet hatar, ezalatt leall a nitrifikdcio, az ammonia koncentracié megnd. +30-
32 °C f616tt megbomlik a normalis populaci6 0sszetétel. a hdszennyezés kdzvetlen hatasa
mellett nagyobb és gyakoribb kart okoz a kdzvetett hatas. Ilyen az oldott oxigén csokkenése, a
toxikus anyagok hatdsdnak novekedése. A homérséklet csokkenés is karos (az életfolyamatok
lassulasa révén) de hatasuk kevésbé drasztikus. A HOSZENNYEZES POTENCIALISAN A
LEGKRTITIKUSABB VIZSZENNYEZES!

Lebeg6 anyag szennyezés. Igen gyakori vizszennyezés, karos hatasa a lebeg6 anyag
kémiai 6sszetételétdl fligg. Fontos jellemzbje a szemcseméret.

Méret Elnevezés

>2000 mm durva kavics
1000-2000 mm finom kavics
500-1000 mm durva homok
250-500 mm kdozepes homok
100-250 mm finom homok

50-100 mm nagyon finom homok
10-50 mm iszap




5-10 mm finom iszap
1-5 mm agyag
0.1-1 mm finom agyag
<0.1 mm kolloid

Altaldban szerves és szervetlen anyagok elegye. Karos hatdsuk: zavarjdk az ontisztuldst
(fotoszintézis), bevonjak a fenéklakd organizmusokat, a vizi él6lények taplalékat, karositja a
halakat (kopoltyun lerakédik), esztétikai kart okoz.

Gazbuborékok. Habot eredményeznek. Altaldban tenzidek, mosdszerek okozzak a feliileti
feszlltséget csokkentik. A hab csokkenti az O, felvételt, akadalyozza a fény bejutasat.

Radioaktiv anyagok

Felszini vizeknek kismérték(i radioaktivitasa van (“°K, urén bomlastermékek). Mesterséges
szennyez6forrasok: |égkori atomrobbantads, atomer6mévek, kutatasi, oktatasi, gyégyaszati
izotopfelhasznalas. Az 1000 ismert radionuklidbdl mintegy 100 a leggyakoribb.

Gydgyaszat: I, Au, Tl, Na, P, K, Br
Atomerémlvek: Sr, Cs. Na, P, Br, I, Co, Ag,
Kiégett flt6elem feldolgozd lizemek: U, Pu, Th, ritkafoldfémek, transzuranok, Cs, Sr, I, stb.

A nuklidok egy része a viztisztitas soran valtozatlanul atmegy (Sr, Cs, Na, P, Br, I), mas
része kolloid formaban az iszapokon adszorbealédik (Ce, Au, Pu, Co). A vizbe kertl6
radioaktivitas csokken:

1. ({lepedés
2. bomlas

3. bioldgiai egyedekben torténd felhalmozddas révén.
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Effektiv felezési id6: sz biol T Lip

Kémiai vizszennyez6k

A legsokrétlibb és legveszélyesebb vizszennyezOk. Igen nagyszamuak.

Szerves anyagok: fehérjék, zsirok, CHO, kdolajszarmazékok, névényvéddbszerek,
tenzidek, aldehidek, merkaptanok, szerves savak.
A szerves anyagok zome elbomlik a mikroorganizmusok és az oldott oxigén sagitségével.
Ezzel szemben a szénhidrogének, éterek, alkil-benzol-szulfonatok, peszticidek egy része, a



vinilvegylletek, a lignin (fa), celluléz kevéssé bomlik, vagy egyaltalan nem bomlik el. Az
aerob lebomlas soran:

C - > CO,, CO32_, HCO5"
H-------- > H,0

N -------- > NHs3, NO;", NO3~

S -------- > S04

P ----mee- > PO,’

Ezen bomlasi reakciok erosen homérsékletfiiggéek!!

Az ontisztulasi folyamatban a l1égzési és fotoszintetikus folyamatok dinamikus egyensulya a
szennyezOk hatasara eltolodhat. (Fotoszintézis-- oxigén termelés, légzés-- oxigén
fogyasztas). Ha a lebomlashoz szilikséges oxigén elfogy anaerob lebomlas Iép fel az
aerob lebomlas helyett és rothadasi folymatok indulnak be, melynek soran aminok,
kénvegylletek, kénhidrogén keletkezik nitrat, szulfat stb helyett. Az anaerob lebomlas
soran:

C------- > szerves savak, metan, CO,, aldehidek, ketonok
N -------- > aminosavak, NH3, aminok

S - > kénhidrogén, szerves kénvegylletek

P -mmmmmmm > fozfin, szerves foszforvegyiletek”
--------------------- NITRIFIKACIO------=--=--mmmmmmmemeo>
NHs N> N,O NO N,O3 NO; N,Os
Cmmmmmmmm e DENITRIFIKACIOQ----=--====nnmmmmmmmmme
N5, NHs jelenléte friss szennyez6désre utal

NOs jelenléte régi szennyezddésre utal

NO, jelenléte eutrofizaciét, 6regedést okoz.

Szervetlen anyagok: szervetlen savak, ligok, oldott sok, lebegé anyagok, nehézfémek
(Hg, Cd, Pb, As, Cr, Ni, Cu, Ag, Fe, Mn,Zn), cianidok, klor, kénhidrogén, szulfidok,
ammodnia, szulfitok, fluoridok, nitrogén és foszforvegyiletek. A savak-lugok k6zombdsités
nélkul a kérnyezet egyensulyat megbontjak. Savak hatasara pH 5 alatt a viz korrdziv lesz.
Az oldott sk keménységet, korrdzidt, toxicitast okoznak. A nehézfémek toxikusak,
feldusulnak a lebeg6 anyagokban és llepedve a fenékiledékbe keriilnek. A taplaléklancban
felhalmozddhatnak. A higany kilénosen veszélyes.

Erzékszervi hatdst okozé vizszennyezék

fz: A vizek és vizi él6lények rossz izét ipari szennyezések (Fe, Mn, kénhidrogén, klér, fenol,
szénhidrogének) okozzak. Ezek a viz klérozasakor is keletkezhetnek (pl. ammonia+klér--
kloraminok). Jelent6s karositdé a gumiipar. Az izt algakbdl, gombakbol
mikroorganizmusokbdl keletkezé bomlasi anyagok. Az izhatas kisebb koncentraciéknal
keletkezik, mint az egyéb szennyez6k esetén.

Szag: Illékony erds szagu vegytletek okozzak (ammodnia, fenol, klér, szulfidok, cianidok,
bomlastermékek, aldehidek, ketonok, észterek, savak, merkaptanok, nitrogén és
kénvegylletek).

Biologiai vizszennyezdk

Patogén baktériumok, gombak, algak, virusok, protozodk. A Coliform és Eserichia
Coliszennyezés alapjan mindsitik. Ezek indikator baktériumok. Eutrofizacié az algak
tulszaporodasa.

Bioldgiai vizminGsités (négy tulajdonsag alapjan:



Halobitas Szervetlen kémiai tulajdonsagok 0sszessége (sd- iondszetétel)

Trofitas A vizben végbemend elsddleges szervesanyag termelés mértéke. Alapja a
fotoszintézis. A novényi (alga)sejt novekedéséhez kell. P a hianyzo kritikus elem. Algaszam és
klorofil koncentracidé alapjan mindsitik.

Szaprobitas A vizben él6 szervezetek szervesanyag lebontd képességének mértéke.
Biokémiai oxidacid, a KOI alapjan mindsitik.

Toxicitas A vizbe jutd, vagy a vizben keletkezé mérgez6 anyagok. azzal a higitassal
jellemzik, ahol a teszt él6lények fele életben marad. pl TIm,s azt jelenti, hogy az adott
higitasnal 24 dra alatt a populacié 50%-a életben marad.

Mind a négy jellemz6re 0-9 fokozatot allapitanak meg, igy a bioldgiai vizminGség 1 db
négyjegyld szammal adhaté meg.

BOI, KOI, TOC

Kicsit eltér6 szempontok szerint a vizszennyezéket 8 csoportba sorolhatjuk:
1. Oxigént igényl6 szennyvizek (szerves anyagok stb).

2. Jarvanyt okozd szennyvizek (mikroorganizmusok)

3. Novényi tapanyagok (N, P stb).

4. Szintetikus szerves anyagok (detergensek, peszticidek stb).

5. Szervetlen asvanyok és vegylletek (savak, nehézfémek stb).

6. Uledékek (talaj, stb).

7. Radioaktiv anyagok.

8. HGszennyezés.

Forrasai lehetnek:

1. Haztartdsi szennyvizek. Altaldban a folydkba, tengerekbe vezetik.
2. Ipari szennyvizek. (savak, ligok, fémek, szerves, radioaktiv, ho).
3. Mez8gazdasdgi szennyvizek. Uledékek, allati hulladékok, m(itragya.

4. Szallitasi szennyvizek. (Olajszallitas, hajo, gépjarmd, repulégép stb).

A vizszennyezés hatasa

1. A hészennyezés hatasa: Novekvé homérséklettel a vizi élet szempontjabdl esszencialis
oxigéntartalom csdkken, ugyanakkor megné a maradék oxigén fogyasztasi sebessége, igy
pusztulast okoz.

2. Szerves hulladékszennyezés hatasa: A mikroorganizmusok biodegradaciéval és bontassal
oxigén jelenlétében lebontjak a szerves szennyez6déseket oxigén jelenlétében (aerob) és



hidnyaban (anaerob). Anaerob esetben oxigén nincs a vizben és rossz szagl, mérgez6
lebomlasi termékek keletkeznek.

3. Vizfolyas szennyezddése: A vizfolyasba kerul6 szerves szennyezddés csokkenti a viz
oxigéntartalmat (lasd oxigén koncentracid gorbe a szennyezés utan). Anaerob vizfolyas
felismerhet6 az er6sen elszintelenedett vizrdl és a fekete iszaprol, ami a felszinen lebeg.
Ezenkivil buborékok, rossz szagu gazok és gombatenyészetek jelenhetnek meg. A halak
nagy része elpusztul, iszapférgek, piécak és egyéb férgek és bogarak elszaporodnak.

4. Tavak és viztarolok szennyzddése: A szerves szennyez6dés megbontja a kialakult
egyensulyt, az algak elszaporodnak és ezek és a zooplanktonok, halak bomlasa
oxigénfogyasztassal jar, ami anaerob kériményekhez vezet a viz fenekén. Ez a folyamat
alulrél felfelé terjeszkedik és egy id6 utdan megtelik algaval és tézegmocsarra valtozik. Ez
az oregedési folyamat természetesen is végbemegy, de a szerves szennyezés
negymeértékben meggyorsitja.

5. A szennyezés hatdsa az ember egészségére: Nem megfeleld kezelés esetén jarvanyt okozd
baktériumok (kolera, vérhas, fert6z6 majgyulladas) kerilhetnek a vizbe.

Vizszennyezés mérése
Szdmos szabvanyositott mddszer létezik, f§ mértékegység mg/dm?.

Oldott oxigéntartalom mérése. Magasabb oxigéntartalom, jobb mindség( vizet jelent. Ha
alacsonyab az értéke az adott h6mérséklethez tartozd oxigén oldhatdsagnal, a vizben
serves szennyez6dés van jelen. Az oldott oxigén fémkorrdzidt okoz. Altalaban
membranelektréddal mérik.

-7 .

20 °C a két oldott oxigén tartalom kulonbsége).
KOI Az el6z6nél kisebb mérési id6 alatt ad informaciot.

Zavarossag (turbiditas) Ivéviznél fontos, esztétikai és bakterialis szempontbdl fontos.
Fotométerrel mérik.

Szin, szag, iz. Az emberi orr, szem és nyelv a legfinomabb muszer.
Savassag, lugossag, pH.
Szilardanyag tartalom. Sz(iréssel, beparlassal hatarozzak meg.

Baktériumtartalom. Coliform indikator baktériumok, tenyésztés, telepek megszamlalasa.

Vizszennyezés ellendrzése

1. HOészennyezés ellendrzése
A kovetkez6 abran egy 1000 Mw teljesitményl héerémU szennyezdanyag kibocsatasat és
energiamérlegét mutatom be. Mar a tlizelés el6tt szennyezés kdvetkezhet be (olajelfolyas,
banyaszati szennyezés, olajfinomitdbdl eredd szennyezés). A tiizelés soran levego- és
vizszennyezés kovetkezik be. H8szennyezés kovetkezik be a kondenzatorokban atadott h6
(meleg viz) egy részének kibocsatdsa miatt. Az egyszeri atfolydsu hlitésnél a folydbdl vett viz
atfolyik a kondenzatoron és utana visszakerUl a folydba. Ez elfogadhatatlan hészennyezést
okozna, ezért hiitétornyot iktatnak kdzbe, ahol a hé nagy része a levegdbe kerll és a vizet
visszavezetik a kondenzatorba. Egy nagy héerém(ihéz 6-10 hi{tétorony sziikséges. Egy tipikus



természetes légaramlassal mikodo hité-torony vazlatat a kdvetkez6 abra mutatja. Masik
lehetséges megoldas az adott h6 egyéb felhasznalasa (éplletek, uszodak flitése, melegvizes
ontozés stb).

2. Ivoviz tisztitas.
Tipikus varosi ivoviztisztitd rendszert mutatunk be a kévetkezd abran. A viz-forras a
folyobdl, tarozokbdl, kutakbdl nyerhetd. Ezek kozul csak a talajviz eléggé tiszta az ivoviz
mindséghez. A tobbi forrasbdl nyerhet6 vizet kezelni kell, hogy a megfelel6 mindséget
elérjuk. Egy tipikus ivovizkezeld rendszert mutatunk be kdovetkez6 abran. A belépl nyersviz
racsszlirésnek vetik ala, hogy a durva-szemcsés szennyezddéseket eltavolitsak. Innen a
koagulalo tartalyba jut, ahol koagulaloszereket (pl aluminium-szulfatot)kevernek dssze
nagy sebességgel a vizzel és a lebegb aprdé szennyez6k nagyobb, llepitheté szemcsékké
allnak 6ssze. A kovetkez6 Ulepitémedencében 2-4 6ra alatt ezek a szemcsék kililepednek.
Az ezt kdvet6 gyorsszliréssel (homoksz(iré) a maradék lebeg6anyagot eltavolitva,
kristalytiszta vizet nyerink. Az Ulepitobdl szarmazo iszap és a homoksz(ir6 visszamosasabdl
szarmazo iszap (és a szennyezett mosoviz) hulladékba keril. Az igy kezelt vizbdl igy
eltavolitottdk a teljes lebeg6 anyag tartalmat, a szinezékek zomét, és a baktériumok 98%-
at. Végezetll klorozassal fert6tlenitik esetleg fogaszati céllal kevés fluort adnak hozza.
Tipikus Ulepitétartaly és gyors homok-sz(ir6 sémaja lathaté a kovetkez6 abrakon.

3. Szennyvizkezelés
Minden emberi vizfelhasznalds szennyvizet eredményez. Miel6t ezt a vizet a folydba
engedik, meg kell tisztitani a szennyez6dések z6métdl, hogy a folyot tehermentesitsék. Ez
kilonésen fontos egymas kozelében levd folyoparti varosok esetében. Tipikus
szennyvizkezel6 m{ sémaja lathato a kdvetkezo abran.
A belépé szennyvizet el6szor racsszlirdn szlirik a nagy lebeg6 szennyezédések
eltavolitasara. Altalaban 1 cm tavosagu acélrudakbdl készllt racsokat hasznalnak erre a
célra. A kiszlirt anyagokat vagy deponaljak, vagy kisebb méretre 6rdlve a késébb
keletkezett iszaparamokhoz vezetik. Ezutan a kéulepitd medencébe veze-tik, ahol a
nagyobb szemcseméret(i homok és egyéb nagyobb fajsilyd anyagok killlepednek. Az ezt
kovetd eldulep1tében 2 6ras llepités utan a szuszpendalt anyagok kb 65%-a Ulepszik ki. A
killlepedd iszpot eltavolitjdk. Az eddigi primer szennyviztisztité mliveletek utdn a szekunder
tisztitd mlveletek kévetkeznek. A szekunder szennyviztisztias az eleveniszapos bioldgiai
szennyviztisztitasi mlve-letet alkalmazza. Ennek els6 Iépésében egy levegbztets tartalyban
a szerves anya-gokat tartalmazo szennyvizet lebonto-baktériumokkal boritott iszappal
keverik 6ssze. Aerob korilmények biztositasaval és er6s keveréssel a természetben vég-
bemené lebomlasi folyamatok soran e szerves szennyezd anyagok lebomlanak és kb 6 éra
utan az iszapot az ezt koévetd Ulepitdtartalyban gravitacidés uton elva-lasztjak a
megtisztitott viztdl. A lebontds soran keletkezett nagyszamu Gj bak-térium tenyészet 6
tomegét az iszapkezel6be vezetik, mig egy részét a leve-g6ztetd oxidacids tartalyba vezetik
vissza. Az igy kezelt szennyvizet a folyoba (tdba) valo kibocsatasa el6tt még klérozassal
ferttlenitik. A keletkezett iszapot az iszapkezelGben el6szor szikkasztjak, majd az
iszaprothasztoban anaerob ko-rilmények kozott rothasztjak. Az ekkor keletkezett
metangaz felhasznalhatd a rothaszté fltéséhez. A visszamaradt szilard anyagot viztelenitik,
szaritjak, majd a végleges tarolohelyre szallitjak.

A vegyipar eqgyes dgazatai dltal termelt szennyvizek jellemzbi és kérnyezeti hatasai

A termelés soran keletkez6 szennyviz egy részét az lizemben végzett viztisztitas utan
recirkuldlva ujra felhasznaljak, mas részét valamilyen befogaddba (kbzcsatorna, él6viz, talaj)
bocsajtjak. A szennyvizek ezen kibocsajtott részét nevezziik ipari szennyviznek. A legtébb
Uzemben kevert szennyviz keletkezik, egyedileg mas-mas jelleggel és tisztitasi igénnyel.
Altaldnosan a vegyipari szennyvizek tartalmazhatnak:

lebeg6 anayagokat
(szervetlen, szerves, novényi, allati, bomlasi, szuszpenzid, emulzio)

oldott anyagokat
(szervetlen, szerves, asvanyi, bomlasi, szilard, folyadék, gaz)



veszélyes anyagokat
(u.a. el6z6ek csak fert6zbek, mérgezbek, vagy robbanas veszélyesek)

hazi szennyvizeket
(minden ipari Gizemben keletkezhetnek, az el6z6ektdl eltérd jellegliek)

A torekvés az, hogy a egyes szennyviz-féleségeket kilon-kiilén, a szamara leghatdsosabb
tisztitd eljarassal kezeljik. A kdvetkezo tablazatban a szennyezés jellegének megfeleld
szennyviztisztitasi eljarasokat soroljuk fel:

A szennyezés jellege és az ajanlott tisztitasi méd

A szennyezés jellege Ajanlott tisztias

LEBEGO szervetlen fazisszétvalasztas
Ulepités, derités
centrifugalas

szUlrés racson, szitan, szemcsés
kdzegben

olajfogas, flotalas
szerves

rothasztasos Ulepités

oxidacid

OLDOTT szervetlen lassu szlrés
abszorpcid, adszorpcid
vegyszeres kezelés
kicsapatas
elektrodializis
desztillacio
ioncsere

szerves forditott ozmazis
oxidacio

extrakcio

bioldgiai tisztitas

fertOtlenités

VESZELYES besugarzas
k6zombosités
pH szabalyozas

klorozas




KOMMUNALIS mechanikai tisztitas

bioldgiai tisztitas

A szennyvizek szervesanyag-tartalom paraméterei: BOI, KOI, TOC.

A szennyvizek szervetlen anyag tartalom paraméterei: savassag, ligossag, oldott
anyagok,ammodnia, nitrogén és szulfid-tartalom.

Az egyes ipardgak jellemzé szennyviz-kibocsatasai

1.

Banyaszat
Vizigénye (1985-ben) az 6sszes iparag igényének 0.9%-a, a felhasznalt viz 28%-at
recirkulaltattak, 72%-at frissvizként hasznaltak fel A szennyez6dést a foltart viztartd réteg
jellege szabja meg, a viz altaldban asvanyi sékkal szennyezett. Ezek lehetnek
szénszemcseék, fold- és medddkézet darabok, huminsavak, Na-, Ca-, Mg-sok. a pirites
rétegekbdl savas szennyvizek keletkezhetnek, gyakran nikkel, arzén,
mangansennyez&désekkel. A sétartalom valtozé (1-200 g/dm?).

Kohaszat
Vizigénye (1985-ben) az dsszes iparag igényének 11%-a, a felhasznalt viz 75%-at
recirkuldltattak, 25%-at frissvizként hasznaltak fel. A vaskohaszati szennyvizek jellemz6
szennyezGdése a ho, a lebegd anyagok(por, reve), a kendanyagok(olaj, olajos emulzid,
faggyu) és kémiai anyagok. Legnagyobb a hGszennyez6dés, ezenkiviil vasoxidok,
karbonatok, cianidok, rodanidok.

Gépipar
Vizigénye (1985-ben) az 6sszes iparag igényének 1.5%-a, a felhasznalt viz 31%-at
recirkulaltattak, 69%-at frissvizként hasznaltak fel. Igen sokféle szennyez6édés fordul eld.
Jellemz6 a a felliletkezeléseknél jelentkezd IGgos, savas és ciantartalmu szennyviz, ezek
egyrésze mérgézs, vagy koroziv. A zsirtalanitd mdlveleteknél oldott zsirok, viaszok, a
pacolasnal pedig fémionok és szemcsék keriilnek a szennyvizbe. Kiléndsen veszélyesek a
ligos cian- és savas kromtartalmud szennyvizek veszélyesek.

Vegyipar
Vizigénye (1985-ben) az dsszes iparag igényének 15%-a, a felhasznalt viz 29%-at
recirkuldltattak, 71%-at frissvizként hasznaltak fel. A legnagyobb vizfelhasznald és
vizszennyezd! A keletkezett szennyvizek a legvaltozatosabbak! Két f6 csoportjuk
van: a szervetlen oldatok, vagy szuszpenzidk és ;a szerves kémiai anyagok. A sokféle
szennyez06 anyag hatasaban nem mindig ismert. Veszélyt jelent a befogaddra a szin-,
szag-, izartalom, a mérgek, az akkumulacié és a nem elbomld szennyez6k révén. Ide
tartoznak a kéolajipar sulyos vizszennyez8 anyagai az olajok és olajszarmazékok is. 1-2 m?
kidmld olaj képes 1 km? vizfelilleten- befedve azt- megakadalyozni az oxigén felvételt, a
légzést.

Konnydipar
Vizigénye (1985-ben) az Osszes iparag igényének 6.1%-a, a felhasznalt viz 61%-at
recirkulaltattak, 39%-at frissvizként hasznaltak fel. A bdripar, textilipar, papiripar névényi
és allati nyersanyagokat dolgoz fel és igen nagy szervesanyag-tartalmu szennyvizeket
bocsatanak ki. Ezen szennyvizek cukrokat, zsirokat, pektin anyagokat, szerves savakat,
sokféle és nagymennyiség( kolloid oldatot, rost és sejtmaradvényokat, mosé-, lag és
savmaradékokat, pac- és festékanyagokat tartalmaznak.

Elelmiszeripar
Vizigénye (1985-ben) az 6sszes iparag igényének 4.2%-a, a felhasznalt viz 54%-at
recirkulaltattdk, 46%-at frissvizként hasznaltak fel. Az egyes dgazatok jellemzdi a névényi,
allati alapanyag és a nagy szervesanyag-tartalmu szennyvizek. A cukoriparban a
szennyvizek lebeg6anyagokat, talajszennye-z6déseket, szénhidratokat, fehérjéket és egyéb



szerves vegylleteket tartalmaznak.

A tejiparban h6szennyezés és savészennyezés a jellemz6. A konzervgyartasban a mosé és
Usztatovizek sok lebegb6anyagot, homokot, foldet, héjat tartalmaz nak, a tobbi
szennyvizben zoldség- gylimolcslevek, szirup és fézetmaradvanyok, névényi szénhidratok
és fehérjék fordulnak eld. A legnagyobb szennyezést az el6készité mliveletek okozzak. A
husiparban a nagymennyiség( vér, és allati fehérje, valamint zsirszennyezés a jellemzd.
Sok szor, hus és béldarabkak, korém toll, gyomor és béltartalombdl szarmazoé
szennyezOdések fordul eld. Legszennyez6bbek a vagasi szennyvizek, a zsirolvasztés és
bélmosas szennyvizei. Er0s a bakteridlis fert6zéttség (szalmonella).



