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Bevezetés

A modern divatipar problémaja nagyon komplex: a
gyartastol az elkésziilt ruhak szallitasan, majd a megma-
radt vagy hasznaltan visszavett ruhak kezelésén at szam-
talan olyan kivetnivalé dolgot felsorolhatunk, amit meg
kellene oldani ahhoz, hogy ezt a szaktertiletet ne a vilag
egyik legszennyez6bb iparagaként emlegessék.

A kulénbo6z6 fenntarthatésagi mozgalmak és a fast
fashion markak korul kialakult botranyok miatt egyre
tobben szeretnének atlathatébb képet kapni az egyes
markak mukoédésérdl. A fast fashion markak ugyan pro-
baljak titokban tartani, milyen embertelen kortilmények
uralkodnak Tavol-Keleten némely gyarukban, valamint
azt is, hogy mennyire kornyezetszennyezé a tdmeggyar-
tas folyamata, de egyre tobb ,so6tét titokra” dertil fény.

A gyarak témegével ontjak magukbél a legtjabb di-
vattrendek alapjan készilt ruhakat, hogy azok hetente
kertljenek készletvaltasba a boltok polcain. Ezek a mar-
kak alacsony araikkal, de széles valasztékkal versenyez-
nek a fogyasztokért, akik észre sem veszik az arverseny
elmaradhatatlan kévetkezményét, hogy ugyanis a termé-
kek mindsége egyre romlik. Nem a hordhatésag és a tar-
téssag a fontos, hanem az, hogy mi Gjat latunk meg hol-
nap a kirakatban, vagy mi az, ami eddig nem volt, és
most megszerezhetd.

A divatipar mar most is 6riasi mértékben hasznal fel
kdolaj-alapui szalasanyagokat, a népesség szamanak
gyors novekedése miatt ez a felhasznalas a kozeljovében
a mainak tobbszordsére duzzad. A szintetikus szalakbol
készult termékek gyartasa és hasznalata pedig egyre in-
kabb hozzajarul a mikromtianyagok okozta kornyezet-
szennyezéshez is.

Mivel a kinalat mindig nagyobb, mint a kereslet, a
divat pedig gyorsan valtozik, naponta tébb szaz tonnanyi
textilhulladék keletkezik, egyrészt a meg nem vasarolt,
valamint a fogyasztok altal kidobott ruhakbol.

De mi toérténik ezzel a rengeteg holmival? Természe-
tesen a hasznalt ruha, s6t a hulladék is tizlet. Kelet-Eu-
répaban, igy hazankban is nyomon kévethetd, hogy a
hasznaltruha-tzlet jol jovedelmez6 Uizletag, hiszen sza-
mos bolt nyilt az elmult években, amelyeknek tobbsége
nyugat-eurépai arut értékesit.

Eurépa hatalmas mennyiségben exportal textilhul-
ladékot harmadik orszagokba. A vilag szamos fejlédé or-
szagaba, koztiik pl. a nyugat-afrikai Ghanaba hetente 15
millié6 hasznalt ruhanemu érkezik. Ennek egy részét Gj-
rahasznositjak, de 40%-uk a szemétre kerull. A textilhul-
ladék kezelése a divat 6koszisztémajanak fontos része,
amit azonban tébbnyire figyelmen kiviill hagynak. Gha-
naban sincs ellenérzoétt hulladékleraké vagy hulladék-
égetd. A ruhak bekertlilnek a koérnyezetbe; egy résztik az
6ceanban kot ki, hogy aztan az aramlatok tébb szaz kilo-
meéterrel odébb a partra mossak 6ket.
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A hulladékok az éléveket is szennyezik

Nem csupan a mértéktelen termelés okoz azonban
problémakat. Nem tekinthetlink el a fast fashion vilag
hatterében megbuvé sulyos szocialis problémaktél sem,
melyek komoly etikai kérdéseket vetnek fel. A vilag vezetd
divatmarkainak beszallité gyaraiban gyakori a szexualis
zaklatas és bantalmazas. Az azsiai ruhagyarak, amelyek
legtobbszor altalunk Eurépaban is ismert nagy markak-
nak dolgoznak, szinte kizarélag néket foglalkoztatnak.
Nemi erészak, sét gyilkossag is gyakran megesik az el-
maradott, szociadlis egyenlétlenségben mukédé munka-
kozosségekben.

Vilagos, hogy a divatipar és minden bizonnyal va-
lamennyi iparag, amely a mértéktelen fogyasztoi tarsa-
dalmat szolgalja, szigort rendszabalyozasra szorul.

A 2022. marciusaban elfogadott europai textilstratégia
Uj iranyt szab a divatiparnak. A Fenntarthat6 és Korforga-
sos Textiliakrol szolo Unids Stratégia szerint 2030-ra az Eu-
répai Uni6 piacan forgalomba hozott textiltermékek

e hosszu élettartamuak és

e Ujrahasznosithatéak lesznek, nagyrészt ujra-
hasznositott szalasanyagokbdl késziilnek,

e nem tartalmaznak veszélyes anyagokat, és

e a szocialis jogok és a kornyezet tiszteletben tar-
tasaval készllnek.

A fogyasztéi tudatossag erdsddésével varhatdéan
egyre altalanosabb lesz a vasarlas el6tti tajékozodas,
amellyel kiszlirhetéek lesznek az uniés elvarasoknak
nem megfeleléen eléallitott termékek, és varhato a talfo-
gyasztas csokkenése is.

A minéségi, tanusitott termék mindenképpen jo va-
lasztas, hiszen az arra is garanciat adhat, hogy az aru
élettartamat tekintve is hosszan szolgalhat majd ben-
nuinket, igy nem kell hamar lecserélni.

A mikromlianyag-szennyezés oka és
vizsgalatai

Evente mintegy 500 000 tonna mikromutianyag ke-
rul a vilag 6ceanjaiba. A mikromutanyag-szennyezés az
€lévizek mellett a levegében is kimutathato, leggyakoribb
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Szalas mikromiianyag-szennyezbdés mikroszkop alatt
forrasa a csomagoléanyagokban talalhato6 polipropilén és
a muanyag palackok gyartasahoz hasznalt PET, de nagy-
mértékben hozzajarul a szennyezéshez az autégumik ko-
pasa is.

Az altalunk hordott ruhak és labbelik is felel6sek a
mikromtianyag-szennyezésért. A divatiparban egyre tobb
szintetikus anyagot (poliészter, poliamid, poliakrilnitril,
elasztan stb.) hasznalnak. Terjednek a bdr utanzatai is,
mint példaul az tgynevezett ,textil bér”, ,vegan bor” vagy
»,0ko-bér” anyagok is, amelyekhez altalaban poliuretan
(PU) vagy polivinil-klorid (PVC) felhasznalasa is sztiksé-
ges. Amig a szintetikus szalak és a mubdrok fosszilis
energiahordozokbol, kéolajbol alacsony aron eléallitha-
téak, addig hasznalatuk novekedni fog, az élettartamuk
végén jelentkezd kornyezeti hatasokkal egytitt. Ilyen ka-
ros hatas a mikromtianyag-szennyezés, amely még az 0j-
rahasznositast koveté masodik életciklus utan is jelent-
het problémakat.

Mikromlianyag-szennyezést okoz, hogy a szinteti-
kus textiliakbdl a textilgyartas soran, valamint a haszna-
lat és a mosas/gépi szaritas soran szaldarabkak szaba-
dulnak fel. Ha ezeket nem tavolitjak el hatékonyan a ké-
sébbi tisztitasi folyamatok, akkor a szennyvizzel a fo-
lyokba, belvizekbe és 6ceanokba kertilnek. A kutaték azt
is megallapitottak, hogy a textiliak hasznalata soran
nagy mennyiségben valnak le azok feltiletérdl természe-
tes szalak is, amelyek késébb az élévizekben is kimutat-
hatok. Bar ezek hamarabb lebomlanak, mint a mtanya-
gok, nagy mennyiségiik miatt mégis nem elhanyagolhaté
problémat jelenthetnek.

A csomagolasban, a mindennapi targyainkban, a
textiliaAkban, vagy akar az autégumiban felhasznalt
miianyagok hajlamosak arra, hogy széttoredezzenek:
feliiletiikr6l 5 mm-nél kisebb, @in. mikromiianyagok
valnak le, amelyek a természetben lassan vagy sosem
bomlanak le.

A muanyagok lebomlasa igen hosszu ideig tart. Egy
eldobott mtianyag bevasarlétaskanal ez akar 200-1000
év, a PET palacknal 450 év, mig a természetes eredetti
anyagoknal ez az id6 lényegesen révidebb: pl. egy gyap-
juzokni lebomlasi ideje 1-5 év, mig egy pamutkesztyinél
ez alig 3 honap is lehet.

A muanyaghulladékok apr6zodasabol keletkezd
mikrorészecskéket az 1970-es években figyelték meg el6-
szor, de csak a 2000-es évektol kezd6déen kertiltek foko-
zottabban a figyelem koézéppontjaba. Ezeket masodlagos
mikromtianyagoknak nevezik, hiszen azok nem rendelte-
téstiknél fogva ilyen mérettiek, tobbnyire a hétkéznapi

életink soran hasznalt targyak kopasabdl eredeztethe-
téek.

A mikrorészecskék karos anyagokat bocsathatnak
ki és nagyon hosszu ideig szennyezhetik a kérnyezetet.
Szamos tanulmany mutatta ki a mikromtianyagok noé-
vekvé mennyiségét a sos és édes vizekben.

A béruinkon viselt textilternékekbdl is felszivodhat-
nak a szervezetiinkbe egészségre artalmas vegyi anya-
gok, amelyek ugyancsak beszivaroghatnak a vizekbe és
az él6lények szervezetébe.

Bizonyos szennyezdanyagok képesek a muanyag-
hulladék felszinére is kotédni. Ennek ktilonésen akkor
van nagy jelentésége, ha a milanyagok mar nem eredeti
formajukban, hanem lasst széteséstik eredményekép-
pen mikromtianyagokként vannak jelen. Laboratériumi
kisérletek igazoltdk a szennyezéanyagok megkotédését,
illetve azt a tényt, hogy a szerves szennyezékkel kialaki-
tott kapcsolat utan azokat koncentraltabb formaban jut-
tatjak az élélények szervezetébe, igy még veszélyesebbek.
Tipikusan ilyenek a gyartas soran hasznalt toxikus vagy
hormonhaztartast zavaré anyagok (biszfenol-A, ftalatok
és polibréomozott-difenil-éter égésgatlok).

A Fels6-Tisza egyik leginkabb szennyezett partsza-
kaszanak vizébdl vett minta vizsgalati eredményei sajnos
igazoltak a szervezék és a flggetlen laboratérium mun-
katarsainak félelmét: a muanyagpalackokbdl is kiold6do
anyagok, a ftalatok hat vizsgalt vegytletébdl harom is je-
len volt a foly6bol vett vizmintakban.

Az éldlények belélegezhetik a mikrorészecskéket,
vagy lenyelhetik azokat a taplalkozas soran. A mikromu-
anyagok apro részecskéit jelentés mennyiségben talaltak
meg mar a taplaléklanc tetején €16 rakokban és mas vizi
élélényekben is. A tudosok egészséges feln6tt donorok
vérmintait is elemezték, és a legtobb mintaban mikromu-
anyag-részecskéket talaltak.

A mikromianyagok vizsgalati
modszerei a HOHENSTEIN
Intézettben

A HOHNENSTEIN Intézet analitikai moédszerekkel
képes meghatarozni a textilanyagokrol levalo szaltéredé-
keket, a szalkibocsatasi hajlandésagot, valamint a tech-
nolégiai 1lépcsékben és a szennyvizben 1évé mikromu-
anyag-tartalmat.

Az intézet a kovetkezo vizsgalati modszerek sze-
rint végzi az elemzést:

e a szalkibocsatas és a szalhossz-eloszlas szam-
szertisitése HOHENSTEIN altal kifejlesztett modszerrel:
dinamikus képelemzés (DIA),

e a szal- és részecskelevalas teljes mennyiségének
mérése szuréssel a University of Leeds/The Microfiber
Consortium (UoL/TMC) moédszere szerint.

A DIA modszer soran megallapithaté a szalak
szama, a formaja, hossza és eloszlasa, megkulonboztet-
het6 a celluléz és nem-celluloz szalak mennyisége, vala-
mint a textilrél levald szaltéredékek Osszes mennyisége
is.

A vizsgalat elényei:

e a textilidk és a szennyviz elemzése (kiilonb6z6
mintatipusok egy forrasbol),

e a felszabadult szalak mennyiségének, tipusanak
és formajanak meghatarozasa HOHENSTEIN -modszer-
rel (DIA),

e a mikromlanyag-szennyezést okozo szaltéredeé-
kek kibocsatasanak objektiv mérése,
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e a szennyviz minésége-
nek ellenérzése, a meglévé fo-
lyamatok és kezelési lépések
optimalizalasi lehetéségei.

A HOHENSTEIN Intézet
kutatéja, dr. Jasmin Jung
kapta meg a Dornbirni Mes-
terségesszal Konferencian a
neves Paul Schlack/Wilhelm
Albrecht-dijat a mikromu-
anyag-kutatas teruletén irt
disszertacigjaért. A munkat
Prof. Dr. Jochen Gutmann feligyelte a Duisburg-Esseni
Egyetem Fizikai Kémiai Intézetébdl. Dr. Jung Dinamikus
képelemzés 1étrehozasa és alkalmazasa a textilmosasi fo-
lyamatokbo6l szarmazé szennyvizben 1évé szalak megha-
1Uj analitikai moédszert dolgozott ki a nagylizemi moso-
dakbél szarmazoé szennyvizben 1évé szalak meghataroza-
sara. A nagylizemi mosas soran a szalak kioldodasat
okoz6 tényezoket még nem igazan vizsgaltak, az eddigi
tanulmanyok elsésorban a haztartasi mosas hatasara
O0sszpontositottak. Dr. Jung a ruhazati textiliakrol a
nagyltzemi mosasi folyamatokban leval6 szintetikus sza-
lak, példaul a poliészter, valamint a pamut és ezek keve-
rékeinek 1j elemzési modszerét dolgozta ki, szimulalva
azokat a hatasokat és folyamatokat, amelyekkel a ruha-
kat a nagylizemi mosodai gyakorlatban feldolgozzak.

A kifejlesztett modszer segitségével keverék 6sszeté-
teldl textilanyagoknal is megallapithat6 a levald poliészter
és pamut aranya a kibocsatott szaltéredékek 6sszmeny-
nyiségére vonatkoztatva. A kisérletek soran 50/50 szaza-
lékos és 65/35 szazalékos poliészter/pamut keveréku
kelméket vizsgaltak. Az eredmények azt mutattak, hogy
a szennyvizbe kibocsatott szaltéredékek tulnyomo része
(kb. 90 szazalék) pamut volt. A hasznalat soran bekévet-
kez6 kopassal csak kis mennyiségben (kb. 10 szazalék)
keruilt poliészterszal-téredék (mikromtianyag) a szenny-
vizbe.

A HOHENSTEIN erre a doktori disszertacidjara ala-
pozva dolgozta ki az Gj moédszert a szalas mikromtianya-
gok textiliakbol vald kioldédasanak elemzésére. A kioldo-
dasi viselkedés elemzésével a kutatok, az anyagtudo-
many tertiletén dolgozo fejleszték és a markak pontosab-
ban meg tudjak hatarozni, hogy a szalak és az anyagszer-
kezetek mely tipusai jarulnak hozza leginkabb a mikro-
szalak kioldédasahoz. Ez lehetévé teszi, hogy megalapo-
zott dontéseket hozzunk a fenntarthatébb, kevesebb
mikromtianyagot és szaltéredékeket kibocsato textiliak
kifejlesztése soran.

A textilanyagok ujrahasznositasanak
és lebonthatésaganak egyes
kérdései

Az egyre fogyoban 1évé fosszilis energiak megtakari-
tasat eredményezi, hogy a hagyomanyos mtianyagokat és
a biopolimer termékeket is Ujra lehet hasznositani. A
szintetikus szalak Gjrahasznositasa mellett a mtanyag-
palackokbdl szarmazo PET-et is egyre gyakrabban dol-
gozzak fel ruhazati termékek és labbelik gyartasara. Az
Ujrahasznositas (a termék bontasa, tépése, apritasa és
Ujboli termék gyartasa) soran a molekulaszerkezet karo-
sodik és igy az Ujrahasznositott anyag mennyiségétol
figgben gyengébb lesz a termék mindésége. Ezért elébb-
utébb érdemes azt egy magasabb rendu
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A HOHENSTEN Intézet textilvizsgdlati tanusitdsa

Ujrahasznositasnak alavetni.
A biopolimerek esetében erre
tokéletes megoldas példaul a
komposztalas.

A divatipar ,z6ld” atme-
netét szolgalja, hogy egyre
tobb organikus termesztésbél
szarmazo természetes anyagot
hasznalnak. Az organikus ter-
mesztéssel ugyan csokkent-
het6é a vegyszerigény, de pl. a
gyapotféldek  oOntbézése to-
vabbra is komoly kérdéseket vet fel. A névényi alapu
mesterséges szalak, nyersanyagok felhasznalasanal sem
szabad szem elél téveszteni, hogy att6l, hogy megutjulé a
nyersanyag, még nem biztos, hogy az alapanyag (a biopo-
limerbél késziilt termék) is kérnyezetbarat és mentes az
egészségre artalmas anyagoktél. A biopolimereket meg-
tjuld eréforrasbol allitjak eld, igy altaluk a fosszilis ener-
giahordozokat kivalthatjak, de kornyezeti hatasuk a
gyartas szempontjabél nem feltétlentl pozitiv. Bar egy
,2bambuszbol készlt” textilia a celluldz tartalma miatt bi-
ologiailag gyorsabban lebonthatd, mint egy szintetikus
szalakbél készult termék, de tévhit azt gondolni, hogy
egyuttal kérnyezetbarat is, hiszen anyaga viszko6z szal-
gyartassal készul, amelynek soran koérnyezetszennyezd
vegyuletek kertilnek kibocsatasra.

A biopolimerek hasznalatanak nagy elénye, hogy
azokat megujulo eréforrasbol allitjak eld (pl. celluloz, ke-
ményité, cukor), eléallitasuk soran légkori szén-dioxid
megkotése megy végbe, égetése nem juttat tobblet CO2-t
a légkoérbe (mivel anyagaban CO2 semleges), valamint az,
hogy komposztalhatok és a komposztalas soran termé-
szetes, a kornyezetre artalmatlan anyagokra bomlanak.
Amennyiben mikroszemcsére bomlanak, akkor az nem
okoz gondot, hiszen lebomlasi idejuk révidebb, mint a
szintetikusoké.

A polimereknél lebonthatésag szempontjabdl az
alabbiakat ktilonboztetjik meg:

e A komposztalhaté polimer a lebomlas soran
vizzé, szervetlen anyagokka és biomasszava alakulnak,
szén-dioxid és — oxigénmentes kornyezetben — metan
képzoédése mellett. A folyamat hénapok, maximum egy év
alatt végbemegy.

e A bioldgiailag lebomlé polimer biotikus kor-
nyezetben vagy komposztban a mikroorganizmusok en-
zimatikus bonté hatasanak kovetkeztében képes vizzé,
szervetlen vegyuletekké és biomasszava lebomlani szén-
dioxid és — oxigénmentes kornyezetben — metan képzoé-
dése mellett. A lebomlasi folyamat honapok, maximum
egy év alatt megy végbe.

e A bio-erodalhaté polimer nem enzimatikus
Uton, tehat altalaban hé-, és/vagy oxigén-és/vagy UV-
sugarzas hatasara bekovetkezo 6regedés miatt bomlanak
le, de a téredékek tovabbi lebomlasra nem képesek. Nem
lebomlék a hagyomanyos értelemben, csak ,szétes6k”.

A biologiai lebonthatésagnal altalaban a természe-
tes alapu, megujuld eréforrasbél eléallitott polimereket
vizsgaljak, aminek soran azt allapitjak meg, hogy a talaj-
ban komposztalva vagy biotikus koérnyezetbe helyezve a
gombak, baktériumok vagy algak enzimatikus bont6 ké-
pességének hatasara hany hét, hénap, esetleg év alatt
bomlanak szemmel nem lathaté részekre (humusz, viz,
szén-dioxid). A biolégiai lebonthatésag esetén a bomlas-
termékek nem szennyezik a kérnyezetet vagy a komposz-
tot.

A lebonthatoé polimerek esetében a f6 lebomlasi
mechanizmus a hidrolizis, amely lehet enzimatikus
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(baktériumok altal segitett) vagy nem enzimatikus (ké-
miai). A biologiai lebomlas folyaman csékken a polimer
molekulatémege, és a lanctéredékeket és oligomereket a
bonté baktériumok mar fel tudjak dolgozni. A lebomlas
soran viz, humusz (szerves anyagokban gazdag f6ld) és
szén-dioxid, egyes esetekben pedig metan is képzdédik (le-
vegbtdl elzart, anaerob bomlas).

A mikroorganizmusok bont6 hatasat (bomlas sebes-
ségét) befolyasolo tényezok:

e hoémérséklet,

e paratartalom (vagy viztartalom),

napfény,

e oxidacio,

e hidrolizis,

e a polimer molekulaszerkezete (molekulatéomeg,
eloszlas, kristalyossag stb.).

A biologiai lebonthatésag megitélésénél négy szem-
pont jatszik szerepet:

o fizikai lebomlas, méretcsdokkenés, széthullas,

e kémiai lebomlas,

e toxicitas — mérgezé termékek nem keletkezhet-
nek,

e az igy kapott komposzt mindsége és eladhato-
saga.

Csomagoléanyagoknal a biologiai lebonthatésag
szabvanya az MSZ EN 13432: Csomagolas. Komposzta-
lassal és biolégiai lebomlassal hasznosithat6é csomagolas
kovetelményei. Vizsgalati program és a csomagolas vég-
leges elfogadasanak értékelési feltételei.

E szabvany eléirja, hogy a mikroorganizmusok vagy
gombak jelenlétében meghatarozott hémérséklet, oxigén-
és paratartalom mellett 6 hénap alatt az anyag 90%-anak
vizre, széndioxidra és biomasszara kell bomlania.

A HOHENSTEIN Intézetben a textilanyagok le-
bonthatésagara vonatkozé vizsgalatai modszerek a
kovetkez6 szabvanyokon alapulnak:

e DIN EN ISO 11721-1: Textiliak — Celluléz tar-
talmu textiliak mikroorganizmusokkal szembeni ellenal-
lasanak meghatarozasa. Foldbe temetéses vizsgalat. 1.
rész: A rothadast csékkento kikészités értékelése.

e DIN EN ISO 846: Muianyagok. A mikroorganiz-
musok hatasanak kiértékelése.

e OECD 207 - Foldigiliszta akut toxicitasi teszt.

e OECD 208 - Szarazfoldi névények vizsgalata: Pa-
lanta kikelési és palanta noévekedési vizsgalat

A vizsgalat természetes vagy természetes eredeti
mesterséges szalakbol készilt textilanyagoknal alkal-
mazhaté. Elvégzésére legalabb 0,5 m?2 kelmére, fonal ese-
tén mintanként 50 g mennyiségre (2 csévébdl), mig kon-
fekcionalt késztermékbél legalabb 9 db mintara van
szukség. A vizsgalat id6tartama 6 hét, de akar 12 hénap
is lehet. Amennyiben a vizsgalat eredményes volt, akkor
a termék egy megklilonboztetd jelzést kap. A kiadott mi-
noéségjel a vizsgalt mintara vonatkozéan a kovetkezdket
tanusitja: a termék 12 hénap alatt legaldbb 90%-ban le-
bomlik, teljesiti az 6ko-toxicitds kdvetelményeit.

A HOHNESTEIN kutatéinak kezdeményezésére jott

létre a DINSpec 4872 szabvany is, amely nemcsak a kel-
mék szalas mikromtianyag-kibocsatasat hatarozza meg
és osztalyozza, hanem a textilszalak lebomlasat/bio-
lajdonsagokat is.

Az intézet kutatoi egy gyorsitott vizsgalati eljarason
is dolgoznak a textilanyagok lebomlasara vonatkozodlag,
amelynek soran nem komposztalassal, hanem laborato-
riumi koéralmények kozott, zart térben, mesterséges ko-
rulmények kozott vizsgaljak a lebomlast.

Zarszo

A textiliak koérnyezeti hatasat vizsgalva nem lehet
megkeriilni a mikromtianyagokat, de az Gjjrahasznositast
és a textilanyagok lebonthatésagat sem.

A mikromlanyagok mérésére és meghatarozasara
rendelkezésre allnak mar médszerek, de mindezek még
nem elegendéek a korforgasos gazdasag Osszefliggésé-
nak eurdpai szintl egységesitésére is.

Az INNOVATEXT Zrt. a textilidk Gijrahasznositasra
vonatkozé projektjeivel, a textilanyagokban és a bérter-
meékekben eléforduld, egészségre karos vegyi anyagok
vizsgalataval, valamint az OEKO-TEX® tanusitasaival
(tobbek ko6zott a fenntarthaté gyartas tanusitasaval) is
hozzajarul a textil beszallitoéi lanc atlathatésagahoz és
nyomon-kévethetéségéhez.

Az intézet anyavallalata, a HOHENSTEIN 2016 6ta
élen jar a mikromtianyagokra vonatkozé kutatasokban,
ami a kutatasi és szabvanyositasi testtiletekben valé ak-
tiv részvételének is koszonheté. A Mikroszalas Konzor-
cium (TMC) tagjaként a Leedsi Egyetemmel és a textilipar
mas szerepldivel egytitt dolgozik a textiliakbdl szarmazo
mikromutianyag-kibocsatas minimalizalasan, a textilipar
fenntarthatésaganak novelésén a textil-bdr 6koszisztéma
egyensulyanak és korforgasanak megteremtéséhez.

Forrasok

e https://mikromuanyag.hu/

e ChenyeXua, GangZhoua, JiaweiLua, ChensiShena,
ZhigiangDongb, ShanshanYinc, Fanglia: Spatio-vertical
distribution of riverine microplastics: Impact of the textile
industry, https://www.sciencedirect.com/science/ar-
ticle/abs/pii/S0013935122001165

e Cost-benefit analysis of policy measures reducing unintent-
ional release of microplastics A study for the European
Commission (DG Environment), https://mic-
roplastics.biois.eu/microplastics_textiles.pdf

e https://www.etk.pte.hu/public/upload/files/hi-
rek/2018/09/csomagolas.pdf

e https://www.hohenstein.com/en/

e Dissertation Dr. Jasmin Jung https://duepublico2.uni-
due.de/servlets/ MCRFileNodeServlet/duepublico_deri-
vate_00071821/Diss_JasminJung.pdf

e Awards Dissertation Dr. Jasmin Jung https://www.zuse-
gemeinschaft.de/presse/news/hohenstein-forscherin-mit-
preis-ausgezeichnet

e DINSpec 4872 Business Plan
https:/ /www.din.de/de/forschung-und-innovation/din-
spec/alle-geschaeftsplaene/wdc-beuth:din21:334327733

MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXXV. EVF. 2022/3 7


https://mikromuanyag.hu/Mi-az-a-mikrom%C5%B1anyag
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935122001165#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935122001165#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935122001165#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935122001165#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935122001165#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935122001165#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935122001165#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935122001165
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935122001165
https://microplastics.biois.eu/microplastics_textiles.pdf
https://microplastics.biois.eu/microplastics_textiles.pdf
https://www.hohenstein.com/en/
https://duepublico2.uni-due.de/servlets/MCRFileNodeServlet/duepublico_derivate_00071821/Diss_JasminJung.pdf
https://duepublico2.uni-due.de/servlets/MCRFileNodeServlet/duepublico_derivate_00071821/Diss_JasminJung.pdf
https://duepublico2.uni-due.de/servlets/MCRFileNodeServlet/duepublico_derivate_00071821/Diss_JasminJung.pdf
https://www.zuse-gemeinschaft.de/presse/news/hohenstein-forscherin-mit-preis-ausgezeichnet
https://www.zuse-gemeinschaft.de/presse/news/hohenstein-forscherin-mit-preis-ausgezeichnet
https://www.zuse-gemeinschaft.de/presse/news/hohenstein-forscherin-mit-preis-ausgezeichnet
https://www.din.de/de/forschung-und-innovation/din-spec/alle-geschaeftsplaene/wdc-beuth:din21:334327733
https://www.din.de/de/forschung-und-innovation/din-spec/alle-geschaeftsplaene/wdc-beuth:din21:334327733

