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Madrciusi hirleveliinkben a cégiinknél 2018. novembere 6ta folyamatban |évé és ez év kozepére reményeink
szerint befejezhetd kutatds-fejlesztési projektiinkrél szeretnénk kedves partnereinknek hirt adni. Cégiink
alapitdsdban és lizemeltetésében is meghatdrozé szerepet jatszottak és jatszanak a hajdani Radelkis
Szovetkezet volt fejlesztémérnckei. A LAMBDA-ELAN Kft. munkdja sordn felmeriilt sok-sok
alkalmazdstechnikai kihivds, amellyel nap mint nap szembe kellett nézziink rengeteg Uj 6tletet érlelt benniink.
Ezek egy részét hivatott hasznositani ez a fejlesztési projektiink. Most tehdt Gjra kitort beléliink a volt
késziilek-fejlesztéi ambicid!

Az ion-szelektiv elektrédokon alapulé un. direkt potenciometrids méréstechnikdk dltal haszndlt elektrokémiai
mérécelldk hossziidej( stabilitdsat elsésorban az ion-szelektiv indikator elektrédokkal sziikségszerien
szembekapcsolt vonatkozdsi elektrédok szinte folytonos potencidl cstszdsa korldtozza. A vonatkozdsi
elektroddal szembeni elvards, hogy a mintaoldat 6sszetételétdl fiiggetlen és ugyanakkor dllandé potencidlt
szolgdltasson. Ez a feltétel azonban elméletileg soha sem teljesithetd, mert az indikdtor elektréd és a
vonatkozdsi elektrdd, valamint a mintaoldat dltal kialakitott "galvdnelem" miikodéképességének feltétele a
mintaoldat és a vonatkozdsi elektrdd belsé referencia elektrolitja kozotti folyamatos ioncsere. Ennek
hagyomadnyos mddon egy diafragma segitségével torténé biztositdsa azonban azzal a kovetkezménnyel jar,
hogy a mérédaram és a két kiilonbozé osszetételli elektrolit kozotti koncentrdcié gradiens okozta diffizié
eredményeként kialakulé folyamatos ion-transzport sziikségszerien fokozatosan megvdltoztatja a
vonatkozdsi elektrdod belsé referencia elektrolitjdnak 6sszetételét. Ez pedig elkeriilhetetleniil potencidl
cslszdst, tehdt mérési hibat okoz, amelyet hagyomdnyosan csak a mérécella ismert osszetétell standard
oldatokkal torténd djraillesztése (kalibrdldsa) kiiszobolheti ki. Mindkét a projekt dltal hasznositott
taldimdnyunk célja az ebbél az elektro-analitikdban kézismert jelenségbél szarmazé mérési hibdk mérés
kozbeni kikiiszobalése.

A Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési és Innovdcids Alap dltal meghirdetett 2018-1.1.1-MKI pdlydzatdn 00261
szdmon nyertes projektiink célja két ondllo, de a fent emlitett megegyezé célt szolgdlé taldlmdnyunkat
hasznosité, 6sszesen négy kiilonbszg, elektrokémiai elven miikadd, vizes oldatok elemzésére szolgdlé online
késziilék prototipusanak kifejlesztése.

A taldimanyok alapvetd célkit(izése a jelenleg haszndlatban Iévé berendezésekhez viszonyitott, a
megszokottndl Iényegesen nagyobb mérési stabilitds elérése, ami a gyakorlatban Iényegesen ritkdbb
djrakalibrdldst (legaldbb 3...5-sz6r hosszabb kalibrdldsi ciklusidét) és egylttal nagyobb elérheté mérési
pontossdgot biztosit.

A fejlesztés eredményeként javul az ilyen berendezések megbizhatésdga, az egyik taldlmany alkalmazdsa
esetén rdaddsul a detektdldsi kiiszob is csokken, az elérhetd mérési pontossdg és a mérés stabilitdsa
lényegesen javul, ezzel pedig az Gjrakalibrdldsok gyakorisdga is csckken (ami az esetek donté tGbbségében a
manudlis beavatkozdsok szdmdnak jelentds csokkenését eredményezi).

A kutatds-fejlesztési projekt kitiizott célja konkrétan négy kiilonbozg online késziilék prototipusdnak
kifejlesztése, amelyek koziil ketté az egyik, ketté a mdsik taldlmdnyt hasznositja. Mindkét késziilék-pdros
koziil az egyik kifejezetten nyomelemzési célokat szolgdl, a mdsik dltaldnos ipari alkalmazdstechnikdk
keretében hasznosithato.
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1. taldlmany: Vonatkozdsi elektréd nélkiili, ellentétes polaritdsi ionokra szelektiv elektrédpdron alapuld
direkt potenciometrids iker-mérécella. A két szembe-kapcsolt indikdtor elektrod alkalmazdsa
kovetkeztében az ilyen mérdcelldk az eddig elérthez képest alacsonyabb koncentrdcié tartomdnyban is
képesek mérni. A taldimdny roviditett megnevezése: Mérési eljdrds anion-kation pdr egyiittes mérésére ion-
szelektiv elektrdodokkal.
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Anion-szelektiv indikdtor elektréd belsé referencia elektrédja
Anion-szelektiv indikdtor elektrdd belsé referencia oldata
Kation-szelektiv indikator elektrdd belsé referencia elektréddja
Kation-szelektiv indikdtor elektréd belsé referencia oldata
Minta-, vagy illesztéshez haszndlt standard- oldatok
Anion-szelektiv membrdn, PCV, szilikon, vagy kristdly, illetve lveg
Kation-szelektiv membran, PCV, szilikcn] vagy kristdly, illetve liveg
Hordozé (inert lveg, vagy mianyag)
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A helyettesité kep jelmagyarazata:

E.: és Ex:: az anion-szelektiv és a kation-szelektiv indikdtor elektrédok 1 és 3 belsé
referencia elektréddjainak fellletén fellépé kettdsréteg potencidlek

Eours €s Epure: az anion-szelektiv és a kation-szelektiv indikator elektrédok 6 és 7
membradn jai belsé (referencia) feliletén felléps kettésréteg potencidlok

Eoies €s Epec: az anion-szelektiv és a kation-szelektiv indikdtor elektrédok 6 és 7
membrdnjainak kiilsé, az 5 minta-, vagy az illesztésre (kalibrdciora) haszndlt
standard-cldatokkal érintkezé feliletén fellépé kettdsréteg potencidlok

Ebec = Eniza = E. ¢ a tulajdonképpeni két hasznos jelforrds fesziiltségjeleinek dsszege (A
két jel kiilénbsége ellentétes polaritdsuk miatt &sszeget jelent.)

Uy: merdjel

2. abra
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A. Turbinaviz Tisztasdg Monitor: A héerém(ivi turbinavizek tisztasdgdnak monitorozdsdra szolgdld

folyamatos nyomelemzg méréberendezés. Mérési elv: egymdssal szembekapcsolt Na* és CI™ ion-szelektiv
elektrodokon fellépd potencidl kiilonbség mérése hagyomdnyos vonatkozdsi elektrod haszndlata nélkiil,
datfolyé termosztdlt mikro-mérdcelldban. Lehetévé teszi nagytisztasdgu vizmintdkban az ion-szelektiv
elektrodokon alapulé elektrokémiai méréstechnika nyomelemzésre t6rténé egyszeri felhaszndldsat, a
kimutatdsi szint csokkentését, azzal a tovdbbi Iényeges elénnyel, hogy a késziilék konstrukcidja a jelenlegi
ilyen célu késziilékeknél Iényegesen egyszer(ibb és olcsébb.

A hagyomdnyos vonatkozdsi elektréd haszndlatdnak elkeriilésével biztositja az ilyen funkcidju analizatorok
stabilitdsanak lényeges javuldsdt. A késziilék az 1. taldlmdnyunk (Mérési el jdrds anion-kation pdr egyiittes
mérésére ion-szelektiv elektrédokkal) egyik lehetséges hasznositdsa.

B. Vonatkozasi Elektrod Nélkiili Online Tonpar Analizator: Normdl ipari koncentrdcié tartomdnyban so-,
sav- és ldg-tartalmak mérésére szolgdlé berendezés, ugyancsak szembe kapcsolt anion- és kation-szelektiv
elektrédokkal, vonatkozdsi elektrod haszndlata nélkiil, tiszta egy-komponensti vizes oldatokban. A
méréstechnika soha nem latott stabilitdst biztosit az egy komponensti sé-, sav- és lig-oldatok
koncentrdcidjanak mérését és/vagy beszabdlyozdsdt biztosité mérdrendszerek esetében. Ez a késziilék is
az 1. taldimdnyunk egy mdsik lehetséges hasznositdsa.

2. taldlmdny: Hasonlé felépitési, azonos ionra szelektiv elektrédpdron alapulé direkt potenciometrids
differencidl-mérécella folyamatosan ellenérzott és sziikség szerint helyredllitott vonatkozdsi elektréd
potencidllal. A taldimdny réviditett elnevezése: Specidlis differencidl mérdcelldn alapulé mérési eljards a
vonatkozdsi elektrdd potencidl-csiszdsdanak mérés kozbeni kompenzdcid jdval.
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. Internal reference solution of the indicater ISE

Internal reference electrode of the indicator ISE 7. pH or other ion-selective membranes

8. Carrier glass (or plastic)

. Internal reference clectrode of the reference ISE 9. Dinphmgml
. Internal reference solution of the reference ISE 10. Sample solution
. External reference/ standard solution of the reference ISE U.; measuring signal

. Auxiliary electrode with both _solution ground” and .SENTINEL" U.: reference electrode monitoring signal

functions

Figure 1.
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A mérdcella sztatikus elektromos helyettesité képének jelmagyardzata:

Ens és Em: az 1 ion-szelektiv indikator és 3 ion-szelektiv vonatkozdsi
elektrédok belsé referencia elektrodjainak feliletén fellépé
kettésréteg potencidlok

Eaz a 6 segédelektrad feliletén fellépd kettdsréteg potencial

Eoirs €s Epm: az 1 ion-szelektiv indikator és 3 ion-szelektiv vonatkozasi
elektrédok 7 pH/ion-szelektiv membranjai belsé (referencia)

feliletén fellépd kettésréteg potencidlok
Eoes és Epe: az 1 ion-szelektiv indikator és 3 ion-szelektiv vonatkozasi

elektrédok 7 pH/ion-szelektiv membrdnjai kiilsé feliletén
fellépé kettésréteg potencidlok
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(Boes=Es: a tulajdonképpeni hasznos mérdjell )

Es: a 3 ion-szelektiv vonatkozdsi elektréd 9 diafragmdjdn a

koncentrdcié gradiens kévetkeztében felléps diffuziés
potencial.

2. abra

A. Nagy Tisztasdgl Vizmintak pH-mérdje: Ez a prototipus lehetévé teszi a nhagytisztasdgu vizmintdkban a
folyamatos és megbizhaté pH mérést, monitorozdst egy termosztdlt atfolyé mikro-térfogati differencidl
pH-mérécelldval, a vonatkozdsi elektrod funkciét betslté pH-elektrdd referencia puffer oldatdnak sziikség
szerinti teljesen automatikus megujitdsaval. Ez a késziilék a 2. taldimdnyt (Specidlis differencidl mérécelldn
alapulé mérési eljdrds a vonatkozdsi elektréd potencidl-csiszdsdnak mérés kozbeni kompenzdciéjdval)
hasznositja.

B. Nagy Stabilitastd Online Differencial pH/Ion Mérd: On-line pH vagy ion-koncentrdcié méré normdl ipari

tartomdnyokban t6rténé hasznositdsra, szabadalmaztatott specidlis differencidl mérécelldval, a vonatkozdsi
elektréd funkciot ellaté pH- vagy ion-szelektiv elektréd potencidljanak folyamatos ellenérzése mellett a
referencia oldat sziikség szerinti teljesen automatikus megljitdsaval. Ez a késziilék ugyancsak a 2. taldlmany
mérési elvét hasznositja.
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