Elektronikus mtiszerek 1
Analog oszcilloszkdp mitkddés

1. Az analég oszcilloszkopok altalanos jellemzbi

o Az oszcilloszkop egy specialis fesziiltsegmérs. Nagy a bemeneti impedancidja, ezért a
voltméréhoz hasonldan a mérenddvel mindig parhuzamosan kell kotni.

e Nc¢hany kivételes esettdl eltekintve a mérendd fesziiltség idobeni lefolyasanak
vizsgalatara hasznaljak.

o Periodikus jelek vizsgalatara a legalkalmasabb.

Mar a legegyszeriibb oszcilloszkopok is alkalmasak legalabb két jel egyideji vizsgalatara.

igy egy oszcilloszkop lehet:

o tobbsugaras: a katddsugarcsdben tobb elektronagyu van, ezek egymastol fliggetleniil
vezérelhetok,

e tobbcsatornas: a katodsugarcsoben csak egy elektronagyu van, a tobb jel megjelenitésénél
a szemiink becsaphatdsagat hasznalja ki. Ez gyengébb, de olcsébb megoldas.

Egy kétcsatornds oszcilloszkop blokkvazlata lathat6 az alabbi abran:
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1.1 Fiiggdleges (vertikalis) csatorna
A CHI és CH2 bementli vertikalis csatorndk azonos felépitésiick. A mérdvezetékek

altalaban BNC tipust csatlakozdval csatlakoztathatok a bemenetre. A jel eldszor egy
valasztokapcsolora jut.

| AC AC allasban a jellel sorbakapcsolodd kondenzator a
jel egyenkomponensét kisziiri, a tovabbjuto jel ugy all
DC be, hogy a linearis kozépértéke nulla legyen.
CGND

DC éllasban a jel valtozatlan formaban jut tovéabb.
Bermeneat

GND allasban a mérendd jel utja megszakad, az
oszcilloszkop bemenete foldelddik.
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A jel tovabbi utja az osztohoz vezet (Attenuator). A jel fokozatokban ¢és folyamatosan
(potenciométerrel) is oszthatd. Ahhoz, hogy a jel amplitiddjat szdmszeriien is leolvashassuk,
a folyamatos osztot CAL (kalibralt) allasba kell forgatni.

A fokozatos oszto 1-2-5 1épésekben osztja a jelet, €s mV/Div-V/Div mértékegységt.

A megfelelden leosztott jel fiiggdleges irdnyban maximalisan kitdlti az ernydt. A képernydk
szokdsos magassaga 8 Div (cm), szélessége 10 Div (cm).

A csatornankénti vertikalis erdsitok offsetjével kiilon-kiilon lehet allitai a abrazolt jelek
fliggbleges helyzetét.

A CHI ¢és CH2 csatorna jele az elektronikus kapcsold fokozatban taldlkozik. A
megjelenitendd jel kivalasztasanak lehetdségei:
o csak az CHI csatorna jele rajzolodik ki,
csak a CH2 csatorna jele rajzolodik ki,
e CH?2 csatorna jele invertalva jut tovabb,
CH]1 ¢és CH2 elojeles Osszege jut tovabb,
CH]1 ¢és CH?2 jelek egyidejii megjelenitésére két lehetdség van:
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- ALT (alternate) beallitdsban az elektronsugar jelek kozotti atkapcsolasa csak képenként
torténik.

- CHOP (chopper) beallitasban az elektronikus kapcsold két csatorna jelét igen nagy
frekvenciaval kapcsolgatja. gy az elektronsugar egy-egy pontot rajzolva rakja
Ossze a két jelet az ernyon.

A jel(ek) a vertikalis erdsitén athaladva vezérli(k) az elektronsugarcsd fiiggdleges eltéritd
lemezparjat.

1.2 Vizszintes (horizontalis) csatorna

Az elektronsugarcsd vizszintes eltéritd lemezpa rja az EXT bementen keresztiil tetszés
szerinti jellel vezérelhetd. Tipikus alkalmazasa a Lissajous gorbe rajzolésa.
A jelek vizsgélata leggyakrabban az id0 fliggvényében torténik. Az id6 muldsanak
leképezéséhez linedrisan novekvo (fiirészfog alaku) jelet kell a vizszintes eltéritére kapcsolni.
Bar ezt a jelet az EXT bementen kiviilrdl is beadhatnank, a gyakori igény miatt a flirészjel
generator be van épitve az oszcilloszkdpokba.
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1.3 Id6alap generator (Time Base)

A flirészjelet egy id6alap generator allitja eld. A fiirész fesziiltség valtozasa konstans és az
erny6 szélességével aranyos. Visszafutasi ideje elhanyagolhatéan rovid.
A fiirészjel felfutasi ideje (TB) fokozatokban és folyamatosan (potenciométerrel) is allithato.
legyen lathat6 az erny6n.
A vizszintes eltéritési sebesség 1-2-5 osztasokban allithatd, és us/Div - ms/Div
mértékegységii. Leolvasaskor a potenciométert itt is CAL éllasba kell forgatni.
A TB helyes megvalasztasa esetén a jel 1-2 periodusa lathatd az erny6n.

1.4 Szinkronizalas (Triggerelés)

Periodikus jelek mérése esetén sziikséges az oszcilloszkop ernydjén futdonak latszo jelalak
megallitasa, stabil allokép biztositasa. Mint az az alabbi lathato, a fiirészjel futasi
sebességének helyes megvalasztasa még nem biztositja ezt. A szabadon induld, egymast
kovetd flrészek mas-mds darabjat rajzoljak fel a jelnek, amelynek kovetkeztében az ernydn
zavaros, kiértékelhetetlen dbrat kapunk.
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képernyo

-

Ha a flirészfesziiltség egy-egy kép felrajzolasa utan csak akkor indul Gjra, amikor a jel
ujbol ugyanakkora nagysagu és ugyanabban a fazisban van, akkor az elektronsugar az egyes
jeldarabokat mindig egymasra rajzolja amint az az dbran lathato.

A fiirészjelet a TP trigger-impulzus inditja. Ezt az inditdsi mddot szinkronizalasnak hivjuk.

képernyo

TP t.
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A helyes beallitashoz a kovetkezoket kell megvalasztani:
o triggerelési forrast,
e triggerelési modot,
e triggerelési szintet.

A triggerelési forras kivalasztasa

e belso: triggerelés esetén az oszcilloszkopon potenciométerrel beéllithato egy Trigger Level
(TL) egyenfesziiltségszint, amelyet a trigger fokozat komparatora Osszehasonlit a
triggerforras jelével. Amikor a két jel megegyezik, egy TP trigger-impulzust allit el6. Ez
az impulzus inditja el a flirészt.

A forras szarmazhat:
e a CHI csatorna jelébdl;
e a CH?2 csatorna jelébdl,
e a LINE: ahal6zati 50Hz-bol;
e kiilso: triggerelés esetén az impulzust kiviilrél, az EXT bementen kell beadni.
(alkalmazéasa nemperiddikus pl. tranziens jelenségek vizsgalatanal alkalmazhato6).

A triggerelés modja:
e DC+ komparalas a forrasjel felfutasakor,
e DC- komparalas a forrasjel lefutasakor,
e AUTO a firész mérendo jel nélkiil szabadon, egymasutan indul, de a jel
megjelenésekor triggerelt iizemmodba 4ll at.
o SINGLE egyszeri trigger-impulzus kiadasa (pl. tranziens jel vizsgalatakor).

A triggerelési szint: a LEVEL potenciométerrel allithato.
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