Beton szilardsagi vizsgalatok

Beton szilardsagi vizsgalatok esetei és modszerei
Schmidt-kalapacs, betonoszk6p, nyomészilardsag-vizsgalat, probavésés, stb.

Beton illetve vasbeton szerkezetek szilardsagi vizsgalatanak elvégzésére tébb alkalommal
is szlikség lehet. Ezek kozil a két leginkabb jellemz6 eset: a friss betonrdl vald zsalu
eltavolitasa el6tt, vagy régi éplletek statikai allapotfelmérése soran.

A beton viszonylag lassan éri el a maximalis szilardsagat. A kérdés az, hogy mennyi az az
id6, amikor mar kell§ szilardsagot elért ahhoz, hogy mar biztonsaggal eltavolithatd
legyen rola a zsalu, és azt mashol Ujra fel lehessen hasznalni. Ez pedig sok tényezd
fliggvénye. Mas szilardsagi érték elérését irhatja el6 a tervez6 példaul
tartdszerkezetekre, fodémre, alaptestekre vagy aljzatbetonra. Befolyasolja a szilardsagi
értéket a beton 6sszetétele, minGsége, a felhasznalt adalékanyagok, a kornyezeti
hémérséklet, és még lehetne sorolni. Ezekbdl kifolydlag tablazatokbdl, grafikonokbdl
elméleti szamitasok elvégzésével képtelenség meghatarozni, hogy a zsalu eltavolithaté-e
vagy sem. Ilyenkor az egyetlen célra vezet6é megoldas a beton fellileten elvégzendo -
lehet&ség szerint roncsoldsmentes - szildrdsagi vizsgalat.

Allapotfelmérések alkalméval is esetenként sziikségessé valhat a vasbeton szerkezetek
m(iszeres diagnosztikai vizsgalata. Az allapotfelmérés oka és célja tobbféle lehet.



El6fordulhat, hogy egy hosszabb ideje hasznalt - egyébként tartdszerkezeti szempontbdl
hibatlan - épitmény funkcidja megvaltozik, amely tobbletterhek felhordasaval vagy akar
a statikai vaz megvéltoztatdsanak igényével jar.

Sajnos megesik, hogy karesemény ér egy éplletet, akar tliz, akar robbanas, vagy
foldrengés miatt. Ilyenkor biztonsagi okokbdl statikai szempontbdl alaposan goércsé ala
kell venni ez épitmény tartd szerkezeteit.

Elképzelhetd az is, hogy egyszerlien az eltelt id6 teszi szilkségessé az ilyen vizsgalatok
elvégzését egy régi éplleten.

Az elsd esetben a késziil6 beton vagy vasbeton szerkezetekrdl a kivitelezé igyekszik
minél hamarabb eltavolitani a zsalutablakat. Ennek egyszer( gazdasagossagi okai
vannak. A zsalurendszerek sok pénzbe kertlnek, akar bérli az épité cég, akar a sajat
tulajdona. A kivitelez6 érdeke ebbdl kifolydlag, hogy minél gyorsabban Ujra fel lehessen
hasznalni a valahol alkalmazott zsalutablakat. Napjainkban az élez6d6 épitGipari
versenyben a kivitelez6 cégek igyekeznek minél révidebb idére szoritani a zsalu allasat
egy friss beton fellleten, és minél gyorsabban visszaforgatni azokat az épitési
folyamatba.

A diagnosztikai vizsgalatok tipusai és modszerei

A statikus mérnok szemével a beton tulajdonsagai kozll annak szildrdsaga adja az
elsédleges fontossagu informaciét. Egy vasbeton szerkezetben, a szerkezeti beton
szilardsagat roncsolasos-, félig roncsolasos- és roncsolasmentes diagnosztikai
modszerekkel vizsgalhatjuk.

Jellegzetes roncsolasos eljaras a szerkezetbdl kifart kérhenger magmintak laboratériumi



nyomaszilardsag-vizsgalata. Segitségével a szerkezeti beton nyomodszilardsaga, illetve
mindségének egyenletessége egyarant pontosan megadhato.

Jellegzetes félig-roncsolasos eljaras a probavésés, illetve a tapad6-hlzoszilardsag
vizsgalata leszakité koronggal. Probavésés gyakori vizsgdlata a - még napjainkban is
nagy szamban fellelhet6 - bauxitbeton szerkezeteknek, mig a tapadd-huzoszilardsag
vizsgalata a betonjavitasi technolégidk kiindulé adatat képezi.

A roncsolasmentes szilardsag-vizsgalati eszk6zok kozll legelterjedtebb a fellleti
keménységmérésen alapulé Schmidt-kalapacs és az ultrahang terjedési sebességének
mérésén alapulo betonoszkdp. Ezen eszk6zokkel a betonszerkezet feltiletén végziink
méréseket, mellyel a szerkezet integritasa a legcsekélyebb mértékben sem séril, igy a
miszerek a legmagasabb esztétikai vagy technoldgiai igények esetén is hasznalhatok.

Hatranyukként kell megjeldlnink, hogy - a roncsolasos vizsgalattal ellentétben - ebben
az esetben nem kozvetlenil szildardsagmérés torténik, igy a szerkezeti beton
nyomaszilardsaga becsllt érték, és annak megbizhatdsaga nagymértékben fligg a mérés
végrehajtasanak és kiértékelésének modjatol.

A Schmidt-kalapacs

A beton roncsolasmentes szilardsdg-vizsgdlatanak egyik eszkéze a Schmidt-kalapacs.

A vizsgaloeszkdz a beton fellleti keménységének meghatarozasara szolgal.
Fellileti keménységet mérni alapvetéen kétféle mddon lehetséges:

- vagy a rugalmas visszapattanas elvén,
- vagy pedig a képlékeny benyomodas vizsgalataval.

A Schmidt-kalapacs a rugalmas visszapattanas elvén mikodik. A vizsgalat elve, hogy a
késziulékben Iévo rugok egy tomeget mozgasba lenditenek, amely egy, a fellletre
meroleges (itoszegen keresztil adott energidval meglti a vizsgalt fellletet, és az (tés
utan a tomeg létrejové rugalmas visszapattandsat a késziilék rogziti. A visszapattanas
mértéke egyben a fellleti keménység mérészama. Mivel az anyagok fellileti keménysége
és szilardsaga kozott tobbnyire taldlhatdk fliggvénykapcsolatok, igy a rugalmas
visszapattanas elvén m(ikodd eszkdzok segitségével a szildrdsag megbecsilhetd.



Bebetonozott acélbetétek korrozids vizsgalata

A kérnyezeti szennyez6- és idGjarasi hatasoknak kitett, nagy felilet(i vasbeton
szerkezetek (pl. hidszerkezetek, ipari éplletek, vizépitési mitargyak) karosodasanak
egyik jellegzetes folyamata a bebetonozott acélbetétek korrdzidja. A korrdzid alapvetéen
elektrokémiai folyamat, hiszen az acélbetét szilard elektrolitba (a betonba) van agyazva,
amely kapillaris pdrusain és esetleges repedésein keresztil at is nedvesedhet. Az
acélbetétek korrdzios allapotanak ismerete ezért a tehervisel6 szerkezet biztonsaga és az
allapotellenérzésen alapuld karbantartas szempontjabél egyarant fontos.

Az elektrokémiai potencialmérést szamos tényezd befolyasolja. A potencialmérés soran
kapott szamértékek nem abszolat érvényliek, sokkal fontosabb az egymashoz
viszonyitott értéklik. Egy adott feladat korilményeinek figyelembevételével lehet csak
eldonteni, hogy a mérési eredmények hogyan értékelhetdk.

A bebetonozott elemek korrdzids veszélyeinek cstkkentésére a klilbnésen agressziv
szennyez6 anyagokat kibocsato Gzemek esetében - mint példaul a vegyi izemek - nem
véletlenil irnak el6 az atlagosnal nagyobb mérték(i minimalis betontakarast a betonvas
halészerkezetén.



