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Digitalis tarolos oszcilloszkopok

Digitalis tarolés oszcilloszképok

Az analdg oszcilloszképok elsdsorban periodikus jelek megjelenitésére alkalmasak,
tehat nem teszik lehetdvé a nem periodikusan ismétlédé vagy csak egyszeri alkalommal
bekovetkezd jelvaltozasok megjelenitését.

A digitalis tarolas azonban lehetdvé teszi ezt, és ezen kiviil szamos elény0s tulajdonsaggal is
rendelkezik.

A digitalis tarolas

Mint ahogy az elnevezése is mutatja, a jel digitalis kod forméjaban keril eltarolasra az
oszcilloszkdpban.
A jel belépve a késziilékbe, a szokasos jelkondiciondldson megy keresztiil, majd egy ADC
mintavételezési rata értéke altalaban 20 megaminta/mésodperc és 200 megaminta/ masodperc
ko6z6tt mozog.
A digitalis memoridban eltarolt adatokat az eredeti jelalak képernyon torténd megjelenitéshez
analog jellé kell vissza alakitani egy DAC 4dramkorrel.

Tehat az ernyén lathaté kép, az eredeti jelrdl az eltarolt mintdk alapjan késziilt
rekonstrukcid, nem pedig a bemeneti csatlakozokrol érkezo jel folytonos megjelenitése.
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A digitalis oszcilloszkop altalaban parhuzamos ADC-t tartalmaz, amely nagyon gyors.

Az analég-digitalis atalakité és a fiiggoleges felbontasa

A jel fiiggbleges felbontast bitekben fejezik ki. A kodolhato fesziiltség szintek

szama: M =2~ . Ahol M a szintek szama, N a bitek szama.
A legtobb digitalis oszcilloszkop 8 bites atalakitoval rendelkezik. Ez a vizsgalt analog
jeltartomanyt, €s a jelet 28 = 256 kiilonbozd fesziiltségszintre bontja.
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Az id6bazis és a vizszintes felbontas

A digitalis tarolos oszcilloszkdépokban a vizszintezd rendszer feladata annak a
biztositdsa, hogy minden egyes mintavételezésre a megfeleld idépontban keriiljon sor.
Csakugy, mint az analog oszcilloszkopok esetében, a digitalis tarolos oszcilloszkopoknal is az
1débazis beallitasatol fiigg a képernydre rajzold elektronnyaldb pasztazasi sebessége.
Ugyanabbol a jelbdl vett mintdk egy teljes csoportjat recordnak nevezik. Egy record
felhasznalasaval altaldban egy képernyonyi jelalak rekonstrualhatd. Egy recordot alkotd
mintak szamat record hossznak, vagy mintavételezési hossznak nevezik és byte-ban, vagy
kbyte-ban adjadk meg.

mintak szama/div
idé | div

A mintavételi frekvencia: f =

Itt is érvényes a Shannon mintavételezési torvény, azaz a mintavett jel csak akkor
nyerhetd vissza, ha a mintavételezd 6ra a jel legnagyobb frekvencia dsszetevdjének tobb mint
kétszeresével megegyezo frekvenciaval dolgozik.

Legyen:

M a képerny0 osztasainak szama: 10

K (a horizontalis eltéritési egyiitthato (s/div)): 50 us/div
N (a mintdk szdma a teljes képernyd mentén): 1000

Akkor:

, W, N
az egy osztasra esO mintak szama: e

A mintavételi gyakorisag: T, =

= =[x
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A mintavételi frekvencia: F; = =2MH:z

A képerny6n abrazolasra keriil6 mintdk szama (N) altaldban rogzitett, ezzel szemben
az iddébazis (K) a mintavételi frekvenciaval (F) egyiitt valtozik.
Fontos az id6bazis aktudlis értékének a mindenkori ismerete, mert a nem periodikus jelek
legstiribb mintavételezéséhez tartozo idobazis egyben megadja a jel legjobb id6felbontasat.

A digitalis oszcilloszkop gyakori alkalmazasi teriilete a jelek kapcsolasi karakterisztikdinak a

vizsgélata, igy példaul a jelek felfutasi és esési idejének a meghatdrozasa.

Digitalis tarolos oszcilloszkdp funkciok és vezérlések

A digitalis taroloés oszcilloszkopok specialis tulajdonsagaiknak koszonhetéen olyan
kezeloszervekkel is rendelkeznek, melyek nem taldlhatoak meg az analdg oszcilloszkopokon.
Ezek koziil kiemelés érdemelnek a specialis triggerelési modok.
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Pre-triggerelés, Post-triggerelés

A mintavétel és a tarolas kezdetét — az analdg oszcilloszképokhoz hasonléan — a
trigger komparator inditja. Az analog szkdpoknal megismert triggerelési lehetdségek (adott
csatornarol, halozatrol, kiviilrdl) itt is megvannak, de ezen kiviil a digitalis szkop tovabbi
triggerelési lehetOségeket is biztosit.
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El6triggerelésnél (pre-trigger) a tarold feltoltése folyamatosan torténik, a tar megtelte
utan az 01j adatok ciklikusan feliilirjak a régieket. A trigger megallitja a tovabbi beirast, igy a
képernydre a triggerjelet megeldzo jelrészlet kertil.

Utotriggerelés (post-trigger) a triggerjel inditja el a beirast, a képernydre az ezutan
érkez6 jelrészlet kertil.
Mindkét triggerelés kombindlhaté késleltetéssel, ahol a késletetés mértékegysége a
mintavételi impulzusszam, vagy a vizszintes eltéritési sebesség iddalapja.

Analég lizemmod

Minden digitalis oszcilloszkdp képes normdl analdg lizemmodban dolgozni. Ilyenkor a jel
megkeriili mind az ADC és DAC atalakitokat, mind a memdriat.
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Gorgetési tizemmod (Roll)

A jel athalad az atalakitokon és a kozottiik elhelyezkedd memorian.

A mintavétel triggerelés nélkiil folyamatosan torténik és azonnal a tarba irédik mikdzben
annak tartalma egy cimmel arrébb Iép, tehat a legrégebbi minta kicsordul a tarbol.

Minden egyes j minta a képernyd jobb oldaldn jelenik meg. A jelbdl mar dbrazolésra keriilt
részek fokozatosan a képernyd baloldal felé tolodnak el. Végiil a legrégebben vett mintdk
elérve a képernyd bal sz¢élét eltiinnek a kijelzorol.
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A gorgetési lizemmod haszndlata soran a képernydre rajzolt jelalak mindig a jel legutobbi
iddben tanusitott viselkedésérdl nyujt informéciot. Lassu jelek folyamatos megfigyelésére
alkalmas tizemmod.

A jelalak tarolasa (Store)

Tarolasra kapcsolva a képernyd (memoria) tartalma kimerevedik, az utolso felvétel
latszik. Frissitd (refresh) iizemmodban a beallitott triggerelés szerint egy 0 tartalom jelenik
meg.

Minden digitalis tarolds oszcilloszkop a képernydtaron kiviil tobb hattérmemoriaval is
rendelkezik, amelybe a képernyd tartalom atmasolhat6. Ez lehetdséget biztosit késdbb torténd
adatfeldolgozasra, vagy jelek dsszehasonlitasara.

Megjelenito algoritmusok, interpolacid, pontok egyesitése

Az oszcilloszkép dots tizemmoddjat aktivalva kikapcsolhatd az interpolacio. Ekkor a
jel rekonstrudlt képe a jelbdl vett mintdknak megfelelden pontokbol tevodik Gssze, €s az
egyes mintdk kozott semmilyen gorbe sem 1étesit kapesolatot. Az oszcilloszkopok lehetdséget
biztositanak a pontok 0sszekotésére elsd- vagy magasabb fokt interpolacioval.

Interface-ek

Az oszcilloszkop altal 6sszegylijtott informéciokat altaldban szamitégépen dolgozzak
fel. Mas esetekben magat az oszcilloszkopot vezérlik a szamitégéppel. Ezért az
oszcilloszkopok el vannak latva kommunikédciés hardware-kel és segéd software-kel. A
legaltalanosabban hasznalt interface tipusok az RS-232 ¢s az altaldnos célu interface busz,
vagy mas néven a GPIB, mely az IEEE-488 busz.

A mérnokoknek néha sziikségiik van mérési eredményekrdl késziilt masolatokra. Ezeket a
masolatokat altalaban referenciaként hasznaljak olyan esetekben, amikor az oszcilloszkop
ujabb bedllitasara keriil sor, vagy amikor a késziilék hibasan, nem az eldirtaknak megfelelden
végzi a mikodését.

A legtobb digitalis tarolos oszcilloszkop printerhez és plotterhez is csatlakoztathato.
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Software-k

A digitalis tarolds oszcilloszkdpokhoz valtozatos programcsomagokat kindlnak a gyartok. A
software-k kozott vannak olyanok, melyek az adatok szamitogép altal is kezelhetd formara
torténd atalakitasaban, illetve a gépen valo taroldsaban nyujtanak segitséget, mig masok
igényes adatfeldolgozést tesznek lehetové.
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