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Novényvédoszer-maradékok kimutatisnak

] modszere az ELISA technika

A ndvényvédos szerek alkalmazasa a
mezégazdasag kemizalasi programja-
ban elsdsorban gazdasdgi kérdésként
meriilt fel: az alkalmazds mennyiben
javitotta a termésatlagot, s a kijuttatas
koltségei hanyszoros mértékben tériil-
tek meg a terményben? A hazai és a
nemzetkdzi tapasztalatok azonban
igen hamar ravilagitottak a talzott
vagy szakszertitlen kezelés kovetkez-
tében, illetve a novényvéds szer haté-
anyagok elére nem latott karos tulaj-
donsagai miatt kialakulé tényleges
vagy potencidlis mellékhatasokra.
Ezen felismerések alapjan az alkalma-
zott ndvényvéds szerek vegyszerma-
radék vizsgdlatai — elsésorban toxiko-
logiai, de kornyezeti szempontbdl is —
nagy sulyt kaptak, s kétségkivill ez-
iranyban hat majd a nyugat-eurépai
piacok altal tAmasztott fokozott igény-
szint is.

A szermaradékok miiszeres kimuta-
tasa rendszerint munka- és idSigényes
feladat, amely magasan képzett szak-
embereket és komoly mtszerparkot
igényel. Ezen tényezdk, valamint a
napjainkban alkalmazott névényvédd
szerek nagy szama miatt a szermara-
dékok hagyomanyos analitikai vizsga-
lati koltségel nem ritkén olyan &sszeg-
re ragnak, amelyet a kistermel$ nem
engedhet meg maganak. Az utébbi év-
tizedben a szermaradékok nagyszami
mintabdl torténd és rendszeresen vég-
zett vizsgalata toxikolégiai, kérnyezet-
védelmi és piaci szempontokbdl egya-
rant elStérbe keriilt a nemzetkodzi gya-
korlatban, s a hangsily a nagy mérési
kapacitast biztositd, illetve a kis mi-
szerezettséget igényeld, egyszerten
kivitelezheté kimutatasi modszerei-
nek fejlesztése felé tolodott.

A fejlesztési programok egyike, a
Magyar-Amerikai K6zds Alap altal fi-
nanszirozott ,ELISA rendszerek alkal-
mazasa kornyezetvédelmi célokra”
(J.ENo. 051/92) cimii projekt. Az MTA
Novényvédelmi Kutatdintézete és a
Kaliforniai Egyetem Rovartani és Kor-
nyezeti Toxikolégiai Tanszékei (Uni-
versety of California, Departments of
Entomology an Environmental Toxi-
cology, Davis, USA) egyiittmiikodésé-
ben zajlé kutatoé-fejlesztd program cél-
kitizése, analitikai gyorsdetekcids

moédszerek kifejlesztése
egyes novényvédd sze-
rek maradékainak illet-
ve bizonyos toxinoknak
vizbdl, talajbél és no-
vénybdl torténd kimu-
tatdsa.

Az ELISA (enzimati-
kus immunoassay)
technika a célvegyiilet
kimutatasara allati el-
lenanyagot  (antitest,
IgG) hasznél fel, mely
egyszerre biztositja a
modszer érzékenységét
(igen alacsony koncent-
racidkon is kimutat) és
szelektivitasat (csak a
vizsgélni kivant vegyii-
lete(ke)t mutatja ki). Az
eljaras elve igen hasonlé
az Agroférum 1993. évi
9. szaméban (13-14.
old.) ismertetett ,kettGs
antitest szendvics”
modszerhez.

Egy lehetséges kiala-
kitast szemléltet az 1.
dbra (Kompetitiv EL-
ISA eljdards novnyvédé
szer kimutatdsdra). A
vizsgdlni kivant vegyii-
let ellen nyert antiteste-
ket a 96 vizsgélati minta
befogadasara szolgdlod
ELISA lemezhez rogzit-
jiikk, s ehhez adagoljuk a
mintat, valamint a cél-
vegyiilet megfelelden
modositott szarmazéka-
nak (amelyet hapténnek
szokas nevezni) enzim-
mel jeldlt konjugatu-
mat. A mintaban 1évé
célvegyiilet(ek), vala-
mint a haptén vegyiilet
versengeni fog(nak) az
antitestek kotShelyeiért,
mely folyamatban az
antitestek egy része a
hapténekhez kotédik. A
folyamat utolsé 1épésé-
ben a jeloléenzimet
szubsztratjaval reagal-
tatva szinreakci6 jon 1ét-
re, melynek erésségébdl

1. dbra

1. Minta (triazin)
adagolasa az
IgG-vel
érzékenyitett
lemezre.

2. Triazin-enzim
konjugiatum
adagolasa.

3. Inkubacio -
versengés a minta
és a konjugatum
molekulai k zott.

4. Mosas

5. Szubsztrat és
kromogén
adagolasa.

6. Inkubacio -
szubsztrat
szinreakcidgja.

7. Stop-oldat
adagolasa (a kék
szin sargava valik).

8. Fotometralas
450 nm-en.
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1. tébldzat | kg i 5
A Magyarorszagon forgalmazott enzimatikus immunoassay (ELISA) moe‘;e;l;ieszg;g;:.tunk a  szermaradek
rendszerek hatéanyag és novényvéddszer készitmény szerint e e or 2
re—— : Az"eljaras ’elso ranézésre bonyol’ul“t-
Hatéanyag ~ Készitmeny hatdr viz. Slyénélforg:;lmazo nak tiinhet, am kivitelezése rendkiviil
ben (ppb) 4gyarorszagon egyszerii. Tovabbi elény a viszonylag
24-D  2,4—D amin, Dikamin 07 Ohmicron/Biomedica alacsony miszerigény is, amelyek
Dezormon 01 Millipore egyutte_sep klvaloan/allfalrr'lassa t’eszﬂ(
alaklér Satoklér, Flekszenit 005 Ohmicron/Biomedica a techmlfat nagy szamd minta parhu-
0,05 Millipore, Agri-Diagnostics zamos vizsgalatara. A médszer Gjsze-
20 Transia/Noack riségeé emellett abban all, hogy a ha-
aldikarb  Temik 0,25 Ohmicron/Biomedica gyomanyos analitikai eljarosokkal el-
0,5 Millipore lentétben — melyeknek elsd 1épésében
atrazin A!(tik‘OIl, Hungazin PK, Zeapos, 0,02 Ol}micron/Biomedica a Vizsgé]ni kivant szermaradékot
(triazinok) Nltazm., Satemd,'Kombrm' 0,05 Mlll'lpo're ' rendszerint valamilyen szerves oldé-
Gesa.pnm, Atrazin, Gartoxin, 0,05 Agrl-plagnostlcs szerrel ki kell vonni a vizes mintabél
Mavilex, Laddok, Clap 0,01 Transia/Noack _ a kimutatas kézvetlenil a vizminta-
benomil Fundazol, Agrocit 0,1 Ohmicron/Biomedica P . M

0,1 Millipore bfl)l‘tprten}}et. Ez” )e,lentosen leegysze-
. 10 Transia/Noack riisiti a mintaeldkészités folyamatat,
cianazin Bladex 0,04 Ohmicron/Blomedica ami a médszer koltségében és vizsga-
imazakvin  Scepter 5 (talajb6l) Agri-Diagnostics, Transia/Noack || lati kapacitasdban igen kedvezden
kaptdn Buvicid, Merpén, Orthocid, 10 Ohmicron/Biomedica nyilvanul meg. A fenti elénydk miatt a
Buvisild, Evershield, Pomuran » Millipore technika a hetvenes évektdl kezdve a
karbaril Sevin, Ravioq ) 0,25 Ohmicron/Biomedica humaén- és allatgyogyaszatban terjedt
karbendazim Kol_fugo, Buvisild, Konker Ohm§cron/B§omed@ca N el, 4m az utdbbi évtized Attérést hozott
l;la;:)(;)éfunrénik- Chinofur 0,06 Ohmicron/Biomedica, Millipore a mc:)dszcir alkalrf\azési ké’)fében,' s az
lodiének) — ‘ 5 Millipore re“mglhet(?leg a ‘kornyezetvedelml ésa
ki6rpirifosz Dursban, Pyrinex, Reldan 0,1 Ohmicron/Biomedica nov:enyvedelml gy akorlat ‘kelléktara-

klértalonil  Bravo, Daconil 007 Ohmicron/Biomedica ba is hamarosan bevonul.
metalaxil ~ Ridomil Plus 1<o,1 farﬁ’ff;iﬁf"“k A jelenleg fejlesztés alatt allo, no-
metolaklér Dual 0,05 Ohmicron/Biomedica, venyv’edfo szerek ’n}ara_dekam‘a,k . -
kb. 1 Agri-Diagnostics mutatasgra szolgald ELISA el;aresok
2 Transia/Noack rendszerint lemezes vagy tesztcsdves
metoprén  — 100 Millipore kiszereléstiek, de az — egyeldre talan
parakvat - 10 Chmicron/Biomedica tavoli — jévére vonatkozé tervek ko-
0,02 Millipore z6tt a tesztkartyés novenyvedo szer
procimidon Sumilex 0,8 Ohmicron/Biomedica ELISA médszerek kifejlesztése is sze-
trifluralin  Olitref, Treflan, Triflurex 2 Transia/Noack repel. Ez a médszer - jellegébdl ado-

2. dbra. Az Atrazinmennyiség viltozasa talajrétegenként egy év alatt
az ELISA vizsgalat alapjdn (Békés megye, 1993-as kezelések)
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ddan - nemcsak gyors kimutatast igér,
de azt is jelentené, hogy a félkvantita-
tiv kimutatashoz nem sziikséges kon-
centracié-sorozat segitségével stan-
dard gorbét felvenni, hiszen a minta-
nak a kartyara vald felcsoppentése
utdn a kialakulé szin megmutatja,
hogy a kérdéses vegyszermaradék
szint egy meghatarozott hatarérték
alatt marad-e. Az ilyen tesztkartyas
ELISA rendszerek kifejlesztéséig és el-
terjedéséig azonban laboratériumi cél-
ra a lemezes, szabadfoldi célra pedig a
tesztcsoves ELISA rendszerek kivalo-
an alkalmazhatéak. A kereskedelmi
forgalomban Magyarorszagon is for-
galmazott névényvédd szerek kimuta-
tasara szolgal6 ELISA rendszereket az
1. tdblazat ismerteti.

A fentiekben emlitett amerikai-ta-
gyar kutatasi fejlesztési egytuttmiiko-
dés keretében lemezes kiszerelésii EL-
ISA rendszereket vizsgalunk és fejlesz-
tiink. Az amerikai egylittmiikodd la-
boratériumban kifejlesztett és a Milli-
pore cég Aaltal forgalmazott, triazin
herbicidek - igy elsdsorban atrazin
(Hungazin PK, Hungazin Rapid, Akti-
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kon, Zeaposz, Satecid, Gesaprim, At-
razin Flow) és szimazin (Hungazin
DT) - kimutatasara szolgalé ELISA
rendszert a névényvédelmi szolgalat
budapesti 4llomasanak (BFNTA) EL-
ISA laboratériuméban beallitottuk, va-
lamint a Velenecei-t6 vizgytijté terii-
letérdl szarmazé vizmintékon, illetve
Békés megyei mezégazdasagi teriilet-
rdl szdrmaz6 talajmintakon, tobbéves
kovetéses kisérletben alkalmaztuk. A
szabadf6ldi mintdkat a névényvédel-
mi hél6zat egyes llomasai szolgaltat-
tak: a vizmintakat a Fejér megyei allo-
mas, a talajmintékat pedig a Békés me-
gyei allomds. Az atrazin talajbeli le-
bomlasi szintjeit mutatja be a 2. 4bra,

rétegenkénti és évenkénti lebontas-
ban.

A ndvényvédé szer hatéanyagok ki-
mutatdsdra szolgdlé uj ELISA rend-
szerek fejlesztése terén mddszert dol-
goztunk ki a kérnyezetkiméld ndvény-
védelemben hasznalatos miklobutanil
hatéanyag  fungicid  készitmény
(Systhane 12E), valamint a fenoxikarb
hatéanyaga inszekticid (Insegar)
gyorsdetektdldsdra. A kevésbé érzé-
keny miklobutanil ELISA kimutat4si
hatara vizes oldatban, mintegy 100
pPpb, s a jelenleg is fejlesztés alatt allo
fenoxikarb ELISA alsé érzékenységi
hatdra varhatéan 1-5 ppb.

Bar a fentiekben egyeldre csupén ki-
sérleti eredményekrdl szdmolhattunk

be, a fejlesztés eredményeképpen ki-
dolgozott ELISA rendszereket remél-
hetSleg hamarosan a gyakorlatban is
alkalmazni fogjuk. Ennek elsé 1épésé-
ben kézds monitoring vizsgalatot ter-
veziink a BENTA ELISA laboraté6riu-
maval, ahol a késébbiekben a médszer
a rutinfelhasznlés céljara is rendelke-
zésre all majd. Emellett hasonlé fej-
lesztéseket terveziink mas, elsésorban
a hagyomanyos szermaradék analiti-
kai médszerekkel nehezen detektalha-
t6 ndvényvéds szer hatéanyagok és
bomlastermékek ELISA kimutatisara.

#3 Dr. Székdes Andrds
MTA Novényvédelmi Kutatéintézete



