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FELSZINI VIZEK LEBEG@ANYAG-TARTALM{&NAK ELTAVOLITASA
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Bevezetés

Hazank novekvd vizigényét a felszin alatti vizek mellett egyre nagyobb mértékben
elégitik ki felszini vizekbdl. Ezek a felszini vizek mindig tartalmaznak tobb-kevesebb
lebegbanyagot, amelyet a felhasznalas elott el kell tavolitani. A lebegd szilard részecskék egy
részét képezé durva szemcsék a mechanikai faziselvalasztdsi modszerekkel (pl. iilepitéssel,
szliréssel) eltavolithatok. A vizszennyezést jelentd lebegdanyag-tartalom jelentds része azonban
kolloid méretli. A kolloid részecskék, bar stiriségiik a vizénél nagyobb, nem iilepednek le,
hanem lebegnek a vizben. E kis méretli részecskék negativ elektromos toltésiiek, egymast
taszitjak. Spontan 0Osszetapadasuk, pelyhesedésiik csak igen hosszi 1d6 alatt (honapok
elteltével) megy végbe. A kolloid részecskék eltavolitasdhoz a stabilizald erdk megsziintetésére,
nagyobb méretli részecskék (aggregatumok) létrehozdsara van sziikség, amelyek mar a
mechanikai faziselvalasztasi moédszerekkel a viztdl elkiilonithetdk.

A kolloid méretli részecskék aggregalasara altaldban alkalmas a koagulalo-flokkulald
eljaras. A stabilizaldo er6k csokkentését ez az eljaras vegyszeradagoldssal valdsitja meg. A
vegyszeradagolassal 1étrehozott mikro- ¢és makropehely képzodést és az ezt kovetd
faziselvalasztast (leggyakrabban iilepitést) egyiittesen deritésnek nevezik.

Koagulécié: a vizkezelés soran a kolloid részecskék destabilizalasat jelenti, amely a részecskek
kozotti taszitderd csokkenésének ill. megsziinésének hatasara kovetkezik be.
A részecskék destabilizalasa megvalosithato:

-toltéssemlegesitéssel pl. elektrolitokkal,

-specialisan szorbealodo vegyiiletekkel.
Flokkulacié: pehelyképzddés; a destabilizalt (koagulalt) részecskék tovabbi dsszekapcsolodasa
nagyobb halmazokka.

A felszini vizek tisztitisakor a toltés semlegesitésére elsésorban ABTés

Fe3Tvegyiileteket hasznalnak. A haromértékii fémsok alkalmazasanak elénye hidrolizald
sajatsagaikban is rejlik. E fémsokbol vizbe adagolasukat kovetden pozitiv toltésii kozbensd
termékek (polihidroxi vegyiiletek) képzddnek. Ezek semlegesitik a kolloidok negativ toltését. A
hidrolizis tovabbi szakaszaban az atmeneti vegyliletek fokozatosan elvesztik toltésiiket és a
kolloidokat szorbedlva rosszul old6dé hidroxid pelyheket alkotnak, amelyek makroszkopikus
csapadék formajaban kivalnak a vizbdl.

A hidrolizist a viz valtozo keménysége teszi teljessé a kovetkezo bruttd folyamat formajaban:

Aly(SO4)3 + 3 Ca(HCO3)2 = 3 CaSO4 + 2 Al(OH)3 + 6 CO»



Ezért az aluminium-szulfatos derités abban az esetben hatékony, ha a deritendd viz Osszes
keménysége meghaladja az 5 nK®-ot, és literenként legalabb 0,5 mval hidrogénkarbonat-iont
tartalmaz.

A felszini vizek lebegbanyag-tartalmanak eltavolitasara a gyakorlatban hidrolizalo
fémsot és vizoldhatd polimert egyiittesen alkalmazo deritdeljarasok is elterjedtek. Hidrolizalo
fémsoként aluminium-szulfat, polimerként anionos polielektrolit (pl. részben hidrolizalt
poliakrilamid) haszndlata gyakori. Ez esetben a kolloid feliileti toltését az adagolt aluminiumsé
nemcsak semlegesiti, hanem meg is valtoztatja. Az igy kialakult pozitiv toltésti feliiletekhez
kotddnek az anionos polimer funkcids csoportjai. Az ilyen eljardsok nagy hatékonysagtiak. A
vegyszereket a gyors és homogén eloszlatas biztositdsa céljabol oldat formajaban adagoljak a
deritendd vizhez. Az alkalmazott vegyszeradag a vizmindségtol fiiggden valtozik, altalaban 5-
150 mg Alp(SO4)3/dm3 viz ill. 0,1-0,5 mg polimer/dm3 viz nagysagrendii.

A vizoldhato polimerek adagolésakor kialakuld pelyhek un. hidképzddéssel jonnek 1étre.
A folyamat elsd Iépése a polimerek szorpcidja a szilard részecskék feliiletén, mikropelyhek
képzddése. Ezt koveti a mikropelyhek nagyméretii, jol tlepedd pelyhekké valo
Osszekapcsolodasa. A makroméretii pehelyképzddést a polimer szerkezete teszi lehetévé. A
kolloid feliileten a polimermolekula egy része szorbealddik, a tobbi rész szabadon mozog az
oldatban és Ujabb részecskékhez képes kotddni. Igy a polimer mintegy hidat képezve a
pehelyegységek kozott a mikropelyhek halosodéasat, Osszekapcsolodasat eredményezi. A
képzddott makropehely a fémhidroxid pelyheknél joval nagyobb méretii, tomorebb szerkezeti,
igy hatékonyabb szilard-folyadék elvalasztast tesz lehetdve.

A felhaszndlt polimer lehet linedris vagy eldgazé lancmolekula, szintetikus vagy
természetes eredetll, szervetlen vagy szerves nagy molekulatomegli vegyiilet, disszocidcidra
képes csoportjai szerint kationos, anionos vagy nemionos jellegli. A kationos polielektrolitok a
vizek kolloid részecskéinek toltéssemlegesitésére kozvetleniil is alkalmasak, a nemionosak
hidrogénhidakkal, az anionosak a diffiz kettOsréteg ellentétes toltésti ionjaival létesitenek
szorpcids kapcsolatot. A kationos polielektrolitok alkalmazdsa gazdasagi okok miatt a
vizderitésben altaldban nem, csupan a szennyviziszap kezelésében terjedt el a gyakorlatban.

Mikropelyhek képzddése



Makropelyhek képzddése

Az aluminium-szulfattal végrehajtott derités hatékonysaga nemcsak polimerek
alkalmazasaval fokozhat6. Ismeretesek olyan eljarasok is, amelyek deritési segédanyagokat is
felhasznalnak. Ilyen segédanyag lehet pl. a homok a képzddott flokkulum fajsulyanak
novelésére (Cykloflokk eljaras), vagy szorpcids tulajdonsagu adalék, mint az aktiv szénpor
vagy az agyagasvanyok. Az agyagasvanyok a flokkulumméret ndvelése mellett a hatékonyabb
szennyezOanyageltavolitast is szolgaljak. A gyakorlaton egy specialis tulajdonsagu, Na-
ionformdjii agyagasvanyt tartalmazo kdzetet (Na-bentonitot) alkalmazunk segédderitdszerként
(Flygtol eljaras). Ennek a kdzetnek szemcséi j6 duzzaddképességgel, nagy fajlagos feliilettel €s
szorpcids (ioncsere) tulajdonsagokkal rendelkeznek. A Na-bentonit a polimerrel is kémiai
kolcsonhatast 1étesit, hasznalata a pehelyméret és a deritési hatdsfok ndvelését egyarant
elosegiti. Deritéskor a k6zetszemcsék vizes szuszpenzidja hasznalatos.

Ujabban olyan deritészerek is elterjedtek, melyek a haromértékii fémiont szervetlen
polimer formajaban tartalmazzak. Ilyen a bazikus polialuminium-klorid tipusti, Alh(OH)mCl3n-m
Osszegképletli deritdszer, mely az aluminium-szulfathoz képest szélesebb pH-tartomanyban
hatékony, segédderitészert nem igényel, valamint a tisztitott vizben kisebb a marado
aluminium-koncentracio.

A koagulalés, flokkulalads folyamatai legtobb esetben jelentdsen hémérséklet és pH
fiiggdek. A vizben 1évd kolloidok toltése, egyes deritévegyszerek ionformdja egyarant pH
fiiggd. Pl. az A3+ vegyiiletek hidroliziséhez az optimalis pH tartomany 6 - 6,5 pH.

Lényeges szerepet jatszanak a derit6szerek alkalmazasakor a mechanikai koriillmények
is. A vegyszerek adagolasakor a vegyszert ¢és a tisztitand6 vizet igen gyorsan 6ssze kell keverni.
Ez egyrészt a vegyszer homogén eloszlatasat biztositja, masrészt azt, hogy a vegyszerek még
aktiv, reakcioképes allapotukban (pl. a polihidroxidok) reagaljanak a lebegdanyag-
részecskeékkel. A gyors vegyszerbekeverést kovetden a primer aggregatumok tovabbi
iitkoztetését, a pehelyméret novelését lassu keveréssel kell eldsegiteni. A keverési sebességek (a
folyadékban kialakul6d un. sebességgradiens) optimalis megvalasztasa mellett az alkalmazott
keverésidot is optimalni kell. (A keverésidé ndvelése ugyanis az aggregatumképzodés mellett
az aggregatumok apritasat is eredményezheti.)



Gyakorlati munka

Ismeretlenként lebegbanyagot tartalmazo felszini vizet (Duna-vizet) modellezd
vizmintat kapnak. E modellviz mindsitd vizsgalata és deritése a feladat.

A modellviz mindsité vizsgalatahoz alkalmazott modszerek leirdsa

A mindsitd vizsgalatokat minden esetben homogenizalt (jol felrazott) vizmintaval kell

elvégezni.
A gyakorlaton az ismeretlen vizminta alabbi jellemzdinek meghatarozéasara keriil sor:
- pH
- zavarossag (NTU)
- szin (Pt-egység)

- kémiai oxigénigény (O, mg/dm3)
- 0sszes keménység (nKO)
- m-ligossag (mval/dm3)

A gyakorlaton a fotometrias méréseket Hach tipusti hordozhat6 fotométerrel végezzék el
a fotométerhez mellékelt hasznélati Gtmutato eldirdsai szerint.

1.) A vizminta pH-janak meghatarozasara elektrokémiai méodszert alkalmazzanak, pH
mérd miiszerrel, a miiszer mellett elhelyezett leirds szerint végezzék el a mérést.

2.) A vizminta zavarossaganak meghatdrozasa

A zavarossag a vizben jelenlévd diszkrét részecskék fényelnyelésébdl és fényszorasabol
tevodik Ossze. A felszini vizek zavarossdgit okozo részecskék szuszpendalt €s finoman
eloszlatott szervetlen és szerves anyagok, planktonok, mikroorganizmusok stb. lehetnek. A
zavarossag a részecskék oldatbeli koncentracidja mellett a részecskék anyagi mindségétol
(fénytoro sajatsagaitol), alakjatol és méretétdl is fligg. Ezért a zavarossag mértéke nem fejezi ki
kozvetleniil a vizben levd lebegbanyagok mennyiségét. Tajékoztato, dsszehasonlitd vizsgalatra
azonban alkalmas, gyors mddszer.

A zavarossagmérés torténhet fényabszorpcid meghatdrozasaval, ilyenkor FTU, azaz
fotometrikus zavarossag egységekben fejezhetd ki a vizminta zavarossaga. Meghatdrozhato
tovabba az oldatban 1évo diszkrét részecskék fényszordsa is a mintat megvilagitdo fénysugar
utjara vonatkoztatva 90 9-os szogeltéréssel nyert fény intenzitasanak mérésével. Ilyenkor a
zavarossagot NTU (nefelometrids zavarossag) egységekben nyerik. Mindkét esetben
standardként ismert zavarossagot (adott fényelnyelést ill. fényszorast) okozo, jol reprodukélhatd
szemcseeloszlasu, adott koncentracigjii szerves szuszpenzidt alkalmaznak Osszehasonlitds
(kalibralas) céljabol.

A vizmintdk zavarossagat a gyakorlaton fényszorasméréssel hatarozzdk meg. Hach
Ratio TM/XR tipust turbidiméterrel végezzék a vizsgalatot, a késziilék kezelésére vonatkozd



tudnivalok a mellékelt hasznalati utmutatdban talalhatok. A késziilékhez tartozo kiivettat jelig
toltve a mérendd szuszpenzioval ill. homogén vizmintaval a minta fényszordsat ionmentes
desztillalt vizzel (vakmintaval) Osszehasonlitva mérjék meg. A turbidiméter kalibralasat az
ismeretlen minta zavarossaganak meghatarozasa el6tt ismert zavarossagi mintakkal végezzék
el. Amennyiben a vizminta zavarossiga a 150 NTU-értéket meghaladja, a zavarossag
meghatarozasat desztillalt vizzel higitott vizmintaval is el kell végezni.

3. A vizminta szinének meghatarozasa azon alapul, hogy az ismeretlen vizminta szinét
(adott hulldmhosszon a fényelnyelését) platinavegyiiletet tartalmazoé standard oldatéval
hasonlitjak 0ssze. A szinintenzitast Pt-egységekben fejezik ki. Egy Pt-egység 1 mg/dn? platinat
tartalmazo vegyiilet oldatanak szinét (fényelnyelését) jelenti.
Az ismeretlenként kiadott vizminta szinét Hach-spektrofotométerrel, 450 nm hullamhosszon
hatarozzak meg a késziilék mellett talalhatdé utmutatoban leirt munkamenet szerint. A minta
szinét desztillalt vizzel (vakmintdval) Osszehasonlitva mérjék meg. A mérést a vizminta
szlirletével végezzék el! A minta sziirésére 0,45 pm-es porusméreti membrant és
vakuumberendezést hasznaljanak. A vizminta szinadatdit a méréskor kozvetleniil Pt-
egységekben nyerik.
Amennyiben a nyert szin 350 Pt-egység koriili értéket ér el, vagy ezt meghaladja, a mérést
desztillalt vizzel higitott vizmintaval is meg kell ismételni.

4.) A vizminta kémiai oxigénigényének meghatarozasa

A vizek szennyezettségiiktol fiiggden tartalmaznak olyan szerves, lebegd és oldott
anyagokat, amelyek erds oxidaloszerekkel (pl. permanganattal, dikromattal stb.) oxidalhatok. A
vizek szerves szennyezettségének mértékét, a szerves szennyezdanyag-tartalmat szabvanyos
koriilmények kozott végrehajtott oxidalasuk soran fogyott oxidaloszer mennyiségével ill. az
ezzel egyenértékll oxigénmennyiséggel fejezik ki. Ezt nevezik kémiai oxigénigénynek (KOI-
nak), amit O, mg/dm3 egységekben adnak meg.

A kiadott vizminta permanganattal meghatdrozhaté szervesanyag-tartalmat, a
permanganatos kémiai oxigénigényt (KOI Mn04) , a vizminta KMnOy4 oldattal, kénsavas
kozegben torténd forraldssal a kovetkezé mddon hatarozzak meg.

A meghatdrozas menete:

Mind az ismeretlen vizmintaval, mind az oxidaloszer dnbomlasat ellendrzo vakprobaval
két parhuzamos meghatarozast végezzenek.

A forralasra szolgal¢ titralolombikba helyezzenek be néhany iiveggyongyot €s mérjenek
be 100 cm? vizmintat (mérdhengerrel) vagy kisebb mennyiséget, amit 100 cm3-re desztillalt
vizzel egészitsenek ki. Ehhez biirettabol 5 cm3 higitott (1:2 higitasu) kénsavat és 10 cm3 0,02 M
KMnOjy oldatot adagoljanak. Ezutan elémelegitett f6z6lapra helyezzék és fedjék le a lombikot
lyukas oraiiveggel. Kb. 5 perc alatt a minta felforr. Forrastdl szamitva pontosan 10 percig
forraljak (stopperrel mérjék az idét!). A forrd oldathoz biirettabol 20 cm? 0,05 M oxalsavat
adjanak. A szintelenné valt oldatot még melegen 0,02 M KMnO4 mérdoldattal rozsaszin szin

megjelenéséig titraljak. (Hidegen nem titralhatd!)




A vizminta permanganat fogyasztasa mellett végezzék el a permanganat Snbomlasanak
meghatarozasat is (vakproba). E célbol a vizminta helyett 100 cm?3 desztillalt vizet mérjenek be.

Hatarozzak meg a permanganat-oldat faktorat: 20 cm® 0,05 M oxdlsav-oldathoz
adagoljanak 5 cm3 higitott (1:2 higitast) kénsavat, majd melegitsék kb. 80°C-ra. Forron titraljak
0,02 M kalium-permanganat mérdoldattal.

A KOI szamitasa a mért adatokbol:

ahol

(a—b).f.800

KoI,, V

n

0,,0,mg /dm’ =

a: a meghatarozéashoz felhasznalt 0,02 M KMnO,4 mérdoldat cm-ben

b: a vakprébara fogyott 0,02 M KMnO, mérdoldat cn3-ben
f: a KMnO,4 mérdoldat faktora

V: a meghatdrozashoz bemért vizmintatérfogat cm3-ben

A vizminta kémiai oxigénigényének meghatarozasa dikromattal

A gyakorlaton a szennyvizmintak dikromattal meghatarozhat6 szervesanyag-tartalmat, a
dikromatos kémiai oxigénigényt /KOIlcrno7/ mérik, akkor a vizmintdk oxigénfogyasztasat
K,Cr,05-oldattal, kénsavas kozegben torténd forralassal hatdrozzak meg.

A meghatarozdas menete:

Mind az ismeretlen vizmintakkal, mind az oxidaloészer 6nbomlasat ellen6rzo vakprobaval két
parhuzamos meghatarozast végezzenek. Vakprobaként 2,5 ml desztillalt vizzel helyettesitsék a
mintat. Minden mintacsoportnal uj vakprobat kell késziteni.

lo Kapcsolja be a KOI- (COD-) reaktort, elofiités 150 °C-on.

20 Nyissa ki a megfeleld koncentraciotartomanyban alkalmazhat6 reagenst
tartalmaz6 ampullat (0—150 mg/1 O,).

30 Tartsa az ampullat 45 fokos szogben, és pipettazzon bele 2,5 ml-t a
vizmintabol.

40 Zéarja le az ampullat. Torolje szarazra. Kupakjanal fogva forditsa meg
néhanyszor a keveredés biztositasa céljabol. Helyezze a reaktorba.

50 Melegitse az ampullat egy oran keresztiil. (Késziilék idékapcsoldjanak
beadllitasa.)

60 Kapcsolja ki a reaktort. Vegye ki az ampulldkat, a tartoba téve hiitse le
Oket tigy, hogy kdzben forgatassal keverje Ossze a tartalmukat.

70 Ha a minta a melegitést kdvetden zold szinli, a reagens kevés volt.
Ilyenkor végezze el a vizsgélatot higitott mintaval is.

80 Mérje meg a lehiitdtt minta szinelnyelését a megfeleld hullamhosszon
Hach-fotométerrel. A késziilék leirdsa szerint végezve a mérést a kijelzén a
minta szinelnyeléssel aranyos KOI-értéke kozvetleniil leolvashato.

90 Figyelem! Az ampulldkat a mérést megeldzden kiilsdleg tisztitani, tordlni
kell. A mérés végeztével az ampulla tartalmat csak az erre a célra



rendszeresitett gylijtdbe szabad kidnteni! (A reagens tomény kénsavas
kalium-dikromat-oldat, a kloridok megkotése céljabol higany-so-, ¢és
katalitikus hatasu eziistsotartalmu!)

5. A vizminta §sszes keménységének meghatarozdsa

A viz keménységét a vizben oldott Ca2t és Mg2*-sok okozzak. Altalaban nKO-ban
(német keménységi fokokban) kifejezve (1 nK° = 10 mg CaO/dm3 viz) adjik meg.

A meghatarozas elve: A vizben 1évé Ca2™ és Mg2" ionok 9,5-10 pH tartomanyban az
EDTE-vel (etilén-diamin-tetraacetattal) stabil komplexet képeznek. Ez eriokromfekete-T
indikator jelenlétében lehetévé teszi komplexometrids titralasukat. A mérést gyors mikroteszt
modszerrel végezzEk el.

A mérés menete:

Mérjenek ki 5,0 cm3-nyi homogén vizmintat. Adjanak a mintdhoz 0,5 cm3-nyi (NH,4Cl1
tartalmt NH4OH) pufferoldatot, homogenizaljdk a mintat. Adjanak hozza spatulahegynyi
eriokromfekete-T indikatort és oszlassak el. A titralast 0,005 molos EDTE oldattal végezzék el.
A végpontban a vizminta lilas szine kékre valt.

6.) A vizminta lugossagdnak meghatarozasa

A vizminta m-lagossaga: metilnarancs indikator jelenlétében savval titrdljak a mintat az
indikator szinatcsapasaig; 4,3 pH eléréséig. A mért savfogyasztast mval sav/dn® vizminta
egységekben fejezik ki. Amennyiben a titrdlatlan vizminta pH-ja 8,3 pH alatti (nincs
fenolftalein indikéatorral kimutathatd ligossdga) a lugossdg a minta hidrogén-karbonat
tartalmaval azonos.

A lagossag-meghatarozast 4,3 pH-n szint valté metilvords-bromkrezolzold
keverékindikatort alkalmazva mikroteszttel végezzék el.

A meghatdrozas menete:

5,0 cm3-nyi homogén vizmintat mérjenek ki. Adjanak a mintdhoz 1-2 csepp indikétor
oldatot. A titralast 0,01 molos HCI oldattal végezzék el addig, amig a vizminta szine z61drdl
pirosra nem valtozik.

A hatféle, vizmindsité paraméterre meghatarozott adatot a gyakorlaton kiadott ivovizre
el6irt szabvanyos hatarértékekkel hasonlitsak 0Ossze. Allapitsdk meg, hogy a vizsgalt viz

jellemzodi megfelelnek-e az ivoviz mindségi kdvetelményeinek.

A vizminta lebegbanvag-tartalmanak eltavolitasa (deritésvizsgalat

A vizmintak deritését a viztisztitasi gyakorlatban elterjedten alkalmazott "jar test"
(poharas vizsgalat) keveréberendezésben végezzék el.
A keverOberendezés hat minta egyidejli, azonos koriilményeket biztositd kevertetésére

alkalmas. A vizsgalathoz a deritendd vizmintidbol merdhengerrel négy, egyenként 800 cm’



homogén részletet mérjenek be 1000 cm3-es fozdpoharakba. A fézépoharakat helyezzék a
keverdberendezésbe, majd a keverdlapatokat toljak a mintdkba.

A vizsgélatra keriil6 hat minta a deritévegyszereket a kdvetkezd valtozatban tartalmazza:
l.) deritdvegyszer mentes (ortokinetikus koagulalas),
2.) szamitott mennyiségli Al,(SOy4)3-ot (A),
3.) szamitott mennyiségli Aly(SOy4)3-ot és polimert (A+P),
4.) szamitott mennyiségli Aly(SO4)3-ot, bentonitot és polimert (A+B+P)
5.) szamitott mennyiségii BOPAC-ot (PAC)
6.) szamitott mennyiségii bentonitot €s polialuminium-kloridot (B+PAC)

A vizsgalathoz hasznalt deritdszerek:
Aly(S0y)3 20 mg/cm?3 koncentraciéju oldat (A komponens)

Na-bentonit 20 mg bentonit/cm3 szarazanyag-tartalmu szuszpenzié (B komponens)

polimer nagy moltomegl, egészségligyileg ivovizkezelésre engedélyezett anionos
polielektrolit frissen higitott 0,1 mg/cm? téménységii oldata (P
komponens)

BOPAC polialuminium-klorid frissen higitott vizes oldata, mely 3,16mg

aluminiumot tartalmaz 1 cm3 —ben (PAC komponens)

A deritéshez sziikséges vegyszermennyiségek a vizminta mindségétdl fliggnek. A
modellvizre meghatarozott pH, zavarossag ¢és szinadatok alapjan a deritési segédtablazatbol
allapitsdk meg az alkalmazand6 vegyszermennyiségeket. A BOPAC mennyiségét ugy
szamitsak ki, hogy a minta aluminiumtartalma azonos legyen az aluminium-szulfatos minta
aluminiumtartalmaval.

A deritészer-koncentraciok ismeretében készitsék eld fecskenddkben az egyes
poharakba adagolandé deritévegyszereket.

Inditsak meg a keverést a haldzati kapcsold és fordulatszam--szabalyozo megfeleld
allitasaval (gyors keverés).

Az egyes vegyszerek beadagolési sorrendje: A, B, P/PAC.

Adagoljak be gyors befecskendezéssel az egyes deritd-szereket. Mindegyik vegyszer
beadagolasara és gyors elkeverésére 30 masodperc all rendelkezésre. A kevesebb komponenst
tartalmaz6 mintat is a tobbi mintaval azonos modon, egyiitt kevertessék. Egy adott mindségii
vegyszert egyidejiileg adagoljanak, vagyis a kevertetett mintakhoz az A komponenst a kisérlet
inditasakor, 30 masodperc kevertetést kovetden a B és a kisérlet 60. masodpercében a P/PAC
komponenst. A polielektrolit elkeverését kovetden (90 sec) a fordulatszam-szabalyozot allitsak
also fokozatra (lassu keverés) és folytassdk a mintadk kevertetését tovabbi 2 percig. Kozben
figyeljék meg a kevertetett mintdkat, mindsitsék a képzddott koagulumokat, flokkulumokat
becsiilt atlagos, (mm-ben kifejezett) méretiik alapjan. A 2 perc elteltével allitsék le a keverést,
¢s vegyek ki a keverdlapatokat a mintakbdl, a poharakat emeljék ki a keverdlapatok alol. 5 perc
ilepedési id6 utan vegyenek ki fecskenddvel a felsé 1/3-nyi térfogatbol (a poharak kozepénél a



600 cm3-es jelszint mélységébél) 50-50 cm3-nyi mintarészletet. Ezeket a mintakat a derités
hatékonysadganak megallapitdsa céljabol zavarossag- ¢és szinmeghatarozassal mindsitsék
(sziikség esetén higitsak a mintakat és azok adataibol szamoljanak!). Allapitsak meg az
ortokinetikus aggregalassal elért lebegdanyag-eltavolitas hatasfokat, tovabba azt, hogy melyik
vegyszer-kombindcioval nyerték a legkisebb lebegbanyag-tartalmu vizet. A lebegbanyag-
eltavolitas hatasfokat a deritett €s kiindulasi vizminta zavarossaganak (FTU) valamint szinének
(Pt-egys.), esetleg KOI értékének dsszehasonlitasaval szazalékban fejezzék ki.



Ellenorzo kérdeések

1. Mi a KOI? (defmnicid)

2. Mikor alkalmazzédk a deritést? Mi a derités alapelve?

3. Milyen szennyezd anyag tavolithato el a vizekbSl mechanikai miiveletekkel? irjon példat is

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.
28.

29.

30.
31.

32.

erre!

. Hogyan hatarozhat6 meg a viz kémiai oxigénigénye?

. Miért van sziikség a viz pH-janak meghatarozasara, és hogyan végzi ezt?

. Milyen elv alapjan méri meg a vizminta szinét?

. Mi a vizkeménység? Milyen formaban adjak meg a magyar szabvanyokban?

. Mire tud kovetkeztetni a viz vezetOképességének értékébdl, és hogyan hatarozza meg azt?
Hogyan hatarozza meg a viz zavarossagat, és mire ad felvilagositast ez az adat?

. Hogyan hatarozhaté meg a vizek lebegdanyag-tartalma?

. Miért sziikséges a gyakorlat sordn a viz keménységét és lugossagat meghatarozni?

. Mit jelent és mikor alkalmazzak a deritést?

. Milyen vegyiiletek alkalmasak a vizek lebegdanyagainak koaguléltatasara?

. Milyen kémiai modszerrel lehet megndvelni a vizben levd nehezen iilepedd, kisméretii

lebegd részecskék méreteét?

Milyen feliileti toltéstiek altaldban a vizekben levd lebegd szennyezddést okozod részecskeék?

Milyen vegyiileteket hasznalnak flokkulaloszerként?

Milyen tipusu polielektrolitot fog alkalmazni flokkuléloszerként a gyakorlaton?

Miért alkalmaznak a gyakorlaton a vizderitd eljarasok AL/SO4/3 mellett anionos polimert?

Mi a szerepe a keverés intenzitasanak a flokkulacio soran?

Mi a koagulaci6 és a flokkulacio lényege?

Milyen kevertetési viszonyokat biztosit a koagulaci6 soran?

Milyen koagulalészereket ismer?

Milyen paraméterek befolyasoljak a flokkulacio folyamatat?

Mi a bentonit szerepe a gyakorlat soran végzett flokkulacio folyaman?

Milyen vizmindségi paraméterek meghatarozasa alapjan fogja mindsiteni a kiadott
vizmintat?

Egy 200 Pt szinegység szinintenzitasu felszini vizbol 10 Pt egység szinli deritett vizet nyer.

Adja meg a tisztitas hatasfokat!

Hogyan val6sithaté meg a vizek kolloid részecskéinek destabilizalasa?

Mi az ivOviz szervesanyag tartalmanak meghatdrozéasara alkalmas modszer elve?
Lehet-e két azonos zavarossagu vizminta eltérd osszetételii?

Milyen technoldgiai miiveletekkel nyerhetd felszini vizbdl ivoviz?

Miért alkalmazza a viz lebegdanyag tartalmanak eltavolitdsara a deritészereket fémso,

segédderitdszer, flokkulaloszer sorrendben?

Mi a szerepe a deritéskor alkalmazott lassu /kis sebességgradiensli/ keverésnek?

33. Ismertesse a kisérleti munka menetét pontokban!



