BC

BorsodChem Rt Oldal: 1/8

Meghibasodasok kivizsgalasanak szerepe a miiszaki biztonsag szolgalataban.

Egy vegyipari iizemben, ahol tobb 10 t/h -4s anyagforgalom van, egyetlen perc tizemzavar
okozta termeléskiesés is komoly veszteséget okoz. A nagy értékli egyedi gépek, csdvezetékék,
lizemzavara, esetleges meghibasodésa tizemi gazdalkodast tekintve, katasztrofalis
kovetkezményekkel jarnak.

Ebbdl kovetkezik, hogy az lizemzavar elharitasa, a termelés inditdsa, az elsé szamu feladat
Ilyenkor a javitas csupan a régi paraméterek mieldbbi visszaallitdsara korlatozodik. Ez
természetesen magaban hordozza az 0jboli meghibasodasi lehetdséget, de a gazdasagi
megfontolas elsébbséget ¢lvez. A csupan miiszaki megfontolasokat figyelembe vevo
szakemberek szamadra ez elfogadhatatlan. Tudni kell azonban azt is, hogy ha a nagyobb
kapacitasu lizemeink koziil csupan egyetlen egy is kiesik, akkor masodpercenként

3 —3,5 EUR a veszteségiink!

Ezt kdvetden azonban — ha van ré lehetdségiink — célszerli a meghibdsodas elemzését
elvégezni.
Ebben nyujt nagy segitséget a korszerli diagnosztikai modszerek alkalmazasa

A miiszaki diagnosztika teriiletiinkon egy vegyipari gép, késziilék, miiszaki allapotanak a
meghatarozasat jelenti, kiilonféle paraméterek elemzése alapjan.

Ezek a paraméterek alkalmasak a gépallapot jellemzésére lizemelés kdzben, altalanossagban a
késziilék megbontésa, szétszerelése nélkiil.

Egy gép lizemelése kdzben szdmtalan lizemi paramétert mérhetiink, figyelhetiink, viszont a
mérés feltételeinek megteremtése, a mérokor karbantartasa, kalibralasa koltséges.

A gép lizemelés kozben elhasznalodik, az lizemvitel paraméterei valtoznak, €s idovel eljutunk
a teljes mitkddésképtelenségig.

Ezt az utdbbi allapotot természetesen el kell keriilniink!

Lényeges tehat, hogy olyan jellemzék mérését, idobeni valtozasat kdvessiik, amely az
elhasznalodas mértékének novekedésével valamilyen iranyban - lehetéleg monoton - valtozik.
Ilyen paraméterek lehetnek, pl. egy forgdgép olajkdrének nyomasa, rezgéstani jellemzok, stb.

Egy-egy diagnosztikai paraméter megvaltozasat természetesen tobb lizemi jellemzd
kedvezdtlen alakulédsa is okozhatja. A megvaltozott jellemzok egymasra is hatassal vannak,
erdsithetik, vagy gyengithetik egymast.

A fentiek alapjan elmondhatjuk, hogy egy gép allapotanak megitéléséhez, az idobeni
valtozasok kovetéséhez, koriiltekintéen kell kivalasztani a sziikséges €s elégséges
paramétereket. Minden esetben célszerti, mar a tervezési fazisban meghatarozni ezeket.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy nem kell6 mélységii izemtani vizsgéalatok esetén csak a
"sotétben tapogatas" cimi fejezetig lehet eljutni.

A gépet el kell helyezni az tizemelési kornyezetébe és a technoldgiai folyamattal egytitt kell
kezelni. A mért paraméterek meghatarozasaban a diagnosztikanak egyiitt kell miikddni a
vegyipari folyamatot iranyitd technoldgussal.
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Egy korszerii vegyipari iizemben a technologiai folyamatokat szadmitogép vezérli, és a
mukodési paramétereket percenként, masodpercenként rogziti, amelyek visszakereshetdk,
elemezhetdk. Igy tehat nincs kiillondsebb akadalya a meghibdsodas kivizsgalasanak.

A meghibasodasok elemzése természetesen pénzbe keriil! Addig, amig egy vallalkozas csak a
sajat er6forrasait veszi igénybe, a kivizsgalas koltsége még elfogadhat6. Ha azonban kiilsé
szakértd bevonasa is sziikséges, akkor ez a koltség tobb millio forint is lehet.

Ebben az esetben a miiszaki vezetésnek komolyan indokolni kell a megbizas sziikségességét.
Hatasos, ha az indoklasban a kivizsgéalasnak a miiszaki biztonsagra, a folyamatos lizemvitelre
gyakorolt hatasa ki van emelve.

A kovetkezOkben egy kareset ismertetésével mutatnam be a kivizsgalas sziikségességét.
Technologiai gézfejlesztd berendezés meghibasodasa

A kémiai reakciok, atalakuldsok kézbentartasahoz, befolyasolasahoz megfeleld nyomas és
homérséklet tartasa sziikséges. Egyes reakciok végbemenetele utan, pedig a szdmunkra
kedvezdtlen folyamatok megallitdsdhoz gyors hiités vagy egyszeriien hiités sziikséges. A
komplex hdhasznositas elvét kdvetve az igy felszabaduldé hdmennyiséget vagy a reakcidban
résztvevd anyagaram el0melegitésére, vagy géztermelésre hasznaljuk.

A BC Rt. technolégiai folyamatai kozott szamtalan hasonloval talalkozunk. A gézfejlesztok
idénként meghibasodnak, amelyet elsdsorban vizoldali korrdzié okoz.

A vizgdz korr6zios hatasa nem olyan agressziv, mint a savaké, gyakorlati jelentdségiik mégis
nagy. Mivel tobbnyire igen nagy anyagaramokkal dolgozunk, igy a termelés kiesésébdl
szarmaz6 elmaradt bevétel nagysagrendekkel tobb, mint a javitas vagy egy j késziilék ara.
A korrdzioval gyakran egyiitt jelenik meg az er6zid, amelyek egyiitt szinergikus folyamatot
alkotnak.

A korrdzios termékek sok esetben jol tapado, tomor védoréteget képeznek a feliileten, ami a
tovabbi tonkremenetelt gatolja. Ha azonban a korr6zidt er6zio is kdveti, akkor ez a
védObevonatot eltavolitja és a korr6zio sebessége fokozottan nd.
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A meghibésodott gzfejlesztd folyamatabrajat a kovetkezd képen lathatjuk:

Gozelvétel
Reaktor
Tapviz
Go6zdob
,
Szivattyu
\ <
)

A reaktorban 1év6 csokigyo feladata a reakciohd elvonasa.

A keletkezd hdmennyiség ataddasa 200 m3/h hiitéviz /kazantdpviz/ betaplalasaval csak ugy
lehetséges, hogy a viz parolgési hdjét is kihasznaljuk. A gézdob nyomasanak szabalyozasaval
az elvont hdmennyiség valtoztathatd, ami a reaktor terhelésével aranyos.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a cséregiszterek belépd zonajaban egyfazisu aramlas van.
Eldre haladva a kilépés felé¢ megjelenik a forrdsi folyamattal egyiitt a kétfadzisu aramlas.
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A cs6kigyo also 180°— os cséive kilyukadt!
A gyors ledllitas utan az alabbi vizsgalatokat végeztiik el:
1. Szemrevételezés:

o Kiilso feliileten minimalis elvaltozas
o Kiilsé J ellendrzése — gyartasi tliréshatarok kozotti eredmények

2. Falvastagsagmérés:

e Az also iveken talaltunk kritikus értékeket
o A felsd iveken kisebb mértékii a fogyas

A falvastagsag csokkenés karakterisztikaja és néhany eredmény az aldbbi dbran lathato:

Mh.

S.SZ. 1. 2. 3. 4. 5. 6.
1. 8.8 6.0 2.7 1.7 2.5 7.9
2. 8.5 3.3 4.2 1.4 5.7 7.6
3. 9.0 5,0 2.0 1,6 3.9 8.9
4. 7.5 4.5 3.8 1.8 2.5 7,6
S. 8.0 4.2 3.0 1.7 4.1 7.6

A mérési eredmények elemzése utan 8 db csdéiv ki lett cserélve, a kivagottakat tovabbi
vizsgélatra a laboratoriumba szallitottuk.
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A csdivek kettévagasa utan az alabbi jellegzetes képet lathattuk:
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Jol lathat6 a falvastagsag csokkenés helye. A képen fekete nyil jelzi az dramlas iranyat.

A belso feliiletrdl késziilt felvétel a kovetkezd képen lathato:

A feliileten nagy mértékii kagylosodas €szlelheto.
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A meghibéasodas kdrnyezetébdl a szovetszerkezet vizsgalatdhoz mintat vettiink. A vizsgalat
soran megallapitottuk, hogy fimon szemcsés ferrit-perliten kiviil mast nem lathatunk.

A tovabbiakban a falvastagsdg mérési eredményit vizsgaltuk.

A hiit6 csérendszere tobb regiszterbdl all. A mérési eredmények akkor adtak szamunkra a
legértékesebb informaciot, amikor a tapviz belépéstdl indulva a g6z kilépésig egymas utan
sorba rendeztiik a mért értékeket. Lasd a kovetkezd tablazatot:

Also szint

Fl 71 70 65 42 42 33]Gl

F2 65 45 39 33 - G2

F3 80 86 65 57 28 30 |G3

F 4 84 75 66 30 25 26|G4

F5 70 75 66 33 36 32|G5 Magyarizat
F6 77 83 82 40 715 25]|G6

F7 86 85 71 53 61 26]|G7 Fxx  tdpviz belépes
F8 8,6 7,8 6,8 5,5 2,8 5,6 |G8 Gxx g6z kilépés
F9 79 78 78 60 20 36]|G9

F 10 8,8 7,8 7,8 6,5 2,4 42 |G 10

F11 83 79 7,5 5,3 3,0 33 |G11

F 12 7,6 7,1 5,1 4,0 -- - G112

F 13 80 7,5 7,1 6,3 3,0 2,0 (G133

F 14 89 8,1 6,7 4,6 2,1 g |G14

Megallapithat6, hogy a kdrosodas mértéke a csdregiszterek belépd agatol a kilépés felé
haladva folyamatosan névekszik.

Néhany ivre elvégeztiik a falvastagsag értékek id6 szerinti elemzését is, amely a kovetkezo
tablazatban van 0sszefoglalva:

Also ivek:

Ssz | Csoiv | 93 92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81 79
1 58 0 49 (57 173 (73179 (911100 84 (9,1 | 87 | 81 | 9,1 | 9,5
2 52 20139190193 |78 |84 (19095 (80]95(92]89(90]93
3 68 33 153192194167 |73 (84| 98 [88]95(92]93]|38,6] 91
4 | 74 [ 264419209366 95]87]96]91] 10]92]90]89]90
5 7 [ 25135(85(93|77|90/|85]97]77]98/|86]|91]90]96
6 | 18 | 2653|7585 75|86[90]97[87]9194]88]89]88
7 30 36 154189193 |86 |89 (8799 ([89]193(95]92]|384] 93
8 37 33149 | 78 (87 | 84 | 94 - 94 | 90 | 97 | 86 | 85 | 9.2 | 9.1
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Az lizemelés elso tiz évében elfogadhatd mértékii, magyarazhato falvastagsag csokkenés
tapasztalhatd. Az 1989-90-es évektdl a karosodasi folyamat felgyorsul, ami esetiinkben

lyukadashoz is vezetett.

A fentiek alapjan az alabbi Iényeges megallapitasokat tehetjiik:

- A cséivek kiilsé feliiletén elhanyagolhatdé mértékii az elvaltozas

- A nagymértéki falvastagsag csokkenés a belsd feliilet er6zids kopasabol adodik.

- A meghibasodas mértéke az alsé cséiveken nagyobb, mint a fentieken.

- Aziizemelés elsé tiz évében elfogadhatd mértékii, magyarazhat6 falvastagsag csokkenés
tapasztalhaté Az 1989-90-es évektdl a karosodasi folyamat felgyorsul, ami esetiinkben
lyukadashoz is vezetett.

- Megallapithat6, hogy a kdrosodas mértéke a cséregiszterek belépd agatol a kilépés felé
haladva folyamatosan névekszik.

- A meghibasodas okozoja szinte kizardlag a nagymértékii er6zios falvastagsag csdkkenés.

Osszefoglalas:

A reaktor csokigyo feladata a reakciohd elvonasa.

A csoregiszterek belépd zondjadban egyfazisti &ramlas van. Elére haladva a kilépés felé
megjelenik a forrasi folyamattal egyiitt a kétfazist aramlés. Az intenziv forras 1ényegében
kavitacios jelenség, hisz kavitacion a folyadékokban keletkezd buborékok novekedésének és
Osszeroppanasanak folyamatat értjiik. Meg kell emliteniink a folyadék aramlasabol adodo
erdzios jelenséget. Ez kiilondsen nagy mértékii lehet a kiillonbozo litkozési feliileteken, igy a
csOiveken is.

Esetlinkben az er6zios korrdzi6 kiilonleges fajtajaval, az iitk6zési korrdzioval allunk szemben.
A kétfazisu aramlas miatt a gézfazissal elragadott folyadékcseppek erdsitik az aramlo kozeg
itkozésének hatasat.

Szintén ide tartozik az un. forroviz korr6zid. Még megfeleld tapviz elokészités esetén is
felléphet.

A lejatszodo reakceio:

3Fe+4H,0 Fe;zs Oy + 4H,

Ennek eredményeként a cso feliiletén tomor védoréteg / magnetit / alakul ki.

Ez a magnetit réteg kialakult és meg is talalhato a szétvagott ivek belsd feliiletén. Ha ez a
védoréteg a mechanikai igénybevétel hatdsara megsériil, akkor fokozott mértéki karosodéssal
kell szamolni.

Amennyiben az el6zéekben emlitett aramlasbol adodo {itkozési korrdzid, valamint a forras
miatt fellépd kavitacids korrdzid egy bizonyos mértéket meghalad, ugy a magnetit
védoréteget karosithatja. Ilyenkor a feliilet eldurvul, érdessé valik, un. kagylés feliilet alakul
ki, amit esetiinkben a cséivek karosodott zondjaban lathatunk.

Kiszamoltuk a csdvekben aramlo folyadék sebességét, ami 0,54 m/s -ra adodott. Ez a
szakirodalomban talalhat6 ajanlott &ramlasi sebesség hatarok kozott van.

Onmagaban tehat az dramlasbdl adodo erdzié nem szamottevo.

Sziikségesnek tartottuk, hogy a reaktor lizemi paramétereiben tortént valtozas, elemzésre
kertiiljon!
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Itt kiilondsen az 1989-90-es éveket kellett vizsgalni, hisz a falvastagsag csokkenés ebben a
peridodusban novekedett meg.

Az lizemi paraméterek feliilvizsgalata alapjan megéallapitottuk, hogy a reaktor terhelését 1989-
61 20%-kal megnovelték. Ebbdl arra kdvetkeztettiink, hogy ezt a terhelést a reaktor
csOkigyoja mar nem tudja elviselni.

Ezt kdvetden az éves nagyjavitas alkalmaval a cséiveket kicseréltiik, a tovabbiakat, pedig
falvastagsag méréssel ellendriztiik. Tapasztalatunk az volt, hogy a meghibdsodas utan
beépitett 0j cséivek 10 honapi lizem utan atlagosan 0,9 mm-es falvastagsadg csokkenést
mutattak.

A mai rohand vildgban a vallatok vezetdi egyre kevesebb iddt biztositanak a karbantartasra, és
a koltségeket is jelentdsen csokkentik. Ebbol kovetkezden az iizemeltetés kockazata no.

Azt is meg kell azonban jegyezni, hogy a vezetdk a biztonsag ndvelésében elkdtelezettek!

E két ellentétes iranyzat kozott meg kell talalnunk, az arany kozéputat.

Ebben javaslatainkkal, megfeleld indokléssal, nekiink karbantartassal, miiszaki
diagnosztikédval foglalkozé szakembereknek van jelentds szerepiink, hogy a biztonsagra vald
torekvés, és a koltségtakarékos gazdalkodas elve is megvaldsuljon



