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Négypolusok

Négypolusok a telekommunikécios halozatok leggyakoribb és legfontosabb dramkoreihez
tartoznak.

A négypolusok megegyezés szerinti pozitiv aram ¢és fesziiltség mérdirdnyai lathatok az
alabbi abran:

I, Iz
U1J’ NP J’UE
-— —o
Négypolus paraméterek:
U =21, +Z,1, U=zl {Ul}:{zll le}
Uy=2y1,+Zy1, U, Zy Zy

A paraméterek megkaphatok:

e A szekunder oldal lezarasa szakadassal, azaz 1, =0

U . U
Zy ==, Bs  Zy=—*,_
11 2 1,=0 21 2 1,=0
e aprimer oldal lezarasa szakadassal, azaz I, =0
U U
Zyy ==, & Zy=—2|,_
12 2 1,=0 2 1, 1,=0

Négypolus valésagos lezarasai

A gyakorlatban a négypolusok véges értékii ellenallasokkal vannak lezarva.

UbKE: NP Uz |[17,
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Hullamimpedancia

A hullamimpedancia definicioja:

Zy =+Z2,Z, ¢ Zy, =4Z,,Z,. aholii és r indexek az négypoOlus iiresjarasi és
rovidzarasi lezarasaira utalnak.

Reflexiomentes illesztés feltétele: a négypolus szekunder oldalat Z;, impedancidval kell
lezarni, mig a primer oldali generator bels6é impedancidjanak Z,, értékiinek kell lennie.
Hullamcsillapitas

Az atviteli tényezd altaladban komplex, és a logaritmusat, a hullamatvitelt szokés
hasznalni:

g=lnF=ln|F|ejb =a+ jb

ahol:
a(w) = 1n|F| csillapitas Np-ben, és b(w) = arc|F| a forgatas rad-ban

F(s): (le +R, )(Zzz +Rt)_212221

2Z )\ RyR,

Szimmetrikus négypolus R, = R, = R lezarasokkal:

(z, +R)Z, +R)
="z, 2,)

Szimmetrikus négypdlusok

A négypolus akkor szimmetrikus villamosan, ha a primer és szekunder kapcsokat
felcserélve, a négypodlus-paraméterek nem valtoznak.

Z,,=2,, és Z,, =Z,, Tehat a szimmetrikus négypolusok jellemzésére két paraméter is
elegendo.

A geometrikusan szimmetrikus négypolusok villamosan is mindig szimmetrikusak.

Bartlett —tétel: a geometrikusan szimmetrikus négypolusok megfelezhetok
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o— szimmektrikus —0 o —

NP

Il
l‘j‘
hj-

A fél négypolussal is ellemezhetd az eredeti szimmetrikus négypdlus:

Zy F' } 21y F'

o—

L. L.

o—

e a fél NP rovidzarral valo lezérasaval Z, = % =Z,, — Z,, kaphat6 meg.

o afél NP iiresjarassal valo lezarasaval Z,, = % =Z,, + Z,, kaphat6 meg.

Szimmetrikus négypolus esetén: Z, = Z,, = Z,,, , tehat mindkét lezarasnak Z, értékiinek
kell lenni a reflexi6 mentességhez.

fgy a hullamimpedancia:

ZOI Z] ZII
Es a hullamcsillapités:

VA

1+ |1

_ Zu . _ .
a, =In Néper (1 dB=8.7Néper)

Z

1— | 2L
Zn

1. Példa

Szimmetrikus T-tagra alkalmazva a Bartlett-tételt:

R1 R1 R_-.l_ RI Z[ =Rl

Rﬂ@ = EREQ ﬁgﬂz Z, =R +2R,

Zy=~Z,Z; =+ R} +2RR,
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1+ |20 1 R
~ Zy | R, +2R,
a, =1In =In
1 |4 _ R

Négypolus tervezése hullamimpedancia és hulldmcsillapitas ismeretében:

Megoldas T-tagra:

R =Z, th%", és R, =

Megoldas I1-tagra:

2. példa:

Tervezziink Ry=100 Q-o0s hulldmellenallassal miikodo 10-es osztd T-tagot.

Ubl':|; Rg | |Re

R =7, th%o = 100th?: 100%0,817 = 81,70

R, - Z, _ 100 _ 100 2030
sha, sh23 494

Ellenrzés: R, =+/R;R, =+/82%123 =100Q

3. példa:

Egy négy dekados kimenti oszt6 (attenuator) kapcsolasa:
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Ahol:
|
| femTanT el
1000 ; : : L llas:
2-es allas: -20 dB
1] 1220/ (612 610 610 1220 | 1002 3-as allas: -40 dB
nC) 4-es allas: -60 dB

4. példa:

Miszer bementi impedancidjanak frekvencia fiiggetlenné hangolésa:

Cy
— RZXL Lo
By l H(s) = : sC, - 1+ stCzR
Uhl— Cz B‘Zluk Rx +Ryx L 2
sC, sC, 1+sRC, 1+sR,C,
~ R,(1+sR,C)) _ R,(1+sR,C)) R (1+sR,C))
R(1+5R,Cy)+ Ry(1+5R,C\) R+ Ry +sRRy(C +Cy)  Ri+Ryq, RiR(C+Cy)
R, +R,
R +R R
ha L _ 1 % akkor H(s)= 2 frekvenciafiiggetlen 0szto,
RC, RR,(C +C,) R, + R,

ahol C, a hangol6 kapacitas.
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