Elektronikus muszerek 1
Rezgésmérés

Rezgésméro

Az elektronikus berendezések mechanikai rezgései rendszerint karositjak a
berendezést, ezért a rezgések kimérése és megsziintetése fontos feladat.

A mechanikai rezgés periodikus mozgas, amely lehet egyetlen frekvencidju, de
Osszetett is.

A jel jellemzoi:

e (Csucsérték vagy cstcstol-csucsig ertek,

o Elgjeles atlagérték (linedris kdzép),

o Effektiv érték (négyzetes kozépérték, root mean square: RMS).
A rezgés jellemz0i:

e Gyorsulés,

e Secbesség,

e FElmozdulas.

A korszerli szenzorok mindharom jellemz6 mérésére alkalmasak.

Modell:

A rezgésmérd egy mechanikai rezglkor (tomeg
D (m), rugalmassag (D) és surlddas (k)), amelyben a
tomeg pillanatnyi mozgasat az érzékeld mozgasa
(1), és a rezgd targy ¢és az érzékeld relativ helyzete
|+ m (s) egyiittesen hatarozzak meg.

Az er0k egyenlete egyszeri gerjesztésre:
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Bevezetve:

Készitette: Dr. Hegediis Janos adjunktus
Miskolci Egyetem. Elektrotechnikai - Elektronikai Tanszék
2002



Elektronikus muszerek

Rezgésmérés
D . s k s
az o, =,|— sajatfrekvenciat és b= csillapitast.
m 2ma,
Atrendezés utan:
d’l dl ) d’s
— +2po,—+wl =~
2 PRy el =mn
Lehetséges esetek:
a)ha 2pw,>>1¢s 0, <<1
2 2
akkor d—zlz—d—,f tehat /=-s az érzékeld a rezgés
dt dt
elmozdulasat (utat) méri.
b.)ha g>>1 és w>> w,
i d’s d’s dl
akkor 2pw,—=-— ebbdl —-=-2p0w,— tehat
POy =4 dt* o o

[ ~—v az érzékelO a rezgés sebességét meri.
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rezgés gyorsulasat méri.

akkor a)fl =— tehat [~-a az érzékeld

Periodikus gerjesztés esetén:
s(t) = Ssinawr és I(t) = I'sin(at + @)
A levezetés elhagyasaval, és a relativ elmozdulas bevezetésével:
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Az érzékelo jellemzoi:

A gyakorlatban a piezoelektromos gyorsuldsérzékeldt hasznaljak. Ez az
érzékeld6 nem igényel tapfesziiltséget, nem tartalmaz mozgod alkatrészt. A
gyorsulassal ardnyos kimendjel integraldsaval a sebesség ¢és elmozdulas jelek is

megkaphatok.
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Az érzékeld lelke egy keramiakristaly, amelynek pélusai kozott nyomads, huzés
vagy nyirds igénybevételre a hatd erdvel aranyos elektromos toltés keletkezik.

Készitette: Dr. Hegedis Janos adjunktus

Miskolci Egyetem. Elektrotechnikai - Elektronikai Tanszék

2002



Elektronikus muszerek
Rezgésmérés

1 ElGterheld rugo

%/g @'-——' Témeg

Piezoelektromos elem

Elektromos kimenet

Gyorsulés ok W e

—— Alap
-I—-Hﬁgﬂtﬁ furat

Rezgés hatberd

Eléterheld rigé Szeizmikus témeg

Nyomésra igénybevett

Nyomason piezoelem
alapulé tipus
—Kimenet
Alap

Eldterheld ragé Haromszog( tartéprizma

Myirdsra igénybevett
piezoelem

Nyirﬁsun Szeizmikus tomeg
alapulé tipus

Az érzékeld jellemzd frekvencia tartomanya:
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Az érzékeld is rendelkezik sajat rezonancia frekvencidval (tipikusan 20-
30kHz), amelynek kornyezetében mar nem linearis jelet ad. Ezért csak a
rezonancia frekvencia alatt alkalmazhato.
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Frekvencia

A mechanikai rezgések energidjanak zome a 10Hz...1kHz tartomanyba esik.

Erzékenységét pC/ms™-ban, vagy mV /ms™ -ban adjak meg.
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Az érzékeld rogzitése a mérendd targyhoz torténhet:

Erzékenység: 4.5

pC/ms—12

Erzékenység: 0,004 pC/ms—2

y - 22 kHz

180 kHz

ragasztassal,
csavarkotéssel,
allando magnessel.
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