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12. Zavarjelek a mérékorben

Zavarjel (zaj): hasznos informaciét nem tartalmazd, mérési hibat okozo jel.

Tipusai:
a.) iddbeli lefolyéas alapjan:

- egyenfesziiltségl,

- valtakozo fesziiltségli (determinisztikus €s sztohasztikus).
b.) keletkezési hely szerint:

- ellenfazist vagy soros (Normal Mode Signal),

- azonosfazisu vagy parhuzamos (Common Mode Signal).

12.1. Ellenfazisu (soros) zavarjelek modellje

Az ellenfazisu zavarjel a két mérovezeték kozott 1ép fel.
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Altalaban a méréjel és a zavarjel is komplex, tehat a két jel ereddje a komplex 6sszegiik:

Ube = LTg + Z’_lEF

12.1.1 Egyenfesziiltségii zavardjel

Amennyiben a hasznos jelnek és a zavardjelnek is van egyen tartalma, akkor a zavardjel
kiszlirhetetlen, csak a keletkezés okat lehet megsziintetni.

Példa:
) Ha egy forrasztas két oldalan nem azonos a
réz EOYERSELAS ez homérséklet, akkor a termoelem keletkezik, amelynek
N onlZ  homérséklet, akkor a termoelem keletkezik, amelyne
mértéke: 3—10uV/°C
Ty T,
Példa:

Cu  — cu A Reed-relé két oldalan is két kiilonboz6 fém talalkozik.
T E — 3 T Eltérd homérséklet esetén a keletkezd zajfesziiltseg:
Wiy S—— 2

Reed-relé 40—50/,IV/0C.
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12.2 Valtakozéfesziiltségii zavarjel

12.2.1 Induktiv

A valtakozo fesziiltségli zavarjelek kozott a leggyakoribb a mérékdrbe induktiv uton bejutd
halozati zavarfesziiltség.

Jel- Miiszer
forra=s

A mérdvezetékek altal meghatarozott A feliilettel ardnyos zajfesziiltség indukalodik a
kdrnyezd szort magneses térbdl, amely a hasznos jelhez adodik.

ui—d—¢=Ad—B

ot dt

A zavarojel csokkentésének modja mérdvezetékekben:
a.) mérovezetek sodrasa,
b.) sugarzo6 (nagyaramu) vezeték sodrasa,
c.) mérovezeték arnyékolasa,
d.) sugérz6 (nagyaramu) vezeték sodrésa.

Sodras

A nagyaramu vezeték sodrasaval az egyes hurkok magneses tere kioltja egymast

A mérévezeték sodrasaval az egyes hurkokban indukalt zajfesziiltség szintén kioltja egymast:

0009

Az alabbi tablazatban a sodrés siirlisége €s az elérhetd zajcsillapitas kapcsolata lathato:
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Vezeték Zajcsokkentés [dB]
sodras nélkiili parhuzamos 0
10 cm-ként sodrott 0
7,5 cm-ként sodrott 23
5 cm-ként sodrott 37
2,5 cm-ként sodrott 41

Arnyékolds

Alacsony frekvenciaju (pl. 50 Hz) magneses zavard hatdsok arnyékoldsra magnesesen jol
vezetd, nagy u, relativ permeabilitdsii anyagbol allo csdvet vagy szalagot hasznalnak.

Csillapito hatasa az alabbi tablazatban lathato:

Vezeték Zajcsokkentés [dB]
012 Al cs6 0
$12 acélcsod 42,8
1 réteg acélszalag 10
5 réteg acélszalag 59

A magnesezheté anyagok 4, relativ permeabilitdsa ~10 kHz feletti frekvencidkon csékkeni

kezd, hatasa egyre rosszabb. Szerencsére egyre nagyobb szerephez jut az arnyékolo anyagban
keletkezd Orvényaram energiaclnyelé hatasa. Nagyobb frekvencidkon tehat megfeleld
falvastagsagii réz vagy aluminium burkolattal célszeri arnyékolni (amely egyben az
elektrosztatikus zavarok ellen is véd).

12.1.2.2 Kapacitiv

A zavarojel elektrosztatikus Uton is bejuthat a mérékdrbe. Példaul galvanizald berendezések
kozelében. Itt csak az arnyékolas hatdsos, a vezetékek sodrasa nem.

Arnyékolds
Vezeték Zajcsokkentés [dB]
arnyékolatlan 0
onozott rézszalag 80% fedéssel 40
onozott rézszalag 90% fedéssel 51
Al folia 100% fedéssel 76
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12.2. Azonosfazisu zavarjelek modellje

J 4

A jelforras és a mérOmiiszer nem azonos helyen torténd foldelési pontjai kozott fellépd
zavarjel.
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A zavarjel nem jut kdzvetleniil a miiszer bemenetére, de a bementre jutd része mar ellenfazisu
(soros) zavardjelként adodik a hasznos jelhez.

" ) Ahol:
miszerhaz . e,
e U, ahasznos jelfesziiltség
_|:H e U, azonosfazisu zajfesziiltség
Ug () Zy Dzhe e 7, ¢ Z, a mérévezetékek
—L 1 impedancija
Vag(]) me [JZHG e 7, ~a miszererésitd bementi
T impedancidja
D i o Z,. és Z,; a miiszer bementek

szigetelési impedancidja a fém miiszerhazhoz.

Az impedancidk egy hidat alkotnak. A bementre jutd zajfesziiltség mértéke a hid
kiegyenlitettségétol fiigg. Az azonosfazisu zavarjel tehat ellenfazist zavarjellé alakult at:

ZH ZL :|_ ZHZLG_ZLZHG
- AF(

UEF :UAF|: -
Zy+tZye Z,+Zy Zy+Zyg )(ZL +ZLG)
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A zajelnyomas mértékének definicidja (Common Mode Rejection Ratio=CMRR):

UAF

CMRR =201g [dB]

EF

A hidra alkalmazva:

CMRR = 2010g (ZH +ZHG XZL +ZLG)
ZHZLG _ZLZHG

A zaj teljes elnyomasa a hid tokéletes kiegyenlitésével lenne megvalosithato:

ZpyZiG =22y

A gyakorlatban csak az aldbbiak biztosithatok:

Ekkor:
zs| |zl

CMRR =~ =
1z, -7, |AZ|

12.2.1 A CMRR névelésének lehetéségei

AZ >0 é Zg;—>o

A miiszer bemeneti fokozatanak belsé arnyékolasaval (GUARD) - amely a miiszerhaztol
elszigetelt, zart fémdoboz - Z, értéke tovabb novelhetd, es ezzel a CMRR is javithato.
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* , *
Zi6=216%t266 ¢ Zyc =Zuc+Zsc

A miuszereknél: Z; = R;x

, tehat frekvenciafiiggo.

joC

A CMRR értékét 50Hz-re adjak meg a miiszer katalogusok.

12.2.2. A GUARD helyes hasznalata egy fesziiltségméré miiszer esetén
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12.2.3 Féldelési szempontok 6sszefoglalasa

—_

A foldelések tudatos kialakitasa, a véletlenszert foldelések elkeriilésével.
2. Stabil foldelés kialakitasa.

3. A jelvezetéket és arnyékolasat csal egyetlen pontban (lehetdleg a jelforras oldalan) szabad
foldelni.

4. GUARD esetén a vezet¢k arnyékolasat ezzel kell 6sszekdtni, és a miiszerhdz f61djétdl
(GROUND) el kell szigetelni.

5. Tobb eres mérdkabel alkalmazésa esetén:
e A fel nem hasznalt mérévezetékeket 6sszekotve foldelni kell.
e Az arny€kolasokat szintén foldelni kell, de az ellenkez6 oldalon.
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