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Magyarorszag energetikaja

17. SZ. MELLEKLET 26. 5Z. MELLEKLET
A HALMOZATLAN BRUTTO ENERGIAFELHASZMALAS ES A HAZAI MAGYARORSZAG VILLAMOSENERGIA-FELHASZNALASA
OSSZTERMEK VALTOZASA SZEKTORONKENT
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A GDP toretlen feppdese mellett A villamosenergia-fogyasztasban
az energiafelhasznalasban kicsi, 2+1%/év nbvekedés
0,7+0,3%/ev koruli novekedés  prognosztizalhato.

varhato!
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Strategiai célok

* Az energetikal hatékonysag ndvelése

— Segithet minimalizalni a primerenergia-felhnaszsala
novekedési Utemeét.

A villamosenergia-igény ndévekedése ennek ellenér
varhato, valosziina villamos energia aranyanak
novekedése az energiafelhasznalason beldl.

— Beépitett kapacitasiitési igeny 2030-ig
600 MW es 2600 MW kozott lehet.

— Figyelembe véve az eloregedetimiivek leallitasi
igényeit,2030-ig 6000 MW és 8000 MW ko6z0tti U
kapacitast kell megépiteni

e Ebbsl 2010-ig ~1300 MW-ot,
« 2010 és 2020 kozott ~3200 MW-ot!

OAH-TIT, Miskolc, 2007. majus 10. Dr. ASZODI Attil®ME NTI 3



Strategiai célok

 Esszeii primerenergia-szerkezet kialakitasa:
— A CO, kibocsatas csokkentése

— A fosszilis energiahordozok felhasznalasanak
csOkkentése.

o A termeb kapacitasok letesitési, engedélyezési
feltetelrendszerébamindenfajta opciot
(lignittlizelési elvmii, atomeémii, biomassza- és
szélebmu stb.)nyitva kell hagyni

* Problémas a foldgazfelhasznalas magas aranya,
amelyet feltétlentl szlikséges csokkenteni.
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Primer energiahordozok felhasznalasa
Magyarorszagon, és az egyes energiaforraso
szerepe a hazal vilamosenergia-termelésber

18. SZ. MELLEKLET

Aramtermelés 2004

MAGYARORSZAG HALMOZATLAN PRIMERENERGIA-FELHASZNALASA
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Strategiai célok

Magyarorszag jelenleg foldgazcsapdaban van!
= alternativ technoldgiakat kell keresni.

Csokkenteni kell a féldgaz villamosenergia-termele
bellli szerepét.

Osztonozni kell a lakossagi foldgazfelhasznalas
csOkkenteseét

— lakohazak energiatakarékossaganak névelesével,

— hagyomanyos, biomassza és félatapu fites preferalasaval.
Megfeleb forras- és szallitasdiverzifikacio.

Stratégiai készletezés es az ellatashoz szikkagasitasok
megteremtése.

A beruhazasokban az allami szerepvallalas és amikg
optimalis kombinaciojat kell megtalalni.
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Strategiai célok

* A megujuld energiaforrasok — realitasokat figyelemew
mertéki — fokozott alkalmazasa. 2030-ig a megujulok

— a teljes energiafelhasznalas 8-9%-at,
— a villamosenergia-termelées 9-10%-at adhatjak.

— Az EU miniszterelnokok célkizese (2020-ig EU-ban 20%,
Magyarorszagon 16% nagyon ambiciozus, valdsilso korlat)

* A biomassza és a vizenergifakozottabb felhasznalasara
kell a hangsulyt fektetni!

* Az atomenergia hasznositasa hosszu taveszikséges:
— a paksi atoméma tzemidéo-hosszabbitasdontos feladat;

— U] atomeromiivi blokkok épitésevelis szamolni kell a vizsgalt
idoszakban.
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A paksl atomeromii
Uzemido-hosszabbitasa

(Ld. a kiosztott kiadvanyt is!)
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Atometomu elfogadtatasa az EU-ban, elvarasol

o Paksi Atomesmi biztonsagndvél intézkedesei
— foldrengeés biztonsag novelése,
— biztonsagvédelmi rendszerek rekonstrukcigiam!lard
— egyeéb berendezések csereje, rekonstrukcioja. forint

A nemzetk6zi vizsgalatolsoran a nemzetkdozi, fliggetlen
szakedk kimondtak, hogy a Paksi Atomefmu
Uzemeltetesi biztonsaga megfelel a hasonlo korigatyu
atometmivek biztonsagi szinvonalanak.

e Ezzel szemben az EU kérésére leallitando:

— Bohunicei Atometmi (Szlovakia) 1. es 2. blokkja (2006),
— Kozloduji Atomebmi (Bulgaria) 1-4. blokkja
(1.-2. blokk mar 2002-ben ledllt, 3.-4. blokk 200&R),

— Ignalina Atomeémi (Litvania) mindkét blokkja (Csernobili tipus).

60
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Mi korlatozhatja a paksi Uzentiehosszabbitast?
A nem (vagy tul dragan) cserélfiet
nagyberendezesek!

3-4. BLOKK 50 EV
BEAVATKOZAS NELKUL BIZTOSITHATO

1. BLOKK 40 EVET MEGHALADO
UZEMELTETESHEZ H OKEZELES IS
VALOSZIN USITHET O

50 EV GOZFEJLESZT O CSERE NELKUL
VALOSZIN USITHET O:

*SZEKUNDERKORI BEAVATKOZASOK

DOMINANS ROMLASI FOLYAMAT: A *HOCSERELOCSOVEK NEM EGYENLETES
HOATADOCSOVEK SZEKUNDERKORI ELOSZLASU ERZEKENYSEGE
LOKALIS KORROZIOS JELENSEGEI *10 %-0OS DUGOZASI TARTALEK KORLAT
FELOLDHATO
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Uzemid-hosszabbitas

Kiugré nagyberuhazas nem kell az Gizefnid
hosszabbitashoz.

Gondosan vezetett, 6sszesen 50 éves Udesrdm ajtt
tarto karbantartasi programot kell vinni.

Uj épuilet nem kell.
Uj gépészeti vagy ésaramu technoldgiara nincs szikség.
Ha 6regedes miatt berendezést kell cserélni, vaidlsr

torekedni fognak a korabbi gyartd kompatibilis (aze)
termékenek beszerzésere.

Az Uzemid-hosszabbitashoz egyetlen terileten lesz
szukség jeleds valtasra: az iranyitastechnikat majd fel kell
ujitani, és ennek kapcsan teljesen uj, modern aleaglt azt
helyezni.
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Uj atomesmivi blokk Pakson?
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Reaktorgeneraciok

Genaration I

Generation 11

Commercial Power

Designs Offering
Improved
Econcmics for
Near-Term
Deployment

l.: 1970-es évek étt, természetes urannalikodo reaktorok.

Il.. A 70-es éveldl kifejlesztett konnyivizes reaktortipusok, jelenleg is alkalmazzuk
oket. ZOmik 2015-2030-ra tolti ki tervezett elethanit.

lll.: A jelenlegi reaktortipusok optimalizalasa tumsagi és gazdasagossagi szempontok
szerint. Jelenleg készek a kereskedelmi forgalomra.

IV.: Jelenleg fejlesztés alatt, 6 fipus vizsgalata nemzetk6zi projektekben. Céljuk
fenntarthato energiaforras biztositasa (villamodiésrmelés, tengerviz sotalanitas),

lletve a hidrogéntermelés.
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Atomerbmi-epités — regen és most
Régen G Most

- Epités kezdete a mémoki munkd 8 Elozetesen engedeélyezett
. tovabbfejlesztett atomémi-

engedelyezési folyamat befejezése * U
tipusok, sztenderdizalas

elott
= Elozetes telephelyengedély,
= Minden reaktorterv es projekt kombinalt épitési és lizemelési
egyedi engedélyek

= Mérn6ki munka nagy része
befejezve az épiteso

= 3D szamitogepes tervezés
« Uj épitési technoldgidk, javitott
Utemtervek

= Nehézkes projekt-ékeszités ... a
kockazat a tulajdonosra harul

= Gyenge koéltseg- és ltemterv-tartas

Nem koltséghatekony és nem jol - Tovabbfejlesztett ... gyorsabb ...
Idozithew gazdasagosabb
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Az EPR — egy 3. generacios blokk

 European Pressurized Water Reactor- Europai
Nyomottvizes Reaktor, Framatome ANP fejleszti

o A francia N4 és a német Konvoi tipusok alapjan
tovabbfejlesztett 3. generacids, evolucios reaktor

 Nyomottvizes reaktorral szerelt

» Termikus teljesitmeny:
4200/4500 MW

T

i

+ Elektromos teljesitméni E=tug Rl
~1600 MW

o Hatasfok: 36-37%
(a paksi blokkoké kb. 33%)
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Az EPR jellemai

* Primer Kor:
— 241 Uzemanyag-kazetta, 6sszesen 128t UO
— 89 szabalyozo6 és biztonsagvédelmi rud
— Uzemi nyomas: 154 bar
— Be/kile® homérséklet: 296/327C
— 4 primer hurok

o Szekunder kor:
— Szekunder kori nyomas: 78 bar
— Friss@z-homerseklet: 290C
— 1 nagynyomasu + 3 kisnyomasu

turbina haz

* Dupla fald hermetikus vedsépiilet,
nagy utasszallito repigép
razuhanasara meéretezve
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Biztonsag

— Biztonsagi filozofia:
megakadalyozni a telephelyen
Kivili kovetkezményeket

— Javitani a balesetek megmsdsét
szolgald rendszereket. el
o Mddszerek: egyszasités, fizikali csapda
szeparacio, emberi hibak
lehetiségenek csdkkentése.
— Zonasérulés valosZisege
10°/ év, de a zonasérilés s
jelent automatikusan nagy
kibocsatast

— Sulyos balesetek esetén
csOkkenteni a kdvetkezmény
sulyossagat.

 Modszerek: konténmentitése,

zonaolvadék felfogasa égthse
talapzat Ktése alulrol
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Fenntarthatosag

« Tervezeési filozofia: optimalizalni az lizemanyag-
felnasznalast, minimalizalni a keletkeaktinidak
mennyiseget
— A MWh-kénti 17%-kal kevesebb uranszikseéglet

— A MWh-keént keletke@ hosszu felezési idd aktinidak
mennyisége 15%kal kevesebb

— Az ,elektromos termelés#rkibocsatas” arany 14%-kal
jobb, mint a jelenlegi 1000 MW-os reaktoroknal

— Nagy rugalmassag a MOX (mixed WYBOuQO,) Uzemanyag
hasznalataban. (Akar 100% MOX toltet is hasznalhato
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Versenykepesseg

o Az elektromosaram termelési koltségeaz EPR-rel
varhatdan
— 10%-kal alacsonyabb, mint a jelenlegi atomaimiivekben,
— 20 %-kal alacsonyabb, mint a jelenleg fejlesztés ala#tilo
legnagyobb kombinalt ciklusi gazeémiivekben

o Az externalis koltsegeket beszamitva az arany meg
kedvedhb.

* A versenyképesseg okai:
— 1600 MW:-0s, nagy teljesitmeéinplokkok;

— 36-37% 0s hatasfok(ez a legmagasabb a vitédi reaktorok
kOzOtt);

— ROvid konstrukcids idé (épites megkezdését
normal Uzemig akar 48 honap)

— 60 évre tervezett élettartam

— Akar92% rendelkezésre allaghosszu ciklusoknak, révid
leallasoknak és lizem kdzbeni karbantartasnak kbgkiam).

OAH-TIT, Miskolc, 2007. majus 10. Dr. ASZODI Attil®ME NTI
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Olkiluoto-3, az els EPR

2002 majus: a finn parlament 107:92 aranyban jaggia az 5. blokk |étesitését
2002. szept.: kihirdetik a nemzetkdzi tendert 20600 MW-ra
2003. oktober: TVO kivalasztja a telephelyet (Qi&to)

2003. december - dontés: az AREVA-Siemens konzorépitineti a finn EPR-t
(1600 MW, 37% hatasfok, 60 év tervezett lizéinid

2004 februar: megkeddtek a foldmunkak
2005. aprilisdban megkeadibtt a beton alaplemez készités
Az eredeti terv szerint 2008tttizemelne a blokk, jelenleg 201intk realisnak!

Kornyezeti hatastanulmanytdl szamitva minimum 121 Rell!

Magyarorszagon 2020d&t nem tud Uj atomémavi blokk belépni, de az
elokészit munkakat mar most sifgen el kell kezdeni!




Atomsztrojekszport — VVER-2006

ACD-ASEERA

Bulgariaban és
Csehorszagban

VVER-1000 VVER-1000 VVER-1000 NPP-2006

RP B-320 RP B-428 RP B-466 RP B-491-gyel

,Sorozatgyartas- | Modositott Modositott Modositott

ban” tervezés — nagyobltervezes — europal tervezés — europa
biztonsag és jobb | és nemzetkozi és nemzetkozi
koltseg / kovetelmények | kdvetelmények
teljesitmény arany| figyelembevetele | figyelembevétele

(EUR és YVL)

Atomerbmivek Tianwan Palyazat a finn 5.

Oroszorszagban, | atometmi, Kina | blokkra, a

Ukrajnaban, Shanmen és

Yangjiang kinai
atomedmuvekre

OAH-TIT, Miskolc, 2007. méjus 10.
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Atomsztrojekszport — VVER-1200/4

Altalanos paraméterek

Névleges termikus teljesitmény 3200 MW
Névleges el. teljesitmény 1160 MW
Hatasfok 33,7%
Tervezett lizemidl 50 év
Eves tzemid 8400 6ra/év
Go6ztermelés névleges allapotban 6400 t/h
Géznyomas a GF kimeneten 7 MPa
G6z nedvességtartalom a GF kimeneten <0,2%
Tervezési foldrengés 0,12 g
Primer kori parameéterek

Primer hurkok szama 4
Hitokdzeg tomegaram a reaktorban 86000 n¥h
Hutokozeg belép homérseklet 298,6°C
Hitokozeg kilé@ homérseklet 329,7°C
Hutok6zeg nyomas 16,2 MPa
Tervezési nyomas 17,64 MPa
Tervezési hitokdzeg tbmérséklet 350°C

OAH-TIT, Miskolc, 2007. méjus 10.
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Tervezeési vizszintes
maximalis gyorsulas:
0,12 g

Szél terhelés

A biztonséagi rendszerek
30 m/s szélsebességre
vannak tervezve, telephely
sajatossagok alapjan '
moédosithato. (3-as fokozat
forgoszélnek megfelé)

OAH-TIT, Miskolc, 2007. majus 10.
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Repiubgoép becsapodas

Tervezési alap:

repubgép becsapodasa

(megfelel egy 5,7
tonnas, 100 m/s

sebessédglovedéknek)

Kulsd robbanas

Tervezési alap:
kilsé robbanas
nyomashullama
(30 kPa 1 s-ig)

Ho6 és jég terhelés

Tervezési alap:
extrém hoéterhelés
(4,9 kPa)
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Atomsztrojekszport — VVER-640 e, §

» VVER-640: a tervezés a VVER-1000 tervén alapubrfgivi
berendezések és rendszerelemek)

» A nuklearis sziget es a turbinasziget berendezabeitlakozokent
gyarthatjak a korabbi (VVER-1000 és VVER-440) edwilikodo
felek, pl. Csehorszag, Szlovakia, Magyarorszagg &,
Németorszag, Franciaorszag, Finnorszag

> Uj passziv biztonsagi rendszerek (pass#@honé rendszer, primer
kori passziv nyomascsokkéntendszer — DBA-k kezelhé&t csak
passziv rendszerekkel - , primer-szekunder szivakgiakalizalasa,
reaktortartaly kuls elarasztasa sulyos baleseteknél)

Tervezeési lizemzavarok kovetkezményeinek csokkentése
Zonaolvadék visszatartasa a reaktortartalyban slgtesetek esetén

YV VYV
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Atomsztrojekszport — VVER-640

— B
.
L.

ACD-ASEERA

Tipus VVER-640 NPP 91
(Kina)
Névleges elektromos teljesitmény, MW 645 (710) 1060
Hazi elektromos fogyasztas, % 7,0 6,8
(hiitétorony)
Hatasfok, nettd % 334 33,0
Primer hiitékozeg tervezeési mérséklete ¢C) 20 10
és tervezési nyomas a turbina kondenzatorban (KPa) 51 2,9
Tervezeési Uzemid, év 60 40
Blokk tipusa V-407 V-428
F6 berendezések tervezeési élettartama, év 60 40
Eves lizemid, 6ra/év 8100 (alap) 8100(base)
4700 (semi-peak) -
Reaktor hételjesitmény, MW 1800 3000
Nyomas a primer kdrben, MPa 15,7 15,7
Géznyomas a GF kilépésnél, MPa 7,05 6,27
Géznyomas a turbina belépésnél, MPa 6,9 6,1
Fajlagos koltség, beépitett kapacitasra (kW), USDXK 1980 1950
Uzemanyag-fogyasztas, g(U)/(MWAtay) 156,0 205
Epitési idé 4,5 5

OAH-TIT, Miskolc, 2007. méjus 10.
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M It Su b I S h I . A PW R 2. MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES, LTD.

Reaktor Mérnoki biztonsagi rendszerek

SIP  SIP & Egyszer Usitett elrendezés
¢ 1500 MWe — nagy csp cep :
teljesitmény - il ‘\ 4 mechanikus alrebnc?slzerrel
¢ Konténmenten belili
¢ Neutron reflektor =7 RWSP (iiz. tartaly)

¢ Tovabbfejlesztett

S} akkumulator
i ACC’ . gH
Turbina
Gézfejleszt & 454 inches lapatok
CSP CSP < Integralt kisnyomasu
jesitmény (i f¢ sie sip turbina rotorok
¢ Nagy teljesitmeny 0 f&
szeparator Iranyitastechnika
2 Kompakt ST T . Kisn_yomésu
méretezés, novelt ¢Digitalis s
kapavitas szabalyozo és
védelmi 4 H
enerator
rendszerek
o Kom pakt {\lagynyomésu
urpina
konzol
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Mitsubishi - APWR

-l!l MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES, LTD.

Tovabbfejlesztett épitési modszerek — csOkkentett

épitési id 0, jobb épitési min 6séeg

Nagy teherbirasu daru T
(nehéz komponensek
beemelése, telephelyi s
0sszeszereles / -'-;;t .
csokkentese) LR

E pAR J..-’"I'."'{;-Cﬁ

. mand
..........
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Mitsubishi - APWR '\ MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES, LTD.

APWR
Elektromos teljesitmény 1,538 MWe
Zona hoteljesitmeny 4,451 MWt
ona 3.7 m Uzemanyag, 257 kazetta
GF / Hotatado felulet GF-enként 6,500 n¥
Fo6 turbina 54 inch lapatok
Konténment tartaly Eléfeszitett beton
Biztonsagi rendszerek Elektromos 2 rendszer
Mechanikus 4 rendszer
Nagynyomasu befecskendezés x 4
Akkumulator x 4
Kisnyomasu befecskendezés nincy
Iranyitastechnika Teljesen digitalis
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l‘l MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES, LTD.

Mitsubishi — APWR

Zona PWR

« Nagyobb kimet hételjesitmény| Zonanoteliesimény | 3411 MWE | 4451 MW
Uzemanyag-kazetta

APWR

* TObb Uzemanyag-kazetta S7Am 193 257
» Jobb neutron-hasznositas Z6na atmérd 3.4m 3.9m
e Neutron reflektor Zbna magassag 3.7m 3.7m

Uzemanyag

 Zr tavtarto racs (jobb neutron-gazdalkodas)

» Nagyobb pasztillaigiiség (97%TD*)

» Magasabb Gd-tartalmu pasztilla (10 wt%o)

* Nagyobb gaztérfogat (bélsiyomas cstkkernitese)

» Korrdzidallo burkolat (MDA — Mitsubishi Developed laly)
» Tavtartd racs miatti burkolat-roncsolast csokkeartvezés

« TOrmelék siré az lzemanyag kazettaba valo belépésnél
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ll MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES, LTD.

Mitsubishi — APWR ZUHR rendszerek

Jelenlegi 4 hurkos PWR APWR

( 2-szeres redundancia ) ( 4 mechanikus rendszer )

OAH-TIT, Miskolc, 2007. méjus 10.

€4 rendszer ~__SP SP
— Nagyobb megbizhatosag CsP CSP
|

Egyszer Usitett cs dvezetekek A ~

& Tovabbfejlesztett HA ==
- KZUHR eliminalasa ‘

¢ Konténmenten belli
tartalyok
— Nagyobb megbizhatdsag

fACC : Hidroakkumulator h
HP  : Nagy nyomast ZUHR
LP  : Kis nyomast ZUHR CSP CSP
SIP  : ZUHR szivattyu CL
CSP : Konténment spray szivattyu
SH : Spray fejcs 6
RV  : Reaktortartaly
RWSP: Viztartaly
\_ W,
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"\ MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES, LTD.

Mitsubishi — APWR Vezényterem

70-es évek Fejlesztések TMI utan 2000 Emberkdzpontu tervezés Uj
| technoldgiakkal

w7

»>Konny G attekinthet 6ség az lizemeltet 6
személyzetnek

>Ellen 6rz6 és Uzemeltet 6 rendszerek
koncentraldsa kompakt konzolon

T o

80-as évek Emberitenyez6
szisztematikus vizsgalata

= Kompakt operator
konzol

Blokkligyeletes
konzol
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Mi korlatozhatja a jogbeli fejlodést?
A szakember utanpatlas!

Mennyi szakember kell
az Uzemid-hosszabbitashoz
és
U] atomebma epiteséhez?



10 éven belll nyugdijba vonulok |étszama

MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.

Paksi Atomer émd Zrt.
Févarosi Gazm livek Rt.
Magyar Villamos M (vek Zrt.

Métrai Er émii Zrt.

EL&ME Iranyitastechnikai Kft.

EGI Energiagazdalkodasi Rt.

Orszagos Atomenergia Hivatal

Siemens Er émiitechnikai Kft.
Vértesi Er dmi Zrt.

ETV-EROTERV z1t.

Radioaktiv Hulladékokat Kezel 6 Kht.
Paksi Atomer émii Zrt. Biztonségi F 6osztaly

PROTECTA Elektronikai Kft.
VEIKI Zrt. Aomer émiivi Divizio
Tatabanya Er 6mii Kft.

MIRROTRON Kit.
Budapesti Kutatoreaktor M (iszerkézpont
DC. Gépszer Kift.

ESS-Magyarorszag Kht.

Partner Betonelemgyart6 és Fémipari Kft.
Konkoly és Kis Mérnéki Iroda Kit.
SOM System Mérndki Iroda Kft.
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10 éven belll nyugdijba vonulok Iétszamarany

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Févarosi Gazm livek Rt. } } ‘ ‘ ] 49%
Paksi Atomer émd Zrt. | 44%
Paksi Atomer 6émii Zrt. Biztonsagi F 6osztaly I 42%
VEIKI Zrt. Aomer émiivi Divizio S 42%
Tatabanya Er émii Kift. _— 40%
ESS-Magyarorszag Kht. e 40%
EL&ME Iranyitastechnikai Kft. - 40%
Magyar Villamos M (vek Zrt. e 40%
Orszagos Atomenergia Hivatal S 39%
PROTECTA Elektronikai Kft. _— 33%
Radioaktiv Hulladékokat Kezel 6 Kht. e 31%
DC. Gépszer Kit I oont
Budapesti Kutatoreaktor M liszerkdzpont _— 23%
EGI Energiagazdalkodasi Rt. e 21%
MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. | ] 21%
MIRROTRON Kit. * 20%
Vértesi Er dmi Zrt. | 119%
Siemens Er émiitechnikai Kft. | 18%
Matrai Er 6mdi Zrt. | 113%
ETV-EROTERV Zrt. | 7%
Partner Betonelemgyart6 és Fémipari Kft. | 0%
Konkoly és Kis Mérnéki Iroda Kit. | 0%
SOM System Mérndoki Iroda Kft. | 0%
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Uj diplomésok iranti igény
e Az elkdvetkezend 10 évbervarhatéan alkalmazni kivant
miiszaki fel$foku végzettséigek (BSc + MSc) szama:

~ 11206
(1040 H megy nyugdijba)

- Ebbsl  BSc: ~570H (51 %)
MSc:~ 550 b (49 %)
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Az alkalmazni kivant felsofoku miiszaki
vegzettsegek szakteriileti megoszlasa

(teljes igényhez viszonyitva)

18%

16% O0BSc B MSc

14% -

12% -

10% -

8% -

6% -

4% |

2% -

0%

Energetikai mérnok Gépészmérnok Villamosmérnok Vegyész meérndk Egyéb
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Uj diplomasok iranti igény
o Uj atomeBmii épitése tovabbi
igénynodvekedest okoz!

* Finnorszagban az Uj blokk épitésszolo
dontés ota kbmegtizszere#dott a nuklearis
energetikat tanuld egyetemi hallgatok szamal!



Energia az atommagbdl —fuzio
Magfuzio: igen magasamérseklet mellett kellene hosszu
idore a plazmat stabilan egyben tartani
Tobb evtizede kiseérleti fazisban
Jelends ebfeszitesek az ITER megépitesére
Energetikai alkalmazasba vétebmbntja: min. 50 év

B &k e 4He+— n + energia

deutérium (D) neutron (n)

‘. § Kialakuld helikalis mezd
helium (" He) (csavarodas felnagyitva)

OAH-TIT, Miskolc, 2007. majus 10. Dr. ASZODI Attil®ME NTI 39



FUzios eldbmi fejleszteS| lepés |
Az ITER t6bb mint 100 millié Celsius A :
fokos hidrogéen plazmaval fog Gzemelni

Napban 10 millio °C van). ’
Arra van tervezve, hogy kozeiieg 500
MW fuzios teljesitméennyel Gzemeljen
tobb mint 500-1000 masodpercig.
Epités: 4,5 Mrd €, tikodésseE10 Mrd €
Az ITER még nem fog aramot termelni, &8
ITER utan demonstracioséni (20357), -
az alapjan lehet sorozatgyartas
50 éven belll nem varhatd kereskede tarsuz ke
fuzios energiatermeleés

Megoldando:
> Pozitiv energiamérleg, energiatermelés
» Anyagok (3 K« 100 millié K)
» Tricium termelés
> Robotizalas
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Csernobilrol részletek

Csernobill
Tenyek, okok, hiedelmek
SZATMARY Zoltan, ASZODI Attila
ISBN: 963 9548 68 5
http://www.typotex.hu/
Megjelent: 2005 november

Szatmary Zoltan, Aszodi Attila + tOVébbl cikkek
CSERNOBIL (pl. Fizikai Szemle, 2006. aprilis)
TENYEK, OKOK, HIEDELMEK + 45 perces film
(DVD és internet verzio)
http://www.reak.bme.hu/csernobil/
+ fotokiallitas, irott anyagok
http://www.reak.bme.hu/csernobil/
http://www.reak.bme.hu/aszodi/

TYPOTEX

OAH-TIT, Miskolc, 2007. majus 10. Dr. ASZODI Attil®ME NTI 41




