Elektronikus miiszerek 1
Digitélis multiméterek

A digitalis multiméterek

A digitalis multiméterek - az analég multiméterekhez hasonldan - egyen- és valtakozé feszliltség,
egyen- és valtakoz6 aram, valamint ohmos-ellenallas mérésére alkalmasak.
Szolgaltatasuk azonban - a digitalis jelfeldolgozas révén - nagyobb az analég mlszerekénél.

A digitalis multiméterek elénye az analég miszerekkel szemben:
e nagyobb pontossag,

nagyobb érzékenység,

nagyobb mérési sebesség,

egyertelmi leolvashatésag,

nagyobb bemeneti impedancia,

nagyobb frekvencia tartomany.

a mért érték tarolhato,

a miszer mikodtetése automatizalhato,

A miszer tipikus blokkvazlata az alabbi dbran lathato.
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A digitalis multiméterekben rendszerint a kétszeresen integrald (Dual Slope) tipusu ADC mikodik.
Ennek a bemenetére mindig egyenfesziiltség jut. Tehat az aram és ellenallas mérése esetén, a
mérendd jelet mindig egyenfesziiltséggé kell alakitani, még az A/D atalakitas elétt.

A mérendd jel integralasi ideje n*20 ms, a leggyakoribb (50 Hz-es) zavardjelek kisziirése (integralasa)
érdekében.

Az automatizalt funkcidi:
e polaritas valtas és kijelzése,
e méréshatar valtas, tizedespont kijelzés,
o offset nullazas két mérés kozott.
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1. A valtakozdjel paraméterei
e Csucsérték (Peak Value):
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Szinuszos jel esetén: U
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Szinuszos jel esetén: 0

o Abszolut kdzépérték (Average Value):
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Szinuszos jel esetén:  0,637U

o Négyzetes kozépérték (RMS: Root Mean Square):
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Szinuszos jel esetén:  0,707U

2. Az elektronikus miiszerek altal mért és mutatott érték

A valtakozo fesziiltséget is méré digitalis voltmérdk - szokasos elnevezésiik digitalis multiméterek - a
Jel abszolut kbzépértékét merik.

Kijelz6jlik azonban az elektromechanikus miiszerek hagyomanyait kévetve effektiv értéket (RMS)
mutatnak.

A korrekciok, szinuszos jelet feltételezve:

e csucstényezd (crest factor):

b= =
URMS
o forma tényezd (form factor):
b = Ug _ 0,707 _ 111
U. 0,637

A miszer altal hasznalt korrekcios tényezé csak szinuszos jelek mérése esetén ad helyes eredményt.
Ettél eltérd alaku jelek esetén a miiszer hamis értéket mutat.

Néhany tipikus, nemszinuszos jel korrekcios tényezéje:
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Valés effektiv értéket méroé digitalis voltmérék (TRMS):

A korszer(i, mikroprocesszoros DMM mar barmilyen bementi jel esetén folyamatosan el tudja végezni
az igazi effektiv érték szamitast (négyzetre emelést, integralast és gyokvonast), igy nincs szikség az
1,11-es szorzoéra.

Az ilyen miszerek neve: True Root Mean Square DMM (TRMS-DMM).

3. A mérés kijelzése dB-ben

A korszer digitalis multiméterek a mért értéket decibelben is kijelzik. A kijelzés egy referencia
fesziltséghez viszonyitva torténik:

dB =20log Yo

referencia

Ahol: U, . az afesziiltség, amelyet 6002 -os terheld ellenallason ImIW teljesitmény hoz létre.

U, = 107 W *600Q = 0,7746V

4. A digitalis multiméterek miiszer hibaja

A digitalis mlszerek hibaja az analdg rész hibajabdl és a digitalis szamlalas hibajabdl tevédik dssze. A
megadas lehetséges maddjai:

1. A mért értékre vonatkoztatott hrdg (rdg, reading, leolvasott érték) hiba:

H
=+—=—100%
X

h

rdg
rdg

Ahol: H, amérés abszolut hibgja, x,,, pedig az éppen mért értek.

rdg
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2. A méréshatarra vonatkoztatott / 5 (fs, full scale, méréshatar) hiba:

H
=+—2100%
X fs

hy

Js

Abol: H_ amérés abszolut hibdja, x, pedig a mlszer aktualis méréshatara.

A két hiba egymassal kifejezhet6, igy a mért értékre vonatkoztatott hiba:

X
£
hrdg = hfs
xrdg
3. Az impulzusszamlalasbdl adodo 4, hiba:
D
h,. =+—100%
Ny

Ahol: N, a digitalis mlszeren kijelzett teljes szam értéke, D a bizonytalan jegyek szama.

Példa: Legyen egy digitalis miiszer méréshatara Ufs =10mV , és az éppen mutatott érték

U, =5215mV . A miszer pontossagi adatai: hﬁ =20,02% és D =1.

U

Pgg =hy—2= +0,02% 0"V~ 10,038%

T U ,215mV
1
. =+——100% = +0,019%
5215
Az ered6 hiba relativ:
h = 40,038% + 0,019%]| = +0,055%

A mUszer a mért érték korul:

h + 0,055%

H = U, ==
100% 7 100%

5,215mV == 13 ulV hibasavot okoz.
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