EMC orientalt villamvédelem

Az EMC orientalt villamvédelem jelentoségét sokan még ma sem ismerik fel, és
csak akkor kezdenek el annak tervezésével és létesitésével foglalkozni, amikor mar
a tulfesziiltség-érzékeny elektronikus berendezéseik masodlagos villamhatas
kovetkeztében, vagy kapcsolasi (zarlati) események soran fellépé tranziens
tulfesziiltségek miatt tonkrementek, és a benniik tarolt (sokszor potolhatatlan)
adatbazis megsemmisiilt, és a kiilonb6z6 kozvetett villam- és tulfesziiltség karok -
még a tiizeseteket is beleértve - mar bekovetkeztek.

A villam és a villamcsapas karos hatasai

A villam a zivatarok alkalmaval a felhd és a fold, vagy két felhd kozott 1étrejovo
impulzus - jellegi villamos kisiilés. (MSZ 274 ,,Villamvédelem”). A villam karos
hatdsait a szabvanyok az alabbiak szerint hatarozzak meg: élettani hatds, Osszetett
dinamikus er6hatds, a magas ivhomérséklet és nagy aramerdsség miatt fellépd
tizgyujtd  hatasok ¢és elektroméagneses impulzushatdsok (mint masodlagos
villamhatasok). A masodlagos villamhatasok épiileteken belill, és a villamcsapas

helyétdl tobb km tavolsagban is jelentds tulfesziiltség karokat okozhatnak.

A villamvédelem feladata

A villamvédelem azoknak a védelmi berendezéseknek ¢és intézkedéseknek az
Osszessége, melyeknek célja és feladata az emberi élet és a vagyontargyak (épiiletek,
vezetékek, kiilonféle objektumok, és berendezések) védelme a villam kovetlen és

kozvetett karos hatasaival szemben.

Tulfesziiltség-védelem

A tilfesziiltség érzékeny elektronikus berendezések megjelenéséig a koztudatban a
,villamvédelem” szinte kizarélag csak a hagyomanyos Franklin Benjamin féle
»villamharit6” (felfogo, levezetd, foldeld) berendezést jelentette, melynek feladata
nagyrészt csak az épiletek ¢és épitmények éghetd szerkezete thzvédelemére

korlatozdodott.

Az utobbi évtizedek tapasztalatai azonban felhivtdk a figyelmet arra, hogy egy
hagyomanyos ,,villamharitoval”, azaz kiilsé villamvédelemmel védett épiileten beliil,
az ott iizemeld elektronikus berendezések €s rendszerek a masodlagos villamhatasok
kovetkeztében gyakran meghibasodnak, tonkremennek. Ezért épiileten beliil belsd
villamvédelmet és tulfesziiltségvédelmet is kell 1étesiteni.
A kiilsé villamvédelem (villamharitd) ugyanis nem nyujt védelmet a masodlagos

villamhatasokkal szemben

EMC kovetelményeknek megfeleld villam- és talfesziiltség - védelem

A tulfesziiltség érzékeny elektronikus berendezések védelmére 2000.09.06. —an az
MSZ 274 ,Villamvédelem” szabvany kovetelmény rendszere modosult, kiegésziilt, és
Osszekapcsolodott az MSZ 1IEC 1312-1 ,,Az elektromagneses villamimpulzus elleni
védelem. Altalanos alapelvek.” és az MSZ IEC 61000 ,Elektromagneses

Osszeférhetoség” (EMC) szabvanyok kovetelmény rendszerével.



Mit jelent az EMC?

Az EMC angol betlisz6 (Electro Magnetic Compatibility) magyarra leforditva a
jelentése: elektromagneses 0Osszeférhetdség. Minden villamos miikddésti késziilék,
berendezés, vagy elektronikus rendszer a kornyezetével allandd elektromagneses
kolcsonhatasban van. Egyrészt a sajat kornyezetére elektroméagneses hatast fejt ki, és
esetenként megengedhetetlen nagy elektromagneses zavarok forrasa is lehet, vagy
forditva, a kornyezetében fellépd elektromagneses hatasok az érzékeny berendezések
miikodésében zavarokat, ¢és hibas miikodést is eldidézhetnek, és esetenként a
berendezések meghibasodasat vagy tonkremenetelét is okozhatjak.

Mit igazol a CE tanusitvany?

A villamos berendezések a torvények és rendeletek alapjan 1994 — ota csak akkor
hozhatok kereskedelmi forgalomba, és csak akkor tekinthet6k biztonsagosnak, ha az
Osszes eldirt szabvanyos biztonsagi kovetelményeknek, igy tobbek kozott az
elektromagneses zavaras és zavartatds: EMC ,,Az elektromagneses Osszeférhet6ség”
MSZ EN 61000 szabvanysorozat kovetelményeinek is megfelelnek, és ezt a termékek
gyartoi illetve termékek hazai forgalmazoi hivatalos vizsgalati jegyzokonyvekkel
igazoljak! (CE tantsitvany!)

A tulfesziiltség-védelem sziikségessége

A gyakorlatban sokszor el6fordulnak olyan rovid idejli elektromégneses
impulzushatasok, melyek az EMC szabvanyban megengedett hatarértékeket mind a
tapegységeken, mind a jelbemeneteken nagysdgrendekkel meghaladjak, és a
berendezéseket tonkreteszik. Ilyen hatasok lehetnek pl. a kozvetlen-, vagy kozeli
villamcsapasok altal okozott tulfesziiltségek, vagy a kiilonb6zé kapcsolasok, vagy
zarlatok altal okozott kapcsolasi tulfesziiltségek.

Milyen gyakran varhato villamhatas?

Magyarorszagon a felh6-fold villamcsapasok szama atlagosan négyzetkilométerenként
évente legalabb kettd. 1998 —6ta miikodik a ,,Safir” villamfigyeld és mérd rendszer az
Orszagos Meteorologiai Szolgélatnal, melynek mérési adatai szerint 1999 évben tobb
mint egy millié villamkisiilést regisztraltak Magyarorszagon. Ebbdl kerekitve 80%
felhd — felhd kisiilés, 20% pedig felhd fold villamcsapas volt. A villamkockazat
valdszinliségének szadmszerlsités¢hez az IEC 1662 szabvany tanitdsat célszer
figyelembe venni.

A villamkarok nagysaga

Az ¢épiileteket és vagyontargyakat ért villamcsapasok a hazai biztositotarsasagok
adatai szerint a nem megfelel villimvédelem, vagy a villimvédelem hidnya miatt
évente tobb szazmilli6 forint villamkart okoztak! Ennél sokkal jelentdsebbek és
sokszor pénzben ki sem fejezhetéek azok a potolhatatlan villdmkarok, (elektronikus
adatbazisok megsemmisiilése stb) amelyeket a méasodlagos villamhatasok okoznak. A
masodlagos villimhatasok sokkal gyakrabban fordulnak eld, mint a kozvetlen
villamcsapasok, mert a villam talppontja koré rajzolhato tobb kilométeres hatosugaru
kor felilletével aranyosan megtobbszordzddotten érvényesiil a villim masodlagos
hatasa!



A villamvédelem joghelyzete

Az MSZ 274 /1 - 4 ,Villamvédelem” szabvany a BM 3/2000 (I. 31.) rendelet alapjan
valtozatlanul kotelezéen alkalmazand6 szabvany maradt. Ez azt jelenti, hogy a
szabvany alkalmazasa a kotelezo! Ebbdl kovetkezik, hogy az épiiletekre és egyéb
épitményekre Kkiilsé villimvédelmet csak abban az esetben kell felszerelni, ha az
MSZ 274 szabvany megitélése szerint az épiilet természetes villamvédelmi
adottsagai onmagukban nem elegendéek!

Masodlagos villamhatasok

A masodlagos villamhatasokkal szemben minden esetben célszerli védeni az épiiletben
1évé elektronikus berendezéseket! Ahhoz, hogy ennek kérdésnek a sulyat és
jelentdségét fel tudjuk mérni, gondolatban 1-2 napra, vagy 1-2 hétre kapcsoljuk le az
épiilet fokapcsolojat, vagy kapcsoljuk ki elektronikus eszkozeinket, és képzeljiik bele
magunkat abba helyzetbe, hogy az 0Osszes »elektronika«, még a szorakoztatod
elektronika is, a masodlagos villdmhatasok miatt tonkrementek, ¢és a
szamitdgépeinkben tarolt adatbazis is elveszett. Az épiilet flitése és vészvilagitasa,
telefon és biztonsagi rendszere is miikodésképtelenné valt. Ezen a helyzeten csak ugy
lehet segiteni, ha az EMC kovetelményeknek megfeleld korszeri és hézagmentes
kiilsé- és belsd villamvédelmet, és tobblépcsds tulfesziiltségvédelmet 1étesitenek az
MSZ 274 és az MSZ IEC 1312-1 szabvanyok el6irasai szerint mind a villamos
energiaellato-, mind a jelvezetéki halozatokon, és azokat rendszeresen, a szabvanyban
eldirt gyakorisaggal ellendrzik!

Kapcsolasi tulfesziiltségek

Fogyasztok ki — és bekapcsoldsa, a zarlatvédelem miikddése, a karbantartési
lekapcsolasok, és a haldzati tranziens tulfesziiltségek naponta ugyancsak szamtalan
tulfesziiltség impulzust gerjesztenek a halozaton, melyek csak hulldmformajukban
kiilonboznek a villamhatasoktol. Az el6fordulasi gyakorisdguk viszont sokkal
nagyobb, mint a villamcsapasoké. A tobblépcsds belsd villam- és talfesziiltség
védelem ezek ellen is védelmet biztosit!

Az EMC kovetelményeknek megfelelo villamvédelem

A szabvanyok tartalmi valtozésai ellenére a hagyomanyos kiilsé villamvédelem
valtozatlanul kdvetelmény maradt. A masodlagos villamhatdsok miatt azonban ezt ki
kellett egésziteni egy belsd villam- ¢és tulfesziiltség-védelemmel, amely az épiileten
belil {izemeld elektronikus berendezéseket megvédi az elektromagneses
villamimpulzus masodlagos hatasaival szemben, még egy kozvetlen villamcsapas
esetében is. (MSZ IEC 1312-1:1997 ,,Az elektromagneses villdim impulzus elleni
védelem. Altaldnos alapelvek.”).

Az EMC kovetelményeknek megfeleld villamvédelem fogalma és rendszerfelépitése

Az EMC kovetelményeknek megfeleld villamvédelem olyan villamvédelmi
berendezések és intézkedések Osszessége, melynek feladata: a hagyomdanyos kiilsé
villiamvédelem ( ,villamharit6” ) feladatan talmenden a villamkisiilés mint
elektromagneses impulzus altal keltett elektromos és madagneses térerd, és térerd
valtozasok hatasara fellépd tulfesziiltség impulzusok elleni védelem! Az impulzusok
csucsértékeit a védett téren beliil, a beépitett véddokésziilékekkel, a méretezési 16ko
fesziiltség hatarértékekre vonatkozd szabvanyokban meghatarozott hatarértékek ala
kell korlatozni.



Az celektronikus berendezések bemeneteire pedig az MSZ EN 61000 -4 -5
»Elektromégneses Osszeférhetdéség (EMC) “Gyorstranziens vizsgalatok™ szabvanyban
meghatarozott talfesziiltség hatarértékek az érvényesek, melyeket az elektronikus
berendezéseknek Onmagukban, minden védelem nélkill, zavarmentesen ¢és
meghibasodas nélkiil el kell tudni viselniiik! A bemeneti pontokon beépitett finom
tulfesziiltség védo késziilékeknek ezen hatarértékek ala kell korlatozni az ott fellépd
tulfesziiltségeket.

A szabvanyos vizsgald jelszintek a vizsgalo elrendezésben az aldbbiak:

Jelszint: Tapfesziiltségen: Adat és jelvezetéken az alabbiak:
1 0,5 kV 0,25 kV
2 1.0 kV 0.5 kV
3 2.0kV 1,0 kV
4 4.0kV 2.0 kV

Az  elektromagneses  0Osszeférhetdoség (EMC) kovetelményeinek megfeleld
villdmvédelem fobb Osszetevoi:

* a szigorubb feltételek szerint felépitett kiilsé villamvédelem,

* a belso villamvédelem,

* az LPZvillamvédelmi, és SPZ kapcsolasi zonarendszer,

* a belso terek elektromagneses arnyékolasai,

* avillamvédelmi potencialkiegyenlités dsszetett rendszere,

* atobblépcsos tulfesziiltséeg — védelem, melynek utolso( finom ) fokozata az

EMC hatareértékek ala korlatozza a fellépo tulfesziiltségeket..

Fenti altalanos bevezetd utdn kérem olvasson el a témaban megjelentetett néhany szakcikket!

Fehér Zoltan
cégképviseld
DEHN + SOHNE
GMBH+CO. KG.
Magyarorszagi képviselet
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Villamtorténetek
a német sajtohbhol

A magyar ujsagok csak ritkan szamolnak be
a villamokkal kapcsolatos esetekrél.

Ez persze nem azt jelenti, hogy
Magyarorszagon nem fordulnak elé hasonlé
esetek, mint amilyenekrdél a német gjsagok
a kozelmultban beszamoltak.

A villamhirek 6nmagukért beszélnek.

Frankfurt egy 6ran at
aram nélkiil

Az Odera menti Frankfurt,
Berlin és Brandenburg felett
atvonult zivatar tegnap eddig
még ismeretlen nagyséagu vi-
harkarokat okozott. Egy vil-
lamcsapas miatt bekovetke-
zett aramszinet tartosan meg-
bénitotta Frankfurt am Oder
életét. A gyarakban és a val-
lalatoknal keletkezett karok a
becslések szerint német mar-
kéban kulén-kiilon legalabb
hat szamjegyld Osszegre te-
hetdk.

(Mérkische Oderzeitung,
2000. szeptember 14.)

A villam a fa
koronajabol atcsapott
a lakoéépiiletbe

Szombaton éjjel hatalmas
villamcsapas ért egy tarsashaz
mogott allé 25 méter magas
nyarfat a Kriemhildstra3én. A
villAméaram nagy részét a fa
gyokerei levezették a foldbe,
de a villam egy része a har-
madik emelet magassagaban
a fabol atcsapott az épiilet te-
raszanak korlatjaba, atitotte a
falat és becsapott a lakészoba
villamos hélézataba, valamint
az ott 1évé villamos késziilé-
kekbe. Az éplilet tobbi lakasa-
ban is meghibasodtak a tévé-
késziilékek, a videdk, a hifi-
berendezések, és még a lép-
cs6haz-vilagitas is tonkre-
ment.

(Salzgitter Zeitung, 2000.
augusztus 21.)

Itéletidé miatt forgalmi
kaosz és millios karok

Orkéanszerd szélvihar, jég-
esé és felhGszakadas tombolt
tegnap éjfélkor Dél-Németor-
szagban, nagy forgalmi ka-
oszt és milliés karokat okozva.
Egy villamcsapéas egy tobbla-
késos tarsashéaz tetdszerke-
zetébe csapott, ennek kovet-
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keztében az leégett. A langok
két szomszédos épliletre is
atterjedtek.
(Berliner
2000. jalius 4.)

Morgenpost,

A ,hideg
villamcsapas”

Egy ugynevezett ,hideg vil-
lam” (,nem tlizes”) valdsag-
gal szétrombolt egy csaladi
hazat Aufse3-Sachsendorfban
(Kreis Bayreuth), ezenfelll a
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faluban is nagy pusztitast ha-
gyott maga utan. A villamcsa-
péas a rézlemez boritasu kan-
dallokéményt érte, és azt a te-
tészerkezet rogzitésébdl ki-
tépte. Az éplilet ablakai is ki-
robbantak, tovabba az elsé
emelet mennyezete is lesza-
kadt. A kar dsszege legalabb
250 ezer marka. Az épiileten
nem volt villamharit6, de sza-
lagfoldel§ berendezés igen.
Tovéabbi éplileteket is ért
masodlagos villamhatas.
Sachsendorfban szinte min-
den éplletben keletkezett vil-
lamkar, még a villamsujtott
épulettdl 2 kilométerre 1évé
hézakban is. A viztoronyra
szerelt antenna, tévékészilé-
kek, videdk, fejégépek stb.
mentek tonkre a keletkezett
tulfesziiltségek miatt. A falu-
ban az épliletek kozponti fiité-
se és az egész telefonhéalozat

meghibasodott. A kérok hely-
redllitdsa miatt a szerel6k ki
sem latszanak a munkéabol.

(Nurnberger Nachrichten,
2000. majus 31.)

Villam csapott
a villamosba

Stulyos égihaborq, zivatar és
jégesd miatt kedden éjjel sok-
szor riasztottak a tiizoltékat Ba-
jororszag-szerte. Egyedil
Augsburg kérnyékén 170 eset-

ben riasztottak a mentéket. Az
éjszakai villamosjarat kocsijaba
héromszor egymas utan bele-
csapott a villam, és a kocsi te-
tején égé villamos berendezést
a tlzoltoknak kellett eloltani. A
kocsivezetd sértetlen maradt.

(Miinchener Merkur, 2000.
majus 10.)

Nagy tiizkar: leégett
egy parasztbirtok

Hétfén este villamcsapas
miatt teljesen leégett egy 150
éves parasztbirtok Fuchsmiihl
kozelében (Tirschenreuth me-
gye). A rendérség kedden ki-
adott kdzleménye szerint heves
zivatar soran a négyzet alaku
paraszti birtok keleti oldalan
egy szénakazalba becsapott
egy villam. A keletkezett tlz
megsemmisitette az &sszes
melléképliletet, az istallokat is
beleértve. A lakéhaz nyugati
oromzata szintén megsérilt.
A nagy tlizeset becsitilt kara
350 ezer méarkara tehetd.

(Mittelbayerische Zeitung,
2000. méjus 3.)

Az apa kimentette
négy gyermekét és
a feleségét

Szerdan a kora hajnali
orékban kétszer csapott be a
villam az éplilet kdzelében. A
harmadik az épilet tetészer-
kezetét érte. Hat érakor reggel
mar langokban allt a hat f6 al-
tal lakott csaladi haz. Az apa
riasztotta a feleségét, vala-
mint 2, 5, 8 és 10 éves gyer-
mekeit, igy sértetlenill kime-
nekiltek a langokban &llé
hazbdl. Tehetetlenll nézték,
hogy a tlizoltok vizsugarai el-
lenére az otthonuk a langok
martaléka lett. Szerencse a
szerencsétlenségben: a szom-
szédos sértetlen épiiletben a
nagypapéanal menedékre ta-
laltak. (Az éplileten nem volt
villamharito!)

(Iserlohner Kreisanzeiger,
2000. februéar 10.)

Villam csa?ott
a templomtoronyba

Tegnap a kora reggeli 6rak-
ban a Schoéppenstadtban
(Wolfenblttel korzet) tamadt
tlzvész elpusztitotta a
Stephanskirche templom 60
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méter magas tornyat, amelyik
teljesen kiégett és leddlt. A
renddri jelentés szerint a kor-
nyékbdl az égé templomtor-
nyot mar messzirél ugy lehe-
tett latni, mint egy hatalmas
faklyat. A keletkezett kar 6sz-
szegét minimum 10 millié
markéra becsiilik. Biztonséagi
okokbdl 30 lakost evakualtak.
A tlzet valészinlleg villam-
csapéas okozta.

(Weserkurier, 1999. de-
cember 9.)

Villam csapott a mell-
tartoba: a 39 éves né
meghalt

Egy nét agyoncsapott a vil-
ldm Londonban, mert a mell-
tartéjaban 1évé fém merevité
mint villamos daramvezeté mu-
kodott. Ahogy arrél a The
Daily Telegraph tudésit, a zi-
vatar elél a 39 éves né a Hyde
Parkban egy fa ala allt a 24
éves baratndjével egyiitt, aki
szintén meghalt. Ott érte
mindkettdjuket a villamcsa-

pés. A halaluk koértlményei-
nek hivatalos vizsgéalatakor
megallapitottak, hogy a 39
éves né melltartéjaban a me-
revité drét megolvadt, mert
villamaramot vezetett.

(Stddeutsche Zeitung,
1999. oktéber 29.)

Villam csapott bele -
talélte

Szombaton villamcsapas
ért egy német kirandulét a
2662 méteres Hochen Munde
hegy megmaészasakor Telfs
(Innsbruck) kérnyékén. Erich
W. schémbergi lakost hegy-
maszéas kozben elkapta a zi-
vatar, és 15.15 kor villamcsa-
pas érte a jobb karjat. A rend-
Orség tajékoztatasa szerint az
56 éves kirandul6 csak rovid
id6re veszitette el eszméletét.
MentShelikopterrel az inns-
brucki egyetemi klinikéara
szallitottdk. Szerencsés mo-
don tulélte a villamcsapast.

(Sudtirol Aktuell, 1999.
szeptember 6.)

Nyolc tehenet agyon-
csapott a villam

Peter Reier gazdalkodoé
(Oberkuinhof in St.
Magdalena/Gsies) szomortan
allt a hatalmas teherauté mel-
lett, amelynek rakodéterére
egy helikopter emel6kosarban
egymas utan beemelte a nyolc
tehéntetemet. A teheneket
kedden_ villamcsapas totte
agyon. Ot tehén a réten rogtdon
elpusztult, harom pedig egy
mély vizesarokba csuszott, és
ott mult ki. Az allatok elveszté-
se minden gazdéalkodé szaméa-
ra nagy veszteséget és anyagi
kart jelent. Szerencsére a helyi
biztositd az allatokra kotott
biztositasi szerz6dés alapjan a
gazdat kartalanitani fogja.

(Sudtirol Aktuell, 1999. au-
gusztus 27.)

Széthasitott egy 100
éves fenyofat

Az utébbi napokban tértént
villdamcsapasok nyomokat

hagytak koérnyéken, igy a
Mendelbél Roenba vezetd
kedvelt sétatt mentén is. Ott
egy 100 évesnél idésebb luc-
fenyét a sz6 legszorosabb ér-
telmében szilankokra hasitott
egy villAmcsapas. A villam
17 érakor csapott bele a faba,
szerencsére akkor az egyéb-
ként kozkedvelt sétatiton sen-
ki nem tartézkodott. A fa tor-
zsének az atmérdGje kereken
egy méter volt.

(Sudtirol Aktuell, 1999. au-
gusztus 26.)

»,Méas karan tanul az okos!”
— tartja a mondas. ,Ha lett
volna felszerelve...” az adott
helyeken szabvanyoknak
megfeleld villam- és talfeszilt-
ség-védelem, vagy ,ha a vil-
lamsujtott aldozatok elére tud-
ték volna...”, hogy milyen vil-
lamveszély leselkedik rajuk,
és hogyan kell védekeznitk
villamveszély esetén, akkor
az iménti tragédiak nem ko-
vetkeztek volna be. Erdemes
ezen elgondolkodni!

Fehér Zoltan

ELEKTRO-INSTALLATEUR 2001/1-2. 2 7
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Egyutt élni a
villammal (1. rész)

Zeusz a villamokkal

villam &sidék ota 1é-
tezé félelmetes és
egyben lenyligozé

természeti jelenség. A Fold
felszinét egy ora alatt atla-
gosan tobb mint egymillié
villdamcsapas sGjtja!l Nem
véletlen tehat, hogy mar a
germén, gordg és rémai
mondavilag is Donar, Zeus,
és Jupiter istenek félelmetes
fegyvereként abrazolta a vil-
lamot!

1752-ben Franklin Benja-
min amerikai allamférfi, ter-
mészettudods és feltalalod bi-
zonyitotta be elséként, hogy a
villdm egy hatalmas elektro-
mos kisllés, amely — nem
alaptalanul — sokakban még
ma is félelmet kelt.

+ 4+ + o+ o+ o+ o+ o+
¥k T 4+ +

Hogyan keletkezik
a villam?

A zivatarfelh6k atmérdje tobb
kilométer is lehet, melyben
mindig erds légaramlasok
vannak. Ezéltal a bennik lebe-
g6 viz és jégrészecskék a lebe-
g6 szennyezédésekkel egyiitt
pozitiv és negativ villamos fel-
toltédését, tolté-
sek megoszlasat
és felhalmozo6-
dasat okozza.
Az ellentétes
toltésli részek
kozott idénként
létrejové oriasi vil-
lamos ivkisillés a
villam!

Milyen villamkisiilések
lehetnek?

A villam vagy felhé és felhd
kozott, vagy egy felhé és tobb
felhé kozott, vagy felhd és
fold kozott jon létre. Felhs-fold
villdmok &ltalaban ritkdbban
fordulnak eld, mint a felhS-fel-
hé kistilések.

lamimpulzus aramerésség-
ének csucsértéke pedig
100 000 ampernél nagyobb
is lehet. A felhé és fold kozott
a villam tébbnyire alulrél fel-
felé csap! A fékistilést mindig
egy a felhébdl a fold felé indu-
16 eldkistilés el6zi meg. Ezeket
a részjelenségeket azonban
szabad szemmel nem lehet
érzékelni, mert a folyamat lat-
haté része a masodperc tort
része alatt ,villamgyorsan”
zajlik le!

Milyen gyakran
varhat6 villamcsapas®?

Az évente el6fordul6 zivataros
napok szdma és a véarhaté
villamcsapésok szdma négy-

A villam kialakulasi fazisai negativ felh6toltés esetén:
a.) El6kisiilés
b.) Ellenkisiilés
c.) Fdkisiilés

A villdmivcsatorna csupan
néhany centiméter atmérdjd,
de minden méter hossztisagu
szakasza ugy vilagit, mint
egymilli6 darab 100 wattos
izzélampa! Az ivcsatorna tobb
km hosszu is lehet, és a vil-

M

Ha a villdmcsapést kovet6en 5 mp-nél hamarabb dordg az ég, akkor villamhatasveszély van
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zetkilométerenként a felszintdl
figgden eltéré lehet. Magyar-
orszagon a villamcsapéasok
szama évente négyzetkilomé-
terenként: 2-4. A villam ma-
sodlagos hatdsa miatt a vil-
lamveszélyeztetés ma mar
megszazszorozédott, mert a
villam elektroméagneses ha-
tasa mar tobb km tavolsagbol
is az elektronikakat tonkrete-
szi, ha nincs megfelel$ véde-
lem beépitve!

Milyen tavol csapott le
téliink a villam?

Ha a villam villanasa utan
10 méasodpercig még nem do-
rég az ég, akkor mar felléle-
gezhetiink, mert nem vagyunk
kozvetlen villamveszélynek ki-
téve. Biztos, hogy a zivatar
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még tavolabb van télink. Vil-
lamveszélyt akkor jelent sza-
munkra a zivatar, ha a villdam
fényét kovetSen 5 mp-en be-
lal doérég az ég. A villanas
fénysebessége kb. 300 000
km/sec. Ez sokkal gyorsabb,
mint a hanghulldm 330 m/sec
terjedési sebessége. A villa-
néstol mért hangkésés idejé-
bél a villamcsapas tavolsaga
(3 mp=0,990 km) egyszertien
kiszamolhato!

Kozeledd zivatar képe

Gyilkos
vilamcsapasok

A villamcsapéasok napja-
inkban is a Fo6ldon évente
sok ezer ember és allat hala-
lat okozzadk. Az embereket
ért haldlos villambalesetek
okozdbja azonban rendszerint
az emberi tudatlansag és a
helytelen viselkedés zivatar
idején!

Hogyan ismerhetjiik fel
a vihar ko6zeledését?

Zivatar idején az ember a
szabadban van legjobban vil-
lamveszélynek kitéve. Ele-
gendd egy pillantas az égre,
és a kozeled§ gomolygd sotét
viharfelhdk, er6s6dé szél, s6-
téten morajlé ég alja és zuha-
né légnyomés mind a vihar
kozeledését jelzi!

A helyes magatartas
életet ment!

Zivatar esetén a szabadban
két esetben leselkedhet Onre
villamveszély: Elészér akkor,
ha On a legmagasabb kiemel-
ked6 pont a sajat kérnyezeté-
ben, vagy az Onnél 1évé esz-
koz (létra, szerszam, eszkoz
bot) kiemelkedik a kornye-
zetbdl. Masodszor akkor, ha a
villdm az On kozvetlen koze-
lében csapkod, és kozvetett
veszélyt jelent, mert a villam
arama a talajban minden
iranyban eloszolva a talaj fel-
szinén nagy lépésfesziiltséget

hoz létre. Dobja el az esernyé-
jét és a kezében 1évé eszk6zo-
ket is! Csoportos kerékpar-
kirdnduldskor egymastdl is,
és a foldre fektetett kerékpar-
jatol is legalabb 6t méter ta-
volsagban, de feltétleniil tavol
a faktdl, bokroktdl és minden

kiemelked6 tereptargytol
(amibe valészinlien csak be-
lecsaphat a villam), teljesen
Osszezart labakkal guggoljon
le, karolja at térdeit, és varja
meg, mig elmulik a kdzvetlen
villamcsapas veszélye!

Fehér Zoltan
(Folytatjuk a 7. lapszamban)
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Egyu

Villamveszély
a hegyekben?

A hegyekben kilénésen
veszélyes a zivatar! Kiranduléas
elétt kérjen idGjaras-eldrejel-
zést, és ne induljon el, ha ked-
vezébtlen id6 varhaté! Ha még-
is elkapja a hegyekben a ziva-

tar, akkor kertlje az érintke-
zést a nedves sziklafalakkal,
ne fogja meg a fémkorlatot
vagy létrat, hagcsot, kotelet
stb. Ink&bb véarjon villamvé-
dett helyen tiirelemmel a to-
vabbhaladassal, amig a vihar
elcsitul, és biztos, hogy akkor
mar szerencsésen hazatérhet!

Villamveszély
flird6zéskor

Zivatar kozeledésekor azon-
nal hagyjuk el a vizet, és ke-
resslink biztos villamvédett
menedéket! Zivatarkor a viz-
ben tartézkodni életveszélyes!
Ha a vizbe belecsap a villam,
akkor a becsapési pont 10
méteres korzetében a vizben
furdézének bénulast és halalt
is okozhat!

Hogyan viselkedjiink
a sportpalyan?

Mind a sportoldé, mind a
nézékodzodnség villamesapés
veszélyének teszi ki magat,
ha magas ponton tartézko-
dik, és a zivatar kozeledése-
kor nem hagyja el a sportpa-

lyat! A magas lampaoszlopok
és zaszlorudak kozelében tar-
tézkodni kiilénosen villamve-
szélyeztetettnek szamit! Az
ilyen oszlopoktél legalabb ha-
rom méternél nagyobb tavol-
sagban kell egy védett helyet
keresni. Az esernydSket és
zaszlokat fektessiik a foldre!
Fedett lelaté csak akkor te-
kintheté biztonsagosnak, ha
gondoskodtak kilsé villam-
védelmérdl (villamharitot sze-
reltek ra)!

Mire ligyeljen
a golfjatékos?

Zivatar esetén az egyik leg-
veszélyesebb hely a golfpélya.
Magéanyos fa, fém sportesz-
koz, a golfiit6 a kézben villam-
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yult élni a
villammal (.

rész)

csapasveszélyt okoz! Nyitott,
szabad terllet, erdd széle, zi-
vatar esetén villamveszélyez-
tetett, ezért feltétlentl kertlen-
dé! Menedékhéz vagy kunyhé
csak akkor biztonsagos, ha
van rajta villamhéarité! Ha
nincs a kozelben auté vagy
villamvédett haz, akkor zart
labakkal guggoljon le a mar
ismertetett mdédon!

Mit tegyen a horgasz,
a vadasz?

Zivatarkor a legna-
gyobb veszély lesel-
kedik rajuk! Még ha
éppen harap is a hal,
azonnal hagyjuk ab-
ba a horgéaszast, szed-
juk sltrgésen Ossze a
horgaszbotokat és

menjiink villamvédett helyre.
Zivatar kozeledtével a va-
désznak a magaslest feltétle-
nil el kell hagynia! Csak ak-
kor tekinthet$ villamvédett-
nek egy magasles, ha arra
megfelel$ villamharitét sze-
reltek fel, és tobb méter hos-
szusagu foldel6t astak be a
foldbe!

Biztonsag az autéban

Az autd a benn-
ulék szamara olyan
villamvédelmet biz-
tosit, mint egy Fa-
raday-kalitka. Ha
van ideje az utazé-
nak még a vihar
el6tt, biztonsagi
okokbdl a radi6- és
telefonantennéakat
feltétlentil huizza be
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vagy vegye le! Erés viharban
és slrd mennydorgések ko-
zepette egy védett parkolo-
ban meg kell varni, amig a
vihar elvonul. Utazas koz-
ben ugyanis ha villamcsa-
pas érné az autét, a villam
egy iddre biztosan elvakita-
na a vezetdt, aki ijedtében el-
veszitené uralméat a gépkocsi
felett, és emiatt még balese-
tet is szenvedhetne!

Satorban, lakékocsiban

Sohasem szabad 6nallo
fa, oszlop vagy arboc alatt,
illetve erdészélen séatrat ver-
ni. Viszont kelléen biztonsa-
gosnak mondhaté az erds-
ben satorozni. Hasznéljon
villamos szigetel6anyagbodl
készitett felszereléseket. Zi-
vatarkor ne érintse meg a
fém satortartokat. A lakoé-
kocsi fémszerkezete -
ugyanugy, mint a személy-
gépkocsi — Faraday-kalit-
kaként viselkedik, és biz-
tonsagos villamvédelmet
nyujt!

Hajon a zivatarban

Soha ne éalljunk ki a fedél-
zetre! Nem szabad fémbd] ké-
sziilt szerkezeteket megfogni!
Még a vihar kitorése elétt biz-
tonsagi okok miatt intézkedni
kell, hogy a fémszerkezeteket
és fémsodronyokat, koteleket
fémesen 6sszekdssék! Mindezt
meghosszabbitva, egy fém
sodronyvéget lbgassanak be-
le a vizbe! Ez szolgalhat majd
villamcsapéas esetén villam-
védelmi foldelésként.

Hogyan védekezziink
a szorfdeszkan?

Viharban szorfozni életve-
szélyes! A szorfdeszkara nem
lehet semmilyen villdmhari-
tot felszerelni! Mar a kozelgd
vihar elsé jeleit észrevéve ki
kell menni a partra és villam-
védett helyen meg kell varni,
amig a vihar elvonul. Ha mar
nincs idé a partra menekdlni,
akkor fektesse a szorfos a viz-
re az arbocot és vitorlat, és

maradjon a szorfdesz-
kan, amig elvonul a vi-
har! Igy ugyan nem
mulik el teljesen a vil-
lamveszély, de jelentd-
sen csokken!

Mennyire véd
a repiilégép?

Egy repulégépet
akar a foldon, akéar a
levegében villamcsa-
pés ér, rendszerint nem
torténik benne semmi
karosodéas, mert a re-
pulégép fém teste mintegy
Faraday-kalitka megvédi a
benniiléket. A kilsé 1égorvé-
nyek viszont sokkal veszélye-
sebbek, mint a villamok! Ezért
a tapasztalt pilotak igyekez-
nek mindig messze elkeriilni a
zivatarzénakat!

A villam tiizgyajto
hatasa

Kézismert, hogy a villam
becsapéasi pontjan fellépé

rendkivill magas hémeérsék-
let a kézelben 1évé éghetd
anyagokat meggyujtja, és ti-
zet okoz! Magyarorszagon a
villamcsapas altal okozott
tlizkarok 6sszege évente tobb
szaz millié forintra tehetd! A
villamtizesetek oka mindig
vagy a kilsé villamvédelem
hidnya, vagy a kilsé villam-
védelem nem megfelels fel-
épitése, vagy rossz allapotal

Fehér Zoltan

(Folytatjuk)
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Egyutt élni a villammal
(111, rész)

Mikor kotelezé
a villamvédelem?

A 3/2000 (I. 31.) BM TOP
rendelet alapjan az MSZ 274
» Villamvédelem” szabvéany al-
kalmazésa ismét kotelezd! Ez azt
jelenti, hogy csak akkor nem
szilkséges villamharitot az épilet-
re felszerelni, ha a szabvany meg-
itélése szerint az éplilet természe-
tes villamvédettsége megfeleld.
Meghatérozott esetekben a szab-
vany altal el6irt villamvédelmet
létesiteni kell, és azt az eldirt id6-
kozonként ellendrizni kell, és ha
indokolt fel kell Gjitani!

Belsé villam- és
tulfesziiltség-védelem

Ha van is az épiileten kiilsé
villamvédelem felszerelve,

ol i

mégis viharok kovetkeztében
sokszor tonkremennek az épi-
leten beliil Gzemeld haztartasi
gépek, szines televizidk, sza-
mitégépek, azaz a tulfeszilt-
ség-érzékeny elektronikus be-
rendezések stb. A kilsé vil-
lamvédelem ugyanis nem vé-
di meg ezeket a villdm mésod-
lagos hatésaival szemben!

Masodlagos
villamhatasok

A utdbbi évtizedekben sok
szaz millié forint értékd tualfe-
szliltségkarok keletkeztek a vil-
léamcsapéasok mésodlagos hata-
sai miatt. A villamcsapas
ugyanis nem csak kozvetlentl
rombol, hanem t6bb kilométer
tavolsagbdl is képes tonkreten-
ni az épiiletben 1évé tilfesziilt-

RS

+=
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ség-érzékeny elektronikus va-
gyontargyakat, szines tv-t, vide-
6t, HI-Fl-berendezést stb. A sza-
mitdgépekben és elektronikus
adatfeldolgozé rendszerekben
villamcsapés hatéséara fellépd
tulfeszlltségek nem csak az
elektronikus alkatrészeket és
aramkoroket teszik tonkre, ha-
nem a benntik tarolt adatokat és
informéciokat is megsemmisi-
tik, és sokszor poétolhatatlan,
pénzben ki sem fejezhetd villam-
kéarokat okoznak (Ugyanilyen
talfesziiltségkarokat okozhat-
nak a killonboz6 zérlati védelmi
mukodéskor fellépé kap-
csolasi tulfesziiltségek is!)

BelsS villam- és tulfe-
sziltség-védelemmel meg
kell akadalyozni, hogy a
masodlagos villamhatasok
az éplleten belll kart te-
gyenek. A villamvédelmi
potencialkiegyenlitést és
tulfesziiltség-védelmet
mindig az épiilet foldelt
EPH f6csomoéponthoz kell
biztositani. llyen tobblép-
csbs tulfesziiltség-védel-
met villdamaram levezet§ és
talfesziltség-levezets készllé-
kek beépitésével lehet csak
megvalositani.

A véddbkészillékek az EPH
f6csoméponthoz képest kell
hogy hataroljak és védjék a
tulfesziltség-érzékeny elekt-
ronikus fogyasztokat.

Televiziozas viharban

Ha nincsen belsé villam-
és tulfszlltségvédelem az épii-
letben beépitve, akkor nem ja-
vasolt bekapcsolni a tv készii-
léket mert tonkremehet. Ha
beépitenek TV Protector kom-
binalt tulfeszlltségvéds ké-
sziléket, és teljes belsé vil-
lamvédelmet is beépitik, ak-
kor nyugodtan lehet televiziot
is nézni a zivatar ideje alatt is,
mert a védelem biztonsagot
nyUjt még kozvetlen villam-
csapéas esetében is!

@
‘

Telefonalas zivatarban

Ha az épiilet telefoncsatla-
kozésa oszlopokrol légveze-
tékkel torténik, és nincsen
belsé villam- és tulfesziltség-
védelem beépitve, akkor ziva-
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tar esetén villamveszélynek
tessziik ki magunkat, ezért
azonnal hagyjuk abba a tele-
fonalast, mert életveszélyes!
Ha a telefon az EPH-rendszer-
be be van kotve és a kiilsé vil-
lamvédelem, belsé villamvé-
delem és tulfesziiltség-véde-
lem ki van épitve, akkor nyu-
godtan telefonalhatunk az at-
vonulo6 zivatar ideje alatt is.

Szamitogépezés
zivatarban

A ,villamharité”, azaz a
kulsé villamvédelem, a belsé
villam- és a tulfesziiltség-vé-
delem specialis védbkésziilé-
kei egylttesen megvédik a

szamitbégépeket a villdm ma-
sodlagos hatéasaitol és a kii-
16nb6z6 tulfesziltségektsl!
Internet- és faxcsatlakozés
esetén természetesen ezekre
is a védelmet ki kell épiteni,
mert egy hézagmentes teljes
koérd védelem képes csak biz-
tonsagot nyujtani!

Villamveszély,
zuhanyozas

Ha az éptilet vizvezeték-ha-
l6zata, a fémszerelvények,
csaptelepek nincsenek bekot-
ve az EPH-hél6zatba, és nin-
csenek lefoldelve, akkor az
épliletet ért villamcsapéaskor a
villdméaram egy része a vizve-

zeték-halézaton is foly-
hat, és az ott-tartoz-
kodo6 emberhez is utat
talalhat... Ez halélos
veszélyt jelent! Szab-
vanyos védelem ese-
tén azonban nyugod-
tan lehet zuhanyozni,
firdeni, mert villam-
csapaskor sem torténhet sem-
mi baj!

Milyen a villamsujtott
ember?

A villamsujtott aldozatnal
tobbnyire ideg- és izombé-
nuléas, tovabba latas- és hal-
laszavar lép fel, és vérnyo-
mas-ndvekedés is tapasz-
talhat6. Ha az aldozat esz-
méletét vesztette, akkor a
légzés is és a szive is ledll-
hat. Szaggatott légzés, alig
tapinthat6 pulzus és kitagult
pupilldk jellemzé tunetek.
Azonnal értesiteni kell a
mentSket (Telefon: 104)!
Amig a menték meg nem

érkeznek, slirgds elsésegély-
re van sziitkség!

Gyors elsdsegély

Ha 6ntudaténal van a vil-
lamsujtott aldozat, akkor
helyezziik stabil oldalt fekvé
helyzetbe, és ellendrizziik a
légzését, a pulzusat! Ha
eszméletlen az aldozat, és
nem tapinthaté a pulzusa
sem, és nincs légzése sem,
akkor haladéktalanul a héa-
tara kell fektetni és az Gjra-
élesztést, a mesterséges lé-
legeztetést és a szivmasz-
szazst el kell kezdeni! Egé-
si sériiléseit sterilen be kell
fedni, és sziikség szerint hd-
teni. Allandéan figyelemmel
kell kisérni, mert az allapo-
ta gyorsan véaltozhat. Nem
szabad péanikba esni! Az or-
vos megérkezéséig nyug-
tassuk az aldozatot, és te-
gylnk meg mindent az élet-
ben tartasaért!

Fehér Zoltan

ELEKTRO-INSTALLATEUR 2000/8-9. 2 9



EMC-ORIENTALT VILLAMVEDELEM

Az MSZ 274 szabvany
modositasai (l. rész)

Az utdbbi évtizedek tapasztalatai igazoltak,
hogy az EMC-kovetelményeknek megfelelé
belsé villam- és tulfesziiltség-védelem

nélkiil -

csak hagyomanyos kiilsé

villamvédelemmel (villamharitoval) védett

épiileten beliil -

az ott lizemeld,

tulfesziiltségekre érzékeny elektronikus
berendezések és rendszerek a masodlagos
villamhatasok kovetkeztében gyakran
meghibasodnak, illetve tonkremennek.

Ennek kivédésére az MSZ
274 (villamvédelem) szabvany
koévetelményrendszere modo-
sult és 6sszekapcsolédott az

tibility), magyarra leforditva
jelentése elektroméagneses
Osszeférhetéség. Minden villa-
mos muikodésu készilék, be-

koédésében kiilénbozé zava-
rokat és hibas mukddést is
elGidézhetnek, és esetenként a
berendezések meghibasoda-
sat vagy tonkremenetelét is
okozhatjak.

Ezért az EMC-el&irasok és
rendeletek szerint a villamos
berendezések csak akkor hoz-
haték kereskedelmi forgalom-
ba és csak akkor tekintheték
biztonsagosnak, ha az elektro-
magneses zavaras és zavarta-
téds EMC- (azaz elektroméagne-
ses Osszeférhetdség, az MSZ
EN 61 000 szabvanysorozat
szerinti) kovetelményeinek is
megfelelnek, és ezt a termé-
kek gyartdi, illetve forgalma-
z6i hivatalos vizsgalati jegyzé-

Tovdry phsn H u"mr“m'p;:wﬂlﬁﬂ m Iil'hilgrlnlﬁ.

EMC-orientalt LPZ villamvédelmi zonarendszer

MSZ IEC 1312-1 ,/Az elektro-
magneses villamimpulzus elle-
ni védelem”. Altalanos alapel-
vek és az MSZ IEC 61 000
Elektroméagneses 6sszeférhe-
téség (EMC) szabvanyok ko-
vetelményrendszerével.

Mit jelent az EMC?

Az EMC angol betliszo
(Electro Magnetic Compa-

rendezés vagy elektronikus
rendszer a koérnyezetével al-
land6 elektroméagneses kol-
csonhatéasban van. Ezek egy-
részt a sajat kornyezetiikre
elektroméagneses hatast fej-
tenek ki, igy esetenként meg-
engedhetetlen nagysagu
elektroméagneses zavarok for-
rasai is lehetnek, vagy fordit-
va, a kornyezetiikben fellépd
elektromégneses hatasok az
érzékeny berendezések mi-
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koényvekkel igazoljak (CE-
tanusitvany).

A gyakorlatban tehat a CE-
tanusitvanyt szerzett elektroni-
kus termékek meg kell felelje-
nek az EMC-szabvanyok kove-
telményeinek. Ennek ellenére
mégis gyakran eléfordulnak
olyan rovid idej(, elektroméagne-
ses impulzus okozta hatésok,
amelyek az EMC-szabvanyban
megengedett hatarértékeket
nagysagrendekkel meghalad-

jék és a berendezéseket tonkre-
teszik. llyen elektroméagneses
hatasok lehetnek példaul a koz-
vetlen vagy kozeli villamcsapa-
sok, vagy a kiilénbdzé kapcso-
lasi talfesziiltségek.

Kiilsé villamvédelem
a modositott MSZ 274
szerint

A kilsé villamvédelem fel-
adata valtozatlanul az, hogy a
koézvetlen villamcsapast kar-
okozéas- és gyujtbhatasmen-
tesen felfogja és a villamara-
mot, azaz a villamkistléskor
kiegyenlit6dd villamos toltése-
ket megfelel$ keresztmetsze-
td és villamosan jol vezetd
dramuton (felfogd, levezetd,
foldeld) biztonsagosan leve-
zesse.

Kiilsé villamvédelmi
szerelvények

A kilsé villamvédelmi be-
rendezés alkatrészeire és sze-
relvényeire az 0], szigoritott
kovetelményeket az MSZ 274
/1-4 szabvéany és az MSZ EN
50 164-1 szabvany egyltte-
sen irja a jovében elS. Ennek
alapjan csak szabvéanyos és
korrézidvédett villamvédelmi
szerelvényeket szabad beépi-
teni, amelyeknek a kdvetkezé
hatéséagi felllvizsgélatig (3,
6, illetve 9 évig) garantalni
kell a ,,villamhérit6” megfele-
16 min&ségét és megbizhato-
sagat! Ezért a jovében a hely-
szinen barkécsolt rozsdés be-
tonvasakat és egyéb, korré-
zibvédelem nélkili villamvé-
delmi szerelvényeket nem
szabad beépiteni.

Masodlagos
villamveszélyek

Teljesen Gj kévetelmény,
hogy a kozvetett villamhata-
sokkal szemben esetenként
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EMC-kovetelményeknek megfelel§ villam- és tulfesziiltség-védelmi rendszer

védeni kell az éptiletekben
1évé elektronikus berendezé-
seket. Ahhoz, hogy ennek a
sulyat és sziikségességét fel
tudjuk mérni, gondolatban
1-2 napra vagy 1-2 hétre
kapcsoljuk le az épiilet f6-
kapcsoldjat, vagy kapcsol-
juk ki elektronikus eszk6-
zeinket. Képzeljiik bele ma-
gunkat abba helyzetbe,
hogy az Osszes ,elektroni-
ka”, még a szoérakoztatd
elektronikai berendezések
is, méasodlagos villamhatéas
miatt tonkrement, és a sza-
mitégépeinkben tarolt adat-
béazis is elveszett. Az épilet
flitése és vészvilagitasa, te-
lefon- és biztonsagi rend-
szere is mikodésképtelenné
valt. Gyakorlati tapasztala-
tok szerint mar egy kozeli
villamcsapas is sokkal
gyakrabban tonkreteszi az
elektronikus berendezése-
ket, a méré- és szabalyozo-
rendszereket, a szamitégé-
peket, a televizidkat, mint-
sem gondolnénk.

A modositott MSZ 274
szabvany 2. lapja az épliletet
vagy épitményt belsé miisza-
ki tartalma és annak masod-
lagos villamhatas-veszélyezte-
tettsége (H1...H5) figgvényé-
ben csoportokba sorolja. Az
egyes H csoportokra a véarha-
t6 méasodlagos villamkar-ko-
vetkezmények nagysaga (be-
leértve a pénzben ki nem fe-
jezheté villamkar-kovetkez-
ményeket is és a védelem lé-
tesitésének koltségeit) jellem-
z8ek. Mindezek figyelembe-
vételével pedig a modositott
MSZ 274 szabvany 3. lapja a

belsé villam- és tulfesziltség-
védelem létesitésére 6t foko-
zatot (BO...B4) hataroz meg.

Epiiletek és egyéb
épitmények
csoportositasa

A létesitendd villamvéde-
lem sziikséges fokozatainak
meghatérozasahoz az épiile-
teket eddig a kovetkezd cso-
portokba kellett besorolni:
rendeltetés, magassag, kor-
nyezet, a teté szerkezete,
anyagda és éghetdsége, a ko-
rit6 falak (az épulet kiilsé fa-
lanak) anyaga és éghetdsé-
ge, valamint a kdrnyezé leve-
gdé szennyezettsége, illetve
korréziés hatésa.

A meglévé ismert csopor-
tok targyaléasatdl itt most elte-
kintlink, és csak a masodla-
gos villamhatéasok és tulfe-
szlltségek kovetkezménye
szerinti csoportok H1...H5 is-
mertetésére térink ki.

MSZ 274-2: 1981/1M
Uj kovetelmények

7. A masodlagos hatasok
kovetkezménye szerinti cso-
portok (H1...H5)

A szabvany minden cso-
portnak kiilén jelet ad, amely
nyomtatott nagy H bet(ibdl és
egy egyjegyd szambol all. A
szamok novekvd sorrendje
egyben a veszélyeztetettség
novekedését is jelzi.

7. 2. H1 csoport. Masodla-
gos hatasokkal szemben érzé-
ketlen épiilet

Olyan épililet és egyéb épit-
mény, amelynek belsé teré-
ben villamcsapés hatéséara ke-
letkezé kistilés vagy tulfeszilt-
ség nem okoz karosodast, és
ezért nem tartozik a H2...H5
csoportok valamelyikébe.

Ide tartoznak azok az épi-
letek és egyéb épitmények,
amelyekben semmilyen vil-
lamos berendezés nincs (pél-
déaul raktar, mezégazdasagi
éplilet), és nem tartalmaz ma-
sodlagos kistilés veszélyét els-
idézé fémszerkezeteket (nyi-
tott hurkot képezd, nagy kiter-
jedésl fémszerkezetet). Ide
sorolhaté az Osszes foldelt
fémszerkezet is, ha veszélyt
okoz6 egyéb berendezés
nincs.

7. 3. H2 csoport. Belsé ki-
slilés miatt helyileg keletkezé
veszély.

Olyan épiilet és épitmény,
amelynek belsé terében egy
villamcsapés hatéaséara kelet-
kezé kistilés a kdzvetlen kor-
nyezetben kisebb sérulést
okozhat, de annak tovaterje-
désével nem kell szamolni,
valamint nincs a keletkezd
talfesziiltség altal veszélyezte-
tett villamos berendezés.

Ide tartoznak azok az épi-
letek és egyéb épitmények,
amelyekben semmilyen vil-
lamos berendezés nincs, az
éptletben 1évé fémszerkeze-
tek kozott azonban méasodla-
gos kislilés keletkezhet, de
ott nincs olyan anyag vagy
légtér, amely ennek kovet-
keztében meggyulladhat.

7. 4. H3 csoport. Tulfeszilt-
ség miatt keletkez6 mérsé-
kelt veszély.

Olyan éplilet és épitmény,
amelynek belsé terében egy
villdmcsapéas hatéséara kelet-
kez§ tulfeszlltség a villamos
berendezésben sériilést okoz-
hat, de annak kovetkeztében
csak olyan gazdaséagi kar ke-
letkezhet, amelynek értéke
nem éri el az elharitasahoz
sziikséges védelem koltsége-
it. Belsé kistilésre ugyanaz
vonatkozik, mint a H2 csoport
esetében.

Ide tartoznak azok az épu-
letek vagy épitmények, ame-
lyekben a villamos berendezé-
sek szigetelési szintje miatt
csak 1000 voltnal nagyobb
talfesziiltség okozhat sértilést,
vagy csak egyes késziilékek-
ben varhaté kisebb hiba kelet-
kezése. A véarhaté karok és a
sziikséges védelem koltségei-
nek figyelembevételével egy-
idejlleg donthetd el a besoro-
las. Altalaban ide tartoznak a
belsé villamosenergia-elosz-
tas készilékei, az eldfizetSi
telefon és a lakasokban alta-
laban hasznalt radio- és tele-
vizibkésziilékek.

7. 5. H4 csoport. Belsé ki-
slilés vagy tulfesziiltség miatt
keletkezé fokozott veszély.

Olyan épilet és épitmény,
amelynek belsé terében egy
villamcsapas hatasara kelet-
kezd kistilés, vagy a villamos
berendezésben tulfesziiltség ha-
tasara keletkezd sértilés kovet-
kezményei az egész épliletre ki-
terjedd veszélyt, illetve jelentds
anyagi kart okozhatnak.

Ide tartoznak azok az épu-
letek vagy épitmények, ame-
lyekben a villamos berendezé-
sek szigetelési szintje miatt
csak 1000 voltnal nagyobb
talfesziiltség okozhat sértilést,
de annak kovetkeztében jelen-
t6és anyagi karral kell szamol-
ni, mert példaul értékes ké-
sziilékek sériilhetnek meg
(példaul haztartéasi gépek, sz6-
rakoztat6 elektronikai készii-
lékek, szamitégépek). A var-
hat6 kéarok jelentésen megha-
ladjak a sziikséges védelem
koltségeit. Ide kell sorolni az
olyan létesitményt is, amely-
ben a maéasodlagos hatasok
kovetkeztében személyek ke-
rilhetnek veszélybe, vagy a
belsé térben keletkezd kistilés
az egész éplletre kiterjedd ti-
zet okozhat.

7. 6. H5 csoport. Belsé ki-
slilés vagy tulfesziiltség miatt
a kornyezetre is kiterjedd ve-
szély.

ELEKTRO-INSTALLATEUR 2000/10. 1 7
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Olyan épilet vagy épit-
mény, amelynek belsé te-
rében egy villamcsapas ha-
tasara keletkezd Kkisiilés
vagy a villamos berendezés
érzékenysége miatt a kis fe-
szliltség hatasara keletkezé
sulyos sériilés kdvetkezmé-
nyei az egész épliletre és a
koérnyezetre kiterjedé ve-

ra csatlakozo, fontos felada-
tot ellaté elektronikus be-
rendezések.

Ezeknek a készulékei tobb-
nyire kiilénb6zé halézatokhoz
csatlakoznak, és ki vannak
téve a kozottuk keletkezd fe-
sziltségkiilonbség hatasanak
is. Ide tartoznak azok az épi-
letek vagy épitmények, ame-

A belsé villamvédelem fokozatainak meghatarozasa

Mesennticsoport. | H1  H2  H3  H4 M5
Rendeltetés | Magassag

szerinti szerinti A belsé villamvédelem fokozata

csoport csoport

M1 BO BO BO B2 B3

R1 M2 BO BO BO B2 B3

M3 BO BO B2 B2 B3

M4 BO B1 B2 B2 B3

M1 BO BO BO B3 B4

M2 BO B1 B2 B3 B4

R2 M3 BO B1 B2 B3 B4

M4 BO B1 B2 B3 B4

M1 BO B1 B2 B3 B4

M2 BO B1 B2 B3 B4

R3 M3 BO B1 B2 B3 B4

M4 BO B1 B3 B3 B4

M1 BO B3 B3 B3 B4

M2 BO B3 B3 B3 B4

R4 M3 BO B3 B3 B3 B4

M4 BO B3 B3 B3 B4

M1 BO B3 B3 B3 B4

M2 BO B3 B3 B3 B4

RS M3 BO B3 B3 B3 B4

M4 BO B3 B3 B3 B4

szélyt, illetve jelentés anya-
gi kart okozhatnak.

Ide tartoznak azok az épii-
letek vagy épitmények, ame-
lyekben mar néhany volt tal-
fesziiltség hatasara egyes vil-
lamos berendezések, féleg
elektronikus készililékek,
megsérilhetnek, és ennek
kovetkeztében jelentés anya-
gi karral kell szamolni, mert
példaul fontos szolgaltata-
sok (biztonséagi rendszerek,
vezérlések) esnek Kki. Ide tar-
toznak a szamitégép-halo-
zatok, a tavkozlési rendsze-
rek, az Gzemiranyit6 és tav-
érzékel6 rendszerek, tehat
altalaban a kiterjedt halozat-

lyeknek tliz- és robbanasve-
szélyes légterében a villam-
csapéas hataséara keletkezd
legkisebb szikra is robbanas-
veszélyt idézhet eld.

MSZ 274 - 3/2M \j
kovetelmények

7.2. Belsé villamvédelem
BO ....B4.

Az MSZ 274 ,Villamvéde-
lem” szabvany harmas lapja-
ban a szabvany bevezeti a
belsé villdmvédelem BO...B4
fokozatait a H1 ...H5 fliggvé-
nyében. (lasd MSZ 274 3. téb-
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lazata).
7.2.A belsé villamvédelem fo-
kozatai BO ...B4:

7.2.1. BO fokozat. A belsé
villamvédelem semmilyen vé-
delmi intézkedést nem tesz
szilkségessé.

7.2.2. B1 fokozat, amely
megvalosul:

* az egymast megkozelité
vezetdk, (fém targyak) olyan
modon elhelyezett 6sszeko-
tésével, vagy

¢ a villamharité vezetsk
nyomvonalanak olyan médo-
sitasaval, hogy A 7.1.2 sza-
kasz veszélyes megkdzelités
nem jon létre. Az dsszekoté-
sek elhelyezését és modjat a
7.4. szakasz részletezi.

7.2.3. B2 fokozat, amely
megvaldsul a 7.2.2. szakasz
szerinti intézkedésekkel, vagy
a B1 szerinti intézkedésekkel,
vagy a védendd létesitmény-
ben 1évé villamos (energia,
eloszto, tavkozlési, stb.) rend-
szereknek az elektromagneses
villamimpulzus elleni védel-
mével.

Az elektromagneses vil-
lamimpulzus elleni védelmet
az MSZ [EC 1312 - 1 el&ira-
sai szerint annak figyelembe-
vételével kell kialakitani,
hogy a létesitmény védendd
belsé tere egy védelmi zénat
(LPZ 1) alkot. A belsé villam-
védelem méretezése szem-
pontjabél a Ill. IV. fokozat-
nak megfelel§ villampara-
métereket kell szamitasba
venni.

7.2.4. B3 fokozat, amely
megvalosul egyrészt:

* az egymast megkozelité
vezeték (fémtargyak) olyan
modon elhelyezett 6sszeko-
tésével, vagy

e a villamharité vezeték
nyomvonalanak olyan mé-
dositasaval, hogy sem a
7.1.2 szakasz, sema 7.1.3.
szakasz szerinti veszélyes
megkdzelités nem jon létre!
A kistilésmentes 0Osszeko-
tések elhelyezését és mod-
jat a 7.5 szakasz részletezi.
masrészt: a védendd létesit-
ményben 1évé villamos
(energia, elosztd, tavkozlé-
si, stb.) rendszereknek az
elektroméagneses villamim-
pulzus elleni 1épcsds védel-
mével. Az elektromagneses
villamimpulzus elleni védel-
met az MSZ IEC 1312 - 1
elbirasai szerint annak fi-
gyelembevételével ugy kell
kialakitani, hogy a létesit-
mény védendd belsé tere
tobb védelmi zonat alkot. A
belsé villamvédelem mére-

tezése szempontjabol a Il.
fokozatnak megfelel§ vil-
ldamparamétereket kell sza-
mitasba venni.

7.2.5. B4 fokozat, amely
megvaldésul a B3 szakasz
szerinti intézkedésekkel, de
az elektromégneses villdm-
impulzus elleni védelem mé-
retezése szempontjabdl az I.
fokozatnak megfelelé para-
métereket kell szamitasba
venni.

Tovabba a felfogé vagy le-
vezetd nem kozelit meg 1 mé-
ternél kisebb tavolsagra (a
kozbeesé faltdl vagy fodémtdl
fuggetlentil) adatok vagy
hangfelvételek méagneses ta-
rolasara hasznalt helyet.

LPZ villamvédelmi
zOnarendszer

Az MSZ IEC 1312-1 ,Az
elektroméagneses villamim-
pulzus elleni védelem. Alta-
lanos alapelvek” cimi ma-
gyar és nemzetkdzi szab-
vany meghatérozza az LPZ
villamvédelmi zénarendszer
felépitését. A belsé villam-
védelem feladata a villam-
aram épliletbe behatolasa-
nak megakadalyozasal!
Ezért az LPZ 0/1 z6nahata-
ron athaladé 6sszes aram-
vezetd szerkezetet hianyta-
lanul villamvédelmi potenci-
alkiegyenlitéssel csatolni
kell a foldhoz (EPH). Igy az
energiaellaté halézat LPZ
0/1 zbénahatar belépési
pontjan is villamaram leve-
zeté készulékeket kell be-
épiteni. Kordbban a villam-
aram levezetd készlilékeket
csak a fogyasztasméré utan
volt szabad beépiteni, mert
az aramszolgéaltatok nem
engedélyezték a villaméaram
levezeték beépitését a pe-
csétzarral lezart méretlen
févezetéki szakaszon a fo-
gyasztasmérd eldtt.

Mivel mind a fogyaszt6-
nak, mind az dramszolgéalta-
ténak kozos érdeke, hogy a
villaméaram levezetd készii-
lékek a fogyasztasméré
elétt, a fogyasztasmérét és
kismegszakitékat megkeri-
16 rovid és biztonsagos, vil-
ldméaram nyomvonallal le-
gyenek beépitve. Minden-
fajta villam- és tulfesziilt-
ségkér és energiaellatas ki-
esése nélkiul meg kell vé-
deni az energia eloszté ha-
l6zat késziilékeit és szerke-
zeti szigeteléseket, és a tul-
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fesziltség-érzékeny fo-
gyaszté berendezéseket.
Az MSZ 447: 1998 szab-
vany ma mar megengedi
azok beépitését a fogyasz-
tasmeérs elétt, a méretlen
févezetéken, pecsétzar alatt.

MSZ 447:1998 ,Tulfe-
sziiltségvédelem” kovetelmé-
nyei: Az MSZT Villamvédelmi
szabvanyositasi Mu Bi 2000.
09. 06.- i moédosito javaslatai:

2.6.1. Amennyiben a fo-
gyaszté villamaram levezetd
késziiléket épit be, akkor azt
az éplilet méretlen fogyasztoi
hélozata és a koézponti EPH
csomopontja kdzé kell beépi-
teni.

Megjegyzés: A tulfeszilt-
ség-érzékeny elektronikus be-
rendezések tulfesziiltség-vé-
delmi igényeit az MSZ EN 61
000, az MSZ 1312-1, valamint
az MSZ 274 szabvanyok tar-
talmazzak.

Javasolt tovéabbi kiegészité-
sek:

,, Villaméaram levezeto ké-
szllék csak szikrakoz tipusu
lehet. A készllék parhuzamo-

san kapcsolt fémoxid va-
risztort, vagy szivargd aramot
okozé mas eszkozt nem tartal-
mazhat.”

Az MSZ 447 munkabizott-
sag dontési korébe utalt pon-
tok:

»A villamaram levezetd ké-
szilék mikoédésének a mért
hélézaton beépitett tulfesziilt-
ség-levezetd készilékekkel
6sszehangoltnak (koordinalt)
kell lennie, és azok impulzus
talterhelés elleni védelmét biz-
tositania kell.

, Villdamaram levezet§ ké-
szlilék meghibasodasa ese-
tén a készlilék halézatrél vald
megbizhat6 zérlati lekapcsola-
sa biztositott legyen.”

2.6.2. A méretlen fogyasz-
toi halézatba beépitett villam-
aram levezetd késziiléket az
elsé tularamvédelmi késziilék
utan ugy kell a févezetékre
csatlakoztatni, hogy a féveze-
tékrdl vald ledgaztatasi pont-
javal, valamint az éptlet koz-
ponti EPH csomoépontjaval
Osszekotd vezetékek egyiit-
tes hossza ne haladja meg az
1 métert.

Megjegyzés: Az MSZ 172-
1 értelmében az épiilethez
csatlakozé valamennyi fol-
delést kdzvetlenil a kdzpon-
ti EPH csomoéponthoz kell
kotni, s igy a villaméaram
levezetd Osszekoté aramaut
rovidsége biztosithatja csak
azt, hogy az ezeken éat folyo
villamaram impulzus nem
okoz a villamos vezetékrend-
szer és az EPH- ba bekotott
fémszerkezetek k6zott meg-
engedhetetlenill nagy fesziilt-
ségesést.

2.6.3. A méretlen féveze-
téknek a csatlakozéasi pont
és a villamaram levezetd ké-
szllék leadgaztatasi pontja
ko6zo6tti része, valamint a
villamaramlevezetét a le-
adgaztatasi ponttal, tovabba
az EPH csomoéponttal 6sz-
szek6té vezetékek kereszt-
metszete rézvezeté esetén
legalabb 16 mm? Cu, vagy
mas anyagu fém vezetd ese-
tén ezzel vezetSképesség
szempontjabol azonos le-
gyen!

2.6.4. A méretlen févezeté-
ken a csatlakozasi ponton el-

rendezett elsé talaramvédelmi
késziilék névleges arama leg-
aldbb NH 63 A gL/gG, fuigget-
len zarlati dram megsza-
kitoképessége legalabb 50 kA
legyen.

Megjegyzés: Ez a készlilék
lehet olvadébiztosité vagy
megszakito.

2.6.5. A méretlen fo-
gyasztéi halézatra csatla-
koztatott villamaram leve-
zetS késziiléket vagy készii-
lékeket a gyarté altal eldirt
zarlatvédelemmel és a gyar-
to6 altal villam igénybevétel-
re bevizsgélt és az aram-
szolgaltaték éaltal engedé-
lyezett zaropecsételheté mu-
anyag szigetel6 tokozatba
kell beépiteni.

Megjegyzés: Ha a villam-
aramlevezet$ ivkifavasmen-
tes, akkor ennek tokozata az
elsé tularamvédelmi készii-
l1ék, a fogyasztasméré vagy
ennek tartozékaival kozos is
lehet.

Fehér Zoltan

(Folytatjuk)
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Az MSZ 274 szabvany
modositasai (Il. rész)

z MSZ 274 /1-4. Vil-
Alémvédelem cimd

szabvany a BM 3/2000
(L. 31. ) rendelet alapjan ismét
kotelez6en alkalmazando lett.
Ez azt jelenti, hogy villamvé-
delmet csak abban az esetben
nem kell felszerelni, ha az Gj
modositott MSZ 274 Villamvé-
delem szabvany megitélése
szerint az éplilet vagy épit-
mény kedvez$ természetes
villdmvédelmi adottsagaira te-
kintettel azt megengedi. Koz-

elézetesen elfogadték és en-
gedélyezték,

e a tulfesziltség-védelmi
késziilékeknek egy készlilék-
gyart6 altal eléallitott és egy
egységes védelmi rendszert
képzdének kell lennitik (ener-
getikai koordinacio),

e a méretlen févezetéken a
készre szerelt egységeket
csak az aramszolgaltatok altal
elfogadott tokozott és zarhato,
lepecsételhetd szekrényekben
lehet elhelyezni,

A B osztalya (10/350)
levezetSk zérlati meghibéaso-
dasa esetén a halézatrél vald
megbizhat6é lekapcsolasuk
biztositott legyen. A B oszta-
lya (10/350) villamaram-
levezetSk csak szikrakoz tipu-
stiak lehetnek. Benniik parhu-
zamosan kapcsolt fémoxid
varisztorok nem lehetnek be-
épitve.

A B osztalya (10/350)
levezetSk szabvanyos adatait,
terhelhet6ségét és szigetels-

Mératezési Iskdlesziltség és tilfesziiltségvédalmi osztilyok a
DIN VDE 0110 Teil 1 szerint

Kévetelmény osztalyok E DIN VOE 0675 Teil & + A1

DEHN késziilékek beépitési lehetdségei a DIN VDE tulfesziiltségosztalyok szerint

vetett villamhatasokkal szem-
ben azonban ekkor is célsze-
rd belsé villam- és talfeszilt-
ség-védelmet létesiteni.

Az aramszolgaltatok a kis-
fogyasztok villam- és tulfe-
sziiltségvédelem-létesitési to-
rekvéseit a kovetkezd feltéte-
lek betartdsa mellett tamo-
gatjak:

e az alkalmazott késziilék-
tipusok, berendezések, sze-
relvények, villdAméaramutak,
szereléstechnologiak a szab-
vanyos villamvizsgéalatoknak
feleljenek meg, tipusvizsga-
lati jegyz6konyvek és tanusit-
vanyok (MEEI, QS, CE stb.)
mindezt igazoljék, és beépité-
siiket az aramszolgaltatok

¢ a kévetelmények betarta-
séért a készre szerelt egysé-
gek, illetve a szekrények gyar-
téja, szabvanyos beépitési-
kért pedig a szerelés kivitele-
zGje a felel6s.

Beépitési feltételek

A szabvanyos védelmi
szint az [EC 1312-1 el&irasai
szerint PL L., II., Ill. és IV, lehet.
Ha a védelmi szint nagyséagat
a vonatkozé szabvanyokbol
nem lehet egyértelmien
meghatéarozni, akkor a vil-
lamaram-levezetékre mindig
a PL 1. védelmi szintet kell be-
tartani.

2 8 ELEKTRO-INSTALLATEUR 2000/11-12.

tokozatba valé beépithetéségét
a gyarténak kell garantéalnia.

A B osztalya (10/350)
villaméaram-levezetSket a gyar-
té6 altal elSirt zarlatvédelem-
mel és a gyarto6 altal erre a cél-
ra bevizsgalt és jovahagyott, IP
54 témitettségl szigetels-
tokozatba kell beépiteni.

A B osztalyt (10/350)
villamaram-levezetéket pe-
csétzarral lezarhaté (plombal-
haté) mianyag szigetel6to-
kozatba kell beépiteni. A vil-
laméramot vezetd keresztmet-
szetek legalabb 16 mm? Cu
vagy ennek megfelel§ egyéb
aramvezetdk kell legyenek.

A B osztalyt (10/350)
villaméaram-levezetSket a ha-

l6zat tipusatél fliggé kapcso-
lasban (TN-C, TN-C-S, TT)
kell beépiteni, minél révidebb
vezetékhosszakkal.

Fogyasztasméré
egységek

A beépitésre alkalmas
villdAméaram-levezetdk Gj ki-
nélata: az ivkifujasos DEHN-
port, az utanfoly6 foldzarla-
ti aramot korlatozo
DEHNport Maxi, illetve az
ivkifajasmentes DEHNbloc
szikrakoz.

Ezeket a Prot El Kft. altal ki-
fejlesztett villam- és tulfesziilt-
ségvédett fogyasztasmérd
egységekbe beépitve, kulon-
b6zé tipusokban, Hensel-
tokozatban, az aramszolgalta-
tok altal bevizsgalva, mintavé-
dett kivitelben lehet a Prot El
Kft.-t6] megrendelni.

{j kovetelmények

Az MSZ 274 szabvanyba
beépiiltek még:

¢ a veszélyes megkdzelité-
sek kikiiszobolésére teendd
gj intézkedések,

e az MSZ [EC 1312- 1 Az
elektromagneses villamimpul-
zus elleni védelem. Altalanos
alapelvek cimi szabvanyban
eléirt:

¢ elektromagneses arnyé-
kolas,

e LPZ villamvédelmi zéna-
rendszer,

e LPZ zébnahataron léte-
sitendé villamvédelmi poten-
cialkiegyenlités,

e a villaméaram (10/350) pa-
raméterek csucsértékei és az l.,
II., Ill. és IV. védelmi szintek,

¢ a tulfesziiltség-védelem
(8/20) tobblépcsds rendszere,

e az EMC védelmi szintek
ala korlatozé finomvédelem
(MSZ EN 61 000) és az MSZ
447:1998 szerint a B
(10/350) villaméaram-levezetd
beépitési feltételei a fogyasz-
tasméré elStt a méretlen
févezetéken, pecsétzar alatt.
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4 kv

Méaratezési
Iﬂkﬂfﬂlultlﬂ B kW
Védelmi szint

< 4 kW

g

| 2.5kv

1,5 kW

=15kV

Tualfesziiltségosztalyok a DIN VDE 0110 szerint és a védékésziilékek védelmi szintjei

Kotelez6 és szabadon
valasztott

Az MSZ 274 Villamvéde-
lem cimd szabvany Gj kéve-
telményrendszere egysze-

ribb esetekben, ahol a ma-
sodlagos villamhatéas veszé-
lyeztetettség kicsi, és a var-
haté villamkéar, valamint a
védelem létesitési koltsége
6sszemérheté egymaéssal,
valamint a villdmkaér varha-
téan nem terjed ki a kornye-

zetre, akkor a szabvany
nem ir el§ szigoru kovetel-
ményeket, hanem megen-
gedi, hogy a tulajdonos
vagy lUzemeltet6 a kockaza-
tokat mérlegelve és véllal-
va, donthessen arrél, hogy
létesit-e belsé villam- és tal-

feszlltség-védelmet vagy
sem.

Olyan esetekben azonban,
ahol a varhaté villamkar
nagyséagrenddel vagy nagy-
sagrendekkel nagyobb, mint a
védelem létesitési koltsége,
vagy a villamkar kiterjedhet a
kérnyezetre is, vagy netan
emberéletet is veszélyeztet,
akkor a szabvéany éltal meg-
hatarozott védelem fokozata a
B4 létesitését kotelezéen
eléirja.

A B4 fokozat esetében a
kilsé és belsé villamvédel-
met és a megfeleld
tobblépcsds tulfeszlltség-
védelmet is mind a villa-
mos energiaellaté, mind a
jelvezetéki halézatokon az
MSZ 274 és az MSZ IEC
1312-1 és az MSZ EN 61
000 szabvanyok elgira-
sainak legszigorubb foko-
zatai szerint létesiteni kell,
és azokat rendszeresen, a
szabvanyban eléirt gyakori-
saggal (3, 6 és 9 évenként)
ellendrizni kell.

Fehér Zoltan
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A villam dinamikus
erohatasa

villdméaram altal atjart
Avezet(’)’k nyomvonala

korll a villamimpulzus
magneses erteret hoz létre,
amely az elektromagneses
kérnyezetével mindig kol-
csOnhatésba 1ép. Ez a ma-
gyarazata annak, hogy az
egymashoz kozel elrendezett
villamaram-vezeték kozott az
aramiranyoktol fliggéen olyan
er6hatasok lépnek fel, ame-
lyek a vezetSk rogzitéseit szét-
téphetik és a vezetéket vagy

274 szabvany elGirasainak be-
tartdsa mellett és az MSZ EN
50164-1T szabvanynak meg-
felel6en mindsitett H és L je-
14 villamvédelmi szerelvé-
nyekbdl késziiljon!

Dinamikus eréhatasok

A villamcsapas dinamikus
er6hatasanak leirasat és a
részletes szamitasokhoz sziik-
séges képleteket a villamvé-

=
=

e

l:lu_l _-ET E.ﬂ"l e |'."='+ Y

1. abra. Az iranytorési helyeken keletkez6 eréhatas képlet szerinti
szamitasahoz sziikséges K (a, R/r ) -tényez6

Osszeszoritjak, vagy egymas-
tél eltavolitjak.

Kiilsg villamvédelem

A klsé villamvédelem hi-
basan elrendezett aramveze-
téin a dinamikus eréhatasok a
nem medfelelé szilardsagu vil-
lamvédelmi tartékat, kotés-
pontokat, régzitéseket meg-
rongaljak, és azt kdvetben a
villamimpulzus fajlagos ener-
gidja (2,5 MJ/Ohm) a mar
nagy atmeneti ellenallasu sza-
kaszt és annak kornyezetét
szétrobbantja. Ezért fontos,
hogy kilsé villamvédelem
minden esetben csak az MSZ

delem tervezésében jartas ter-
vezSk jol ismerik. Az errdl
sz616 tanitds magyar nyelvi
irodalomban is megtalalhat6.
(MSZ 274 ,Villamvédelem”
szabvany és Dr. Horvath Ti-
bor: Eplletek villamvédelme
2.2 Fejezet. Mlszaki Kényvki-
adé, Budapest, 1980)

Az MSZ 274 ,Villamvéde-
lem” szabvéany tobb vonatko-
zasban is kilon felhivja a fi-
gyelmet arra, hogy a villam-
aram nem szereti az éles ,sar-
kokat” és ,iranytoréseket”,
mert az éles toréspontokon
végteleniil nagy fajlagos erd
keletkezik!

Ezért a villamaramutak ki-
alakitasanal kerilni kell az
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iranytoréseket. Ha ez elkertil-
hetetlen, akkor inkabb toére-
kedni kell az iranyvaltozéas he-
lyén a nagy ivd lekerekité-
sekre.

A szabvéany a lekerekitett
helyeken ébred6 erShatasok
kiszamitasat a bonyolult 6sz-
szefliggések mellézésével gor-
bék és kész képletek segitsé-
gével lehet6vé teszil

Okolszabalyként koénnyd
megjegyezni, hogy az egye-
nestdl elhajlé nyomvonalu vil-
laméram-vezetén ébreds dina-
mikus erShatés az iranytorést
kiegyenesiteni igyekszik. Nagy-
saga pedig anndl kisebb, minél
kisebb az iranytorés, és minél
nagyobb a hajlitasi sugar!

Kis beépitési méretek

A tobblépcsds belsé vil-
lam- és tulfesziiltség-védelem
B osztalyu villaméaram-leveze-
t6inek beépitését az MSZ 447:
1998 szabvany 1998. julius 1.
6ta mar engedélyezi a fo-
gyasztasméré el6tt, a méret-
len f6vezetéki szakaszon, pe-
csétzar alatt. Csak igy lehet
ugyanis egy megkerilé koz-
vetlen villaméaramutat létesite-
ni a transzformator felé, és
megoévni a fogyasztok mért
eloszt6héalézatat a maéasodla-
gos villamhatasoktol.

A villaméaram-levezeték
beépitését az EPH sin és a fa-
zisvezet6k kozé 1 méternél
rovidebb vezetékhosszal irja
elé a szabvany.

A kisméret( tokozaton be-
luli vezetékek rogzitését,
nyomvonalat, hajlitasi suga-
rat, az aramiranyokat sem-
milyen szerelési szabvany
nem irja elé.

A pecsétzar alatt 1évé egy-
ségben ébredd nagy dinami-
kus eréhatasok miatt a vil-
lamvédelem megbizhat6saga,
a szerelvények mechanikai
szilardsaga, a villaméaramot
vezeté nyomvonal térbeli ki-
alakitasa, az alkalmazott sze-
reléstechnika minésége és a
rogzitések szilardsaga, vala-

mint a villamos konstrukcié
elézetes bevizsgalasa és elfo-
gadéasa donté jelentéséggel
bir. Nem mindegy tehét, hogy
mekkora eréhatéas lép fel a
tokozott egységben, és a fellé-
pé eréhatasokat képesek- e
karosodas nélkdl, biztonsaggal
elviselni ezek az dramkorok!

Aramszolgaltatoi
kovetelmények

Az aramszolgaltatok (EL-
MU javaslatéra) csak olyan
villamvédelmi egységek al-
kalmazasat engedélyezik pe-
csétzar alatt, a méretlen féve-
zetéki szakaszon, amelyek-
ben:

* Az alkalmazott késziilék-
tipusok, berendezések, sze-
relvények, villdméaramutak, és
szereléstechnologiak a szab-
vanyos villamvizsgalatoknak
megdfelelnek, tipusvizsgalati
jegyz6koényvek és tanusitva-
nyok (MEEI, QS, CE stb.)
mindezt igazoljak, és beépité-
siiket az aramszolgaltatok eld-
zetesen elfogadték és engedé-
lyezték!

e A tulfesziiltség-védelmi
késziilékeknek egy késziilék-
gyarto altal elSallitott és egy
egységes védelmi rendszert
képezdnek kell lennilik (ener-
getikai koordinacio)!

¢ A méretlen févezetéken
a készre szerelt egységeket
csak az dramszolgéltatok éltal
elfogadott tokozott és zaré6-
pecsételheté szekrényekben
lehet elhelyezni!

* A koévetelmények betar-
taséaért a készre szerelt egysé-
gek, illetve a szekrények gyar-
téja, szabvanyos beépitésii-
kért pedig a szerelés kivitele-
zGje a felelés!

Készre szerelt
vilamvédelmi egység

A PROT-EL KFT. altal kifej-
lesztett és mintavédett villam-
védelmi egység HENSEL
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tokozatban optimalis védel-
mi megoldast kinal! A minta
szerinti vilamvédelmi egysé-
get a DEHN+SOHNE cég be-
vizsgalta, és az minden szab-
vanyos igénybevételnek meg-
felelt. Ezt mint egy tipusmeg-
oldast az dramszolgaltatok el-
fogadtak, és beépitésiiket kis-
fogyasztok részére engedé-
lyezték!

Mekkora erGhatas
varhato?

Hibas kabelezésnél az
egységen belll elméletileg
végtelen nagy erdhatéas is
felléphet, és az a tokozatot
biztosan szétrobbantja!
Ezért a felléps er6hatéasokat
tervezetten korlatozni kell! A
PROT-EL mintéaban a fordu-
16 50% villamaram az ivet
csak mérsékelt dinamikus
erével igyekezik kinyitni! A
2. abran jeldlt aramiranyo-
kat és az MSZ [EC 1312-1
szabvany szerinti villam-
aram szabvanyos csucsér-
tékét 200 kA-t (10/350 ps)

dF -0 1.12. 1
dL ’ R

ahol: % fajlagos eré [N/m]

i= villamaram kA-ben [kA]

R= lekerekitési sugar méterben [m]
K= alaki tényezé (diagrambdl
leolvasva)

o= torési szég (a= 0)

rR = aranyszam

-K(a,rR)

r= vezetd sugara

2. abra. Villamagaramok meg-
oszlasa és iranyai a villamvédel-
mi egység EPH f6csomépontja-
ban

figyelembe véve, 100 kA az
épuletfoldelén, a villam-

aram masik fele, 100 kA
pedig a villamaram-leveze-
ték kozos foldpontjat (K12
sin ) 0sszekot§ vezetdn at
folyik.

A vezetékhosszra juté faj-
lagos eréhatas nagyséagat
[N/m]-ben a 2. dbran meg-
adott képletbe behelyette-
sitve kénnyen kiszamithat-
juk.

A félkoréon (R=0’15 m /r=
0,005 m) ébredéd erd csiics-
értéke kerekitve 20 kN/m.
Ez az ivet alkoté fél méter
hosszl vezetéknyomvonalon
kb. 1000 kp dinamikuserd-
csucsértéket jelent, melyet a
villamvédelmi egységnek
meghibasodasmentesen, biz-
tonsaggal el kell viselnie!

Villamkaresetek utélagos
ellendrzé vizsgéalatai minden
esetben igazoltdk, hogy
nagyfogyasztéi berendezé-
sek zarlatszilardsaga a vil-
lam-igénybevételeknek
rendszerint megfelel. Kisfo-
gyasztok esetében ez nem
igy van, mert a villamvédel-
mi fokozatok egyedi ,konst-
rukciéja”, hibas térbeli el-
rendezése és helytelen kébe-

lezése gyakran okozéja volt
a dinamikus eréhatasok mi-
att bekdvetkezett villamka-
roknak és energiaellatasi za-
varoknak.

Beigazolédott az is, hogy
a pecsétzar ala beépitett vil-
ldamaéaram-vezetd aramutakat
csak szigoru szereléstech-
nolégiai eléirasok betarta-
saval (vastag falu préshi-
vely, nyomatékkulcs stb.)
és megfeleld keresztmetsze-
td és szilardsagu villam-
védelmi szerelvényekkel le-
het csak megvaldsitani!

A szereléskivitelezé fele-
16sége ez esetben csak az
egység beépitésének szak-
szerlségére kolatozodik,
mert a szakmihelyben gyéar-
tott villamvédelmi egységek
minden vonatkozd szab-
vanykovetelménynek meg-
felelnek. A villam dinami-
kus eréhatésait ez a konst-
rukcié tervezetten korlatozza
és a szilardsagi kovetelmé-
nyeket pedig vizsgélati jegy-
z6konyvekkel igazoltan ki-
elégiti!

Fehér Zoltan
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i
Villamvédelem
tipizalasa
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1. bra. Villamvédelmi panel kapcsolasi
rajza

z egyedi villamvédelmek sajnos
Arendszerint kilénb6zé hibakat is

rejtenek! A beépitett belsé villam-
védelmek és tulfesziiltség-védelmek elle-
nére a védett elektronikus berendezések-
ben néhany olyan villamcsapaskar kelet-
kezett a kézelmultban, ahol a belsé vil-
lamvédelmi rendszer hibaja miatt
nemcsak a védendd berendezések men-
tek tonkre, hanem a véddkésziulékek
rendszerében is egyedi, jellegzetes meg-
hibasodésok fordultak eld!

Az egyik ilyen jellemzd véddkésziilék-
meghibasodas a C osztalyu tulfesziiltség-
levezetékben 1évé teljesitményvariszto-
rok ténkremenetele volt. Az ellenérzések
soran beigazolddott, hogy a meghibaso-
dasokat egyértelmten a C osztalyu tulfe-
sziiltség-levezetdk tulterhel6dése okozta.
Ez azért jott létre, mert a B villaméaram-le-
vezetdk és a C osztalyu tulfesziiltség-leve-
zetSk koordinéacibja a védelmi rendszer hi-
bas felépitése miatt nem mikodott. Ese-
tenként ugyanis — tervezdi-kivitelezsi hiba
miatt — az egymashoz kozel elrendezett B
és C véddkeészulékek kozé a csatold ,hi-
dat” nem épitették be, illetve a B és C fo-
kozatok kozoétt eldirt legkisebb kéabel
nyomvonalhosszat (15 métert) nem ala-
kitottak ki. Tobb esetben pedig el6fordult,
hogy a févallalkoz6 rosszul értelmezett
stakarékossaga” miatt a védékészilékek
kiilénbozé fokozatait nem azonos gyéart-
manycsaladbdl épitették be, vagyis mas-
mas gyartoktdl ,olcsébban” vésaroltak
azokat, és emiatt a gyartd cégek éltal els-
irt koordinacios feltételek nem teljestltek,
igy a késziilékek kozotti 6sszehangolt
mukddés sem johetett létre. Tobb esetben
a villaméaram-vezet§ nyomvonal hibéja
okozott meghibasodast.

Mindebbdl tobb tanulsagot is levonha-
tunk: Ha bevizsgalt kész tipusmegoldéast
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alkalmaztak volna, nem kovetkeztek vol-
na be ilyen meghibasodasok! Nem ele-
gendd tehéat csak a véddkésziilékek he-
lyes kivalasztasara és j6 mindségére
ugyelni, hanem a védelmi rendszer felépi-
tésének szabvanykoévetelményeit is — a
teljes védelmi rendszerre nézve - be kell
tartani.

Osszetett kovetelmények

Az EMC-koévetelményeknek megfele-
16 belsé villam- és tulfesziiltség-védelem
szabvanykovetelmény-rendszere sok vil-
lamvédelemmel foglalkozé tervezd és
kivitelezé szakember véleménye szerint
jelenleg bonyolult, 6sszetett, és ezért
még sokak szamara nehezen attekinthe-
t6, és emiatt nehezen tervezhetd. Ezért a
gyakorlatban nem mindig sikertl az 6sz-
szes vonatkozo6 kdvetelménynek megfe-
leld, hibatlan kiilsé és belsé villamvédel-
met tervezni és létesiteni! Ez kifogasként
a mar eddig eléfordult hibakra részben fi-
gyelembe vehet6 ugyan, de magyaréazat-
ként nem fogadhaté el!

pulzus elleni védelem. Altalanos alapel-
vek” szabvannyal val6é 6sszekapcsolasa
és kiegészitése.

Reméljiik, hogy az EN jeld szabvanyok
jogharmonizéacidja és korszerusitése so-
ran ez a probléma idével megoldédik!

Tipizalas, lizembiztonsag
és mindség

A gyakorlat szamara fontos, hogy a
jovében ne kelljen minden egyes kisfo-
gyasztdi és nagyfogyasztéi belsé villam-
védelmi tervezési feladatot egyedileg
megtervezni, egyedileg legyartani, illet-
ve a helyszini problémékat és konstruk-
cidkat is beleértve egyedileg kivitelez-
ni. A mindsitett szerelémuhelyekben
elére gyartott tipus villamvédelmi egy-
ségek minden kovetelménynek meg
kell hogy feleljenek, sé6t biztonsagi tar-
talékokkal is rendelkezniiik kell, és
mindezt vizsgalati jegyzékényvekkel
igazolni is kell! Igy leegyszerlisédik a
gyakorlat, mert az egységek rendszer-
be épitése esetében a szerel§-kivitele-
z6 csak a helyszini beépitésért és a hi-
batlan bekotésekért felelés! Tehat cél-
szerl lesz minden tervezének és kivite-
lezének torekedni arra, hogy minden-
hol, ahol csak lehet a biztonsagos, be-
vizsgalt tipusmegoldéasokat alkalmazzal!
Ha a tervezé-kivitelezé nem ezt az utat
véalasztja, hanem egyedi védelmeket
készit, akkor az emlitett karesetekhez
hasonlékkal nagy valészinliséggel sza-
molnia kell!

Miiszaki adatok: DEHNbloc/1 (Cikkszam: 9000 111)

Szabvanykovetelmények:

E DIN VDE 0675-6 : 1989-11 és
6/A1:1996-03

Max. megengedett Uzemi fesziiltség: 255 V/50 Gz
dtanfoly6 f zarlati &ram megszakitoképesség: 3 KA o
Villam-16k&aram levezetSképesség (10/350) 50 kA

Védelmi szint: 04 kV
Megszolalasi id6: 0100 ns

El6tét olvadobiztositod (csak akkor sziikséges, 160 A gL/gG
ha elétte még nincs beépitve):

Zarlatszilardsag a beépitett zarlatvédelemmel: 50 kA
Hémérséklettartomany: —40°C...+80 °C

Csatlakozovezeték keresztmetszete:

min. 10 mm? - max. 50 mm?

Rogzitése:

35 mm kalapsin EN 50022

Védettsége:

IP 20

MEEI és ELMU RT engedélyek érvényessége:

hataridé nélkiili

2. abra. DEHNbloc/1 villamaram-levezeté kérvonalméretei

Szabvanyositas

A szabvéanyositasi probléméknak a
megoldasahoz folyamatban van az MSZ
274 ,Villamvédelem” szabvany 2M és 3M
lapjainak kidolgozésa és az MSZ IEC
1312 -1 ,,Az elektroméagneses villamim-

Szamitégépes program
DEHNinfo CD

1999. november 10-re elkészilt, és a
MEE XI. Villamvédelmi Konferencian be-
mutatésra keriilt a magyar nyelvd villam-
védelmi tervezést segité§ szamitdogépes
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program: a DEHNinfo CD Rom. (1000
forint + 12% afa aron megvéasarolhaté a
Magyar Elektrotechnikai Egyestlet Tit-
karsagan, Bp., V. Kossuth Lajos tér 6-8.
Ill. emelet.)

A tervezést segité program a szabva-
nyok ismeretében javaslatot tesz a véden-
dé épulet vagy épitmény villamvédelmi
csoportositasara és a létesitendd villam-
védelem fokozataira, kiegészitve az eddi-
gieket az MSZ 274 -3M (.B0..B4 ) belsé
villdmvédelem fokozattal és az MSZ IEC
1312-1 villamvédelmi osztalyok ( I.-II. —
II.-1V.) elvéaréasaival és az MSZ EN 61000
EMC szabvanykovetelmények fokozata-
ival. Ezek az eredmények feliilbiralhatok,
és a biztonséag iranyaba szigo-
rithatok, és a szigoritasok a fo-
kozottabb védelem iranyaba
megvaltoztathatok.

Automatikus ellenérzé
program

A csoportokat és fokozato-
kat a tervezé szabadon modo-
sithatja, de csak addig, amig a
véaltoztatasokat a szabvanyok
megengedik! A kapott ered-
ményeket végil a program
segitségével ellendrizni is le-
het.

3. 4bra. DEHNbloc/1
villAméaram-levezetd

i
Novelt levezetéképesség

Orémmel szamolhatunk be arrél, hogy
az ivkifGjasmentes DEHNbloc/1 (Art.Nr.:
900 111) villamaram-levezetS késziilék
levezetSképessége 50 kA (10 / 350 ps)
(3. ébra). Ez méar a szabvéany legnagyobb
(I. oszt 200 kA) elvéarasainak az egyfazi-
su csatlakozéas esetében is megfelel.

Az egypélusu kialakitasban jelentésen
megnéttek a villhméaram-vezet§ kotés-
pontok biztonséagi tartalékai és terhelhetd-
sége. Ezzel egyiitt megnétt a DEHNbloc/1
villdméram-levezetd elé beépitendd zérlat-
védd késes olvaddbiztositd névleges éara-
manak als6 értékhatéra is, és 160 A gL./gG

lett! Ennek megfeleléen az egypdlu-

su ivkifGjasmentes villamaram-le-
vezeté DEHNbloc/1 elé sorosan
csak akkor kell késes olvadobiz-
tositét beépiteni, ha az elbtte
1évé elosztéhalozaton a zérlat-

és tulterhelés- védelem 160 A

dgL/gG -nél nagyobb.

Villam- és tulfesziilt-
ségvédett fogyasztas-

Az el6z6 cikkekben be-
mutattuk a PROT-EL altal

kifejlesztett villam,- és tulfesziiltségvé-
dett fogyasztasmérbegység- csaléadot,
melynek kiilénb6z46 véaltozatai HENSEL
mianyag fogyasztasmérs- tokozatokba
kerlltek beépitésre, bevizsgalasra és
aramszolgaltatoéi jovahagyo elfogadas-
ral Ezek a készre szerelt egységek
alkalmasak mind a B, mind a B és C ko-
ordinalt tulfesziiltség-védelmi fokoza-
tok fogadasara.

Elészerelt vilamvédelmi panel

A villam- és tulfesziiltségvédett fo-
gyasztasmérdkhoz elkészilt a pecsétzar
ala beépitend§ eldszerelt, bevizsgalt és
mintavédett villamvédelmi panel Gj ki-
vitele is (1. &bra) . Ez mar a novelt vil-
ldméaram-levezet§-képességl ivkifa-
jasmentes 3x DEHNbloc/1 villaméaram-
levezetd késziilékekkel késziilt. A DEHN
cég laboratériuméban, Neumarktban
1999 decemberében a villamvédelmi
panel szabvanyos villamloké vizsgalatai
sikeresen befejezédtek. Beépitését a
fogyasztasméré egységben, a fogyasz-
tasmérd elé, az aramszolgaltatok altal
elfogadott, pecsétzarral lezarhaté to-
kozatok mindenfajta valtozataiba en-
gedélyezték!

Fehér Zoltan
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Dehn védéil.(észiilékek

Az utébbi évtizedek tapasztalatai igazoltak,
hogy EMC-orientalt villamvédelem és
tulfesziiltség-védelem nélkiil a korszeri
elektronikus rendszereket nem lehet
biztonsagosan lizemeltetni.

A villamvédelem
Jjoghelyzete

A BM 3/2000 (I. 31.) ren-
delet alapjan az MSZ 274 ,Vil-
lamvédelem” szabvéany to-
véabbra is kotelezéen alkal-
mazand6 szabvany maradt.
Ez azt jelenti, hogy ha a szab-
vany megitélése szerint egy
adott éplilet vagy épitmény
természetes villamvédettsége
nem megfeleld, és a szabvany
valamilyen fokozatu villam-
védelmet el6ir, akkor azt kéte-
lez6 létesiteni, és az eldirt ido-
kézénkeént (3, 6, illetve 9 éven-
keént) ellenérizni kell.

Kapcsolasi tulfesziiltségek
Fogyasztok ki-bekapcsola-
sa, zarlatvédelem miikodése,
karbantartési lekapcsolasok,
hélézati tranziensek naponta
ugyancsak szamtalan tulfe-
szililtség-impulzust gerjeszte-
nek a halézaton. Ezek csak
hullamformajukban kiilénboz-
nek a villamhatasoktél, de
azokhoz hasonléan gyakran
meghibasodasokat okoznak.

Belsé villamvédelem
és tulfesziiltség-védelem

A villamcsapéasok és kap-
csoléasi tulfesziiltségek a csa-
ladi hdzakban és lakasokban
uzemeld televizidkat, video-
kat, haztartasi készilékeket,
szamitégépeket stb. — a bizto-
sitotarsasagok adatai szerint —
sokkal gyakrabban teszik
tonkre, mintsem gondolnank,
mert a kilsé villamvédelem
nem védi meg az elektroni-
kus berendezéseket a tulfe-
szliltségek rombolé hatasai-
tol. Ezek ellen csak egy mo-
don lehet védekezni, ha szab-
vanyos belsé villam- és tulfe-
sziltség-védelmet létesitiink.

Kedvez6 beépitési feltételek

A belsé villamvédelem és
tulfesziiltség-védelem létesi-
tése mindenekelétt biztonsag

kérdése. Az dramszolgaltatok
tdmogatjak a villamvédelem
és tulfesziiltség-védelem 1é-
tesitését, ezért a B villam-
aram- levezetSket a MEEI és
az éaramszolgaltatok bevizs-
galtak, és beépitését engedé-
lyezték a méretlen févezetéki

DEHNbloc®/1

1. abra. B osztalyu ivkifajas-
mentes DEHNbloc/19® késziilék

MaBbild DEHNbloc/3
30

90 @

90

wren@®

72
(=4TE)

MaBbild DEHNbloc/1

[

90

36
(=2TE)

2. abra. B osztalyu ivkifajas-
mentes DEHNbloc/3® és
DEHNbloc/1® kérvonalméretei

szakaszon, pecsétzar alatt, a
fogyasztasméré elétt.

PROT-EL altal kifejlesztett
villam- és tulfesziltségvédett
fogyasztasmérs egység min-
tavédett kivitelben, HENSEL
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tokozatban, beépitett B és C
fokozatu védelemmel, készre
szerelten kaphato, és az aram-
szolgéltatok elézetes engedé-
lyével beépithetd.

Ivkiftjasmentes
B osztalyu villamaram-
levezeték

A kisfesziltségi villamos
energiaellato halézatok eddig
ismert villAmaram-levezet$
véddkészilékei mind ivkifa-
jassal mikods specidlis szik-
rakozok voltak. Pédaul a
nagyfogyasztoknal alkalma-
zott DEHNport MAXI szikra-
kozok egyrészt az iv kifGjasa,
azaz az iv hosszanak nyujtasa
révén valositjak meg a szikra-
kozre elSirt megszakité ké-
pességet, masrészt a viszony-
lag kisméretl készlilékhazbol
az iv kifGjaséaval a késziiléken
kivilre kiviszik az ivimpedan-
cian disszipal6 energia zomét,
és igy védik meg a készlilék-
ben lévé alkatrészeket a fellé-
pd igénybevételek karosito
hatésaitol.

Az ivkifGjasmentes
villaméaram-levezet6 elényei

A DEHNbloc®ivkifajasmen-
tes villamaram-levezets ké-
sziilékek alkalmazésakor nem
kell semmilyen kiilonleges be-
épitési feltételeket teljesiteni,
és nem kovetelmény tébbé
az sem, hogy egy kiiléon mu-
anyag tokozatba kellene be-
épiteni a késziiléket, és a ko-
zelében 1évé csupasz, feszilt-
ség alatt all6 fémrészek és a
késziilék kozott eldirt jelen-
tés tavolsadgokat be kellene
tartani.

Kisebb helyigény

A korébbi ,ivkifGjé” tipu-
su, B osztalyu villAméaram-le-
vezetd véddkészilékek be-
épitésekor tébb olyan el6-
irast is be kellett tartani, me-
lyek mindegyike valamilyen
forméban az iv kifGjasa miatt
valt sziikségessé, és ame-
lyek miatt a készuléknek
helyigény- és koltségnovels
hatésa volt.

Példaul az iv kifujasa miatt
a kisfogyasztéknal az MSZ

DEHNguard®

54 43.5
(=3TE) 58

MaBbild DEHNguard® TT 230/400 FM

Kamnschienerhdhe

30

7

45

90

72 43.5
(=4TE) 58

3. abra. hdrom- és négypdlusu
C osztalya DEHNguard TNS
230/400 FM tulfesziiltség-
levezetd

447 szabvany szerint az ivki-
fgjo6 tipusu villamaram-leveze-
tét kialén 6nallé mianyag to-
kozatba kell beépiteni.

Fentiekb6l kovetkezik,
hogy a DEHNbloc késziilé-
kek beépitési helyigénye az iv-
kifGjasos tipusokhoz viszo-
nyitva sokkal kisebb lett, a kii-
16n tokozatok és szerelvények
koltségei is elmaradnak. Epi-
letfeldjitasok esetén utdlagos
beépitésiik nem okoz problé-
mat amiatt, hogy netan nem
allna rendelkezésre elegend$
hely a mar meglévé féeloszté-
ban.



EMC-ORIENTALT VILLAMVEDELEM

Megnévelt 50 kA (10/350)
levezeté-képesség
Orémmel szamolhatunk be
arrél, hogy a DEHNbloc/1
(Art. Nr: 900 111) ivkifajas-
mentes villaméaram-levezetd
késziilékek levezetSképessége
a szabvany (Pl. I. = 200 kA)
elvarasainak is megfelel, és
egy szikrakdz az egyfazisu
csatlakozas esetében el&irt 50
kA (10/350) villamimpulzus
levezetésére is alkalmas.

Elhagyhat6 olvadébiztosito
betét és aljzat

A DEHNbloc/1 villam-
aram-levezetd§ elé beépiten-
dé zarlatvéds késes olvado-
biztosité névleges arama 160
amper gL / gG. A levezet6-
agba, a DEHNbloc/1 elé so-
rosan csak akkor kell késes
olvadébiztositét beépiteni, ha
az elbtte 1évé zarlat és tulter-
helés-védelem 160 amper
gL/gG -nél nagyobb. DEHN-
bloc utanfolyé foldzarla-
tiaram-korlatoz6 képessége
— a nyomasvezérelt zart szik-
rakéz nagynyomaéasu ivoltd
hatasa kovetkeztében - a le-
vezetdn at a fold felé utanfo-
ly6 zarlati aramot a varhaté
érték tobb mint felére korla-
tozza és az aramfolyast ko-
rabban kioltja.

Villamosenergia-ellatas
folyamatossaga

Villamcsapéas esetén nem
k6z6mbos, hogy az olvadé-
biztosito villamcsapéaskor kiol-
vad-e vagy sem, és az energia-
ellatas folyamatos marad-e
vagy sem.

A DEHNbloc villaméaram-
levezetSk 3 kA 50 Hz-es fug-
getlen foldzarlati aramig olyan
mértékben képesek korlatoz-
ni az utanfoly6 zéarlati &ramot,
hogy az NH 63 A gL, vagy an-
nal nagyobb késes olvado-
betétek nem olvadnak ki, és
folyamatos marad a villamos-
energia-ellatas.

C osztalya
talfesziiltség-levezetd
késziilékcsalad

A DEHNguard T készulék-
csalad, egy- és tobbpdlusu
tulfesziiltségvéds késziilék
konstrukcio, cserélhetd fém-
oxid varisztorbetéttel, ame-
lyik egységes alkatrész ba-
zisra éplilve gazdasagos gyar-
tast és versenyképes aron va-
16 értékesitést tesz lehetévé. A
cserélhetd betétek az lizemel-

tet6 szamara is elényodsek,
mert esetleges meghibasodas
esetén nem kell az egész ké-
szliléket kicserélni, hanem
elegendé csak a meghibéaso-
dott betétet cserélni.

A C osztalyu tulfesziiltség-
levezetSket az LPZ1/2 vagy
ennél magasabb villamvédel-
mi zénahatéaron kell beépiteni.
A C osztalyu levezetSk a DIN-
VDE 0675 Teil 6. C kdvetel-
ményosztalyanak (a IIl. tulfe-
szultség-kategoérianak) felel-
nek meg.

A C osztalyu tulfesziiltség-
levezet6k nem alkalmasak a
villaméaram (10/350) leveze-
tésére, hanem csak az an. tul-
feszlltség- ,tuskéket” (8/20)
tudjék levezetni és korlatozni.

Figyelem! A C osztalyu tul-
fesziltség-levezetSket (8/20)
soha sem szabad villamaram
(10/350)- igénybevételnek ki-
tenni, mert szétrobbannak.
llyen feladatra csak a B oszta-
lya (10/350) villaméaram-le-
vezetSk alkalmasak.

Biztonsagi lekapcsol6
és kijelz6 szerkezet

A fémoxid varisztorok tulaj-
donséaga, hogy jelleggorbéjiuk
a gyakori tulterhelés hatasara
egyre kisebb fesziiltségen
megszoélal és a fold felé leve-
zet. Ez el6szor csak a varisztor
melegedését, késébb azonban
egy lavinaszertien gyorsuld
hére futasat, és végiil a varisz-
tor szétrobbanasat okozhat-
ja, ha ezt megel6zve, még
idében a varisztort le nem
kapcsoljuk a halézatrol.

A fémoxid varisztorok tul-
terhelési problémaéira valo te-
kintettel a tulfeszlltség-leveze-
t6 készlilék szabvany a gyar-
toknak eléirja, hogy minden C
osztalya fémoxid varisztort
tartalmaz6 készilékbe egy
biztonséagi lekapcsolé és kijel-
z6 szerkezetet is be kell épite-
ni, amely a varisztor megen-
gedhetetleniil nagy melege-
désekor a készilléket auto-
matikusan lekapcsolja a halé-
zatrél. Ha a késziilékekbe be-
épitett biztonsagi levéalaszté
szerkezet a levezet6t lekap-
csolja a halézatrél, akkor az
utana 1évé fogyasztok tapfe-
sziltség-ellatasat nem szakit-
ja meg a szerkezet, ezért az
energiaellatas folyamatos ma-
rad.

Az FM tavkijelzés tipusu
készllékekben még egy gal-
vanikusan fliggetlen segéd-
kontaktus is be van épitve,
amelyrél az lGzemeltetének
jelzés is adhat6, hogy ,Vi-

gyazat! Megsziint a tulfesziilt-
ség-védelem”, ezért a készii-
1éket késedelem nélkdl ki kell
cserélni egy hibéatlanra, mert
kiilénben a kovetkezd tulfe-
sziiltség-impulzus ténkretehe-
ti a védetlen berendezést.

DEHNguard® tilfesziiltség-
levezetS8k beépitése

A C osztalyu levezet8ket a
fogyasztasmérd utéan, a mért
hélézaton 1évé elosztoszekré-
nyekbe javasolt beépiteni. A C
osztélyu levezeték helyét min-
dig éptileten belll egy maga-
sabb LPZ zénahataron kell
megvalasztani oly moédon,
hogy ugyanazon készllékek
egyszerre teljesithessék mind
az LPZ villamvédelmi véd6z6-
na elvarésait, mind pedig az
SPZ kapcsolasi védézéna-ks-
vetelményeket.

A készilékek beépitése
rendkiviil egyszerd. A készi-
lékek a kismegszakitékhoz
hasonléan kalapsinre rogzit-
het$ kivitelben késziilnek. A
kismegszakitékhoz hasznalt
szabvanyos 35 mm-es kalap-
sinre egyszerden felpattintha-
tok. A készilék bekotSkap-
csai képesek mind vezetéket,
mind szabvanyos féslsint
csatlakoztatni.

A T-tipusu cserélhetd beté-
tek lehetévé teszik, hogy a
tonkrement varisztoregységet
minden segédeszkoz vagy ké-
ziszerszam nélkil, egyszerd
dugaszolassal kicseréljék. A
készilékek als6 kapcsai a vé-
dendéd fazisok, illetve a kék
nullavezetd bekotésére szol-
gélnak, mig a felsé kapcsok
féstsinnel kozositve egyszer-
re az EPH-ba bekd&thetdk.

Energetikai
koordinacio

Epilletek villamosenergia-
eloszté halbézatan, a villam-
aram-levezeté biztos miiko-
désének egyik feltétele, hogy
a villaméaram-levezeté szik-
rakoz és a tulfesziltség-leve-
zet§ védbkészilékek kozott
kell6en nagy csatol6 indukti-
vitas legyen beépitve.

Egy egyenes vezetének is
van szamottevd induktivitasa,
igy a késziilékek kozotti kabe-
lek is jelentés impedanciat
képezhetnek, melyek induktiv
Osszetev@je fligg a folde-
I6rendszerrel egyitt alkotott
kéabelhurkok feluletétdl, a ké-
szllékek kozoétti kabelszakasz
hosszatoél, valamint a kabelek

tipusatél. A gyakorlatban el-
végzett ellenérzé meérések
alapjan a sziikséges csatol6
induktivitas minimum értékét
(15 pH) kb. 15 méter hosszu
kébelszakasz sajat induktivita-
sa valositja meg.

A katalégus eléirasa szerint
ezért a védelem helyes miko-
déséhez a DEHNbloc és
DEHNguard T készlilékek ko-
z6tt legaldbb 15 méter veze-
téknyomvonal tavolsag be-
épitése sziikséges. Az eddigi
gyakorlat szerint azonban ez
szamos esetben helyszike
vagy elrendezési okok miatt
nehézségekbe ttkozik.

DEHNbridge csatol6 fojté

Ezt a problémét oldja meg
35 Amper, illetve 63 Amper
terhelhetéségig a DEHNbridge
35 és DEHNbridge 63 Ampe-
res nyitott vasmagos csatolé
fojtoétekercs mint koncentralt
csatol6é impedancia.

4. dbra. DEHNbridge 63 Art.
Nr: 900 122 csatolo
fojtotekercs

MaBbild DEHNbridge 35 A

30

30

36
=2TE

Mafbild DEHNbridge 63 A

Kammschi
30

90

72
(=4TE)

5. dbra. DEHNbridge 35 és 63
csatolo fojtotekercsek
méretrajzai
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A villamaram-levezetd és
tulfesziiltség-levezetd készii-
lékek a DEHNbridge csato-
16fojtéd kozbeiktatasaval egy-
mas mellé kis helyre is be-
épitheték, de melegedési
szempontbdl el kell viselnitk
a legnagyobb tartés lzemi
aramot és a (10/350) vil-
laméagéaram-impulzus (héha-
tas, eréhatéas) rajuk juté ré-
szét is.

D osztalyu
tulfesziiltség-levezetdk

A szabvéanyos energiaellaté
hélézaton telepitett tobblép-
csés bels§ villam- és tulfe-
sziltség-védelem finom foko-
zata mindig egy D osztalyu
talfesziltségvédd késziiléknek
kell lennie, amelyet:

® vagy az épiilet villamos-
energiaeloszté halbézatanak fi-
nom védelmeként fixen, falba
stillyesztett véddkésziilékként
beépitenek,

® vagy a védendd elektro-
nikdhoz rendelik hozz4, repii-
|6csatlakozéval bekotve,

* vagy dugaszolhat6 toko-
zatban a jelvezeték finomvé-
delmével k6z6s tokozatba
egybeépitve mint kombinalt
véddkésziilék jelenik meg.

A D osztalyu tulfesziiltség-
levezetd késziilék feladata

Villamcsapéaskor vagy a
kapcsolaskor fellépé tranziens
tulfesziiltség-igénybevételek
esetén — a védendd berendezés
bemenetén - az EMC szab-
véanyban (MSZ EN 61000-4-5)
eldirt hatarérték ala kell korla-
tozza a fellépd tulfesziiltséget.
Ezért ezeket a véddkésziilé-
keket a védendd berendezés
bemenethez a leheté legkoze-
lebb kell beépiteni.

A D osztalya finom tulfe-
szlltségvéds készilékek
azonban egyedill énmaguk-
ban nem képesek a villam-
csucsigénybevételeket elvi-
selni, csak tavoli villamhata-
sok kivédésére és kis impul-
zusenergiadk levezetésére al-
kalmasak. Ezért varhatéan
nagyobb impulzusterhelések
esetén a tobblépcsds védelmi
rendszerben a D osztalyu ké-
sziiléknek az eléje beépitett C
osztalyu tulfesziiltség-leveze-
tével és a B osztalya villam-
aram-levezet$ véddékésziilék-
kel 6sszehangoltan, azokkal
egyutt (koordinaltan) kell mu-
kodnie. Mikodtetnie kell tud-
ni a C-, majd a B-fokozatot,

6. dbra. Egyfazisa DEHNrail

7. dbra. DEHNrail 230/3N FML
haromfazisu tulfesziiltségvédd
késziilék

mikdzben kimenetén az EMC
szabvanyban eldirt szint ala
kell korlatoznia a tulfesziiltsé-
get. Ezért fontos, hogy a tobb-
lépcsds védelemi rendszerben
a beépitett véddkésziilékek
mindegyike egy ugyanazon
gyartd cég altal gyartott, és
paramétereikben 6sszehan-
golt mikodésd készilék le-
gyen, hogy azok 06sszehan-
golt mikddése biztonsaggal
tervezhetS legyen, tovabba,
hogy bevizsgalt és tanusitva-
nyokkal igazolt, megbizhat6
mukodésl, tdbblépcsds vé-
delmi rendszer miikodni tud-
jon.

Epiiletekben helyhezkototten
beépithet6 D osztaly
talfesziiltség-levezetSk
Irodaépiiletekben, munka-
helyeken és lakasokban egy-
re gyakrabban alkalmaznak
kiilénb6zé parapet- vagy pad-
l6csatornékba szerelhetd sze-
relvényeket és csatlakozokat,
ahova a régebbi tipusu D osz-
talya véddskészilékeket csak
szerelési probléméak megol-
déséaval lehetett beépiteni.
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DEHNrail FML egyfazisi D
osztalyu tulfesziiltségvédd
késziilék

A DEHN cég ennek megol-
déséra kinal ezzel az Gj gyart-
manyvalasztékabol egy kony-
nyen szerelhet6 DEHNrail
...FML tulfesziltségvéds ké-
szlilékcsaladot, amely duga-
szolbaljzatok elétt beépitve al-
kalmas a 24, 48, 60, 120, és
230 volt-os hélézatok D osz-
talya finom tulfesziltség-vé-
delmére.

A zarlatvédelem muikodé-
sekor vagy kapcsolaskor
fellépé tulfesziiltségek, vala-
mint tavoli villamcsapas éltal
indukalt tulfesziiltségek el-
len ez a D osztalyu védské-
sziilék-tipus 6nmagéban is
védelmet nyujt a harom ve-
zet§ (fazis-fold és a nulla-
fold) kozott.

A DEHNTrail késziilék kény-
nyU szerelhet§sége révén tébb
tovéabbi el6nyds adottsaggal
rendelkezik:

¢ a készililék kismegszaki-
toéval azonos profilméretd,

* akészlilék kalapsinre fel-
pattintva rogzithetd,

* akészulék vezetékcsatla-
kozéasa sorkapocsbekotéssel
torténik,

e z06ld lampakijelzés ,,lizem-
kész” allapotot jelez,

e a késziilékbe beépitett
kettds biztonsagi lekapcsol6
készlilék védi a varisztorokat
a szétrobbanas ellen,

e piros lampakijelzés ,meg-
hibasodéas miatt lekapcsolt” &l-
lapotot jelez,

e galvanikusan fliggetlen
FM (bonté) kontaktus a hiba
tavkijelzésére szolgal,

* a késziilék elé az adatla-
pon megadott (16 A gL) név-
leges értékd vagy annél ki-
sebb zarlatvédelmet kell be-
épiteni.

Haromfazist DEHNrail FML
talfesziiltség-levezetd
késziilék

Ez a véddkésziilék els-
ny6sen alkalmazhat6 a ki-
16nb6z46 tulfesziltség-érzé-
keny haromfazisu fogyasztoi
berendezések és készlilékek
D osztalyu tulfesziltség-vé-
delmére. Felszerelése, rogzi-
tése egyszerlien az egyéb
készlilékekhez hasonléan,
kalapsinre felpattintva tor-
ténik. A készulék profilmére-
te a szabvanyos kismegsza-
kitééval azonos, a szélessé-
ge 3 TE egységnyi. Beépité-
sének helye lehet vagy ma-
gaban a védendd berendezés
tokozataban, vagy az épiilet

energiaeloszt6 rendszerében,
a védenddS berendezéshez
legk6zelebbi alelosztéban,
vagy a szerelvénycsatorna-
ban, kozvetlenll a védendd
berendezés csatlakozéja
elstt.

Villamos beko&tése rend-
kivil egyszerlien, sorka-
pocs csatlakozéssal torté-
nik. Ebben az Gj 4 pélusu
(L1, L2, L3, N, és PE) tulfe-
szliltségvédés késziilékben a
vonatkozé szabvéanyel&ira-
soknak megfeleléen egy
biztonsagi levalaszt6 és op-
tikai kijelzé szerkezet is be
van épitve.

A z0ld fénykijelzés az tizem-
kész allapotot, a piros fényki-
jelzés pedig a tulfesziltség-
védelem lekapcsolt allapotéat
jelzi. llyenkor a védékésziilék
nem kapcsolja le azonban a
kimend fesziltséget.

Ezért a tulfesziltség-vé-
delem lekapcsolasat hang-
vagy fényjelzéssel célszeri
kijelezni, mert a kévetkezd
tulfesziiltség-igénybevétellel
szemben a védendd beren-
dezés mar finomvédelem
nélkiil maradt és védtelen.
Ezért tavkijelzésére egy gal-
vanikusan flggetlen ,bon-
t6” kontaktus is be van épit-
ve a készililékbe, mellyel
vészjelzés adhat6 a hibaelha-
rité szolgalatnak, hogy a vé-
dékészuléket haladéktalanul
cserélje ki.

NSM-Protector

llyen példaul a falba stily-
lyesztett és tulfesziltségvé-
dett dugaszolbaljzat-csalad,
az NSM-Protector. Az abra
egy szokasos védéérintkezds
siillyesztett dugaszoléaljzatot
mutat be tulfesziiltség-véde-
lemmel egybeépitve.

8. abra. NSM-Protector:
tulfesziiltségvédett dugaszolo-
aljzat



EMC-ORIENTALT VILLAMVEDELEM

Dugaszolhatéan
csatlakoztathato
talfesziiltség-levezeték

A D osztélyu tulfesziiltség-
levezetSket a halézat hossza
mentén a méretezési 16k6-
fesziltség 1. és II. tulfeszilt-
ség-kategoéridk atmenetén a
késziilékek halézati tapegysé-
gek és jelvezeték bemenetén,
mint finom tulfesziiltség-vé-
delmet egyre gyakrabban du-
gaszolhatdan, a védend§ be-
rendezések kodzvetlen beme-
netén csatlakoztatjak. Igy ha
az éplileten belill megvaltoz-
tatjadk a védendd elektroni-
kus berendezés elhelyezését,
akkor a D osztalytu véddké-
szliléket mindig vele egyiitt
mozditjak, és igy a D osztalyu
talfesziltség-védelem is valto-
zatlanul mukddéképes ma-
rad.

llyen tipust véddékésziilé-
kek lathatok a mellékelt képe-
ken. A készllékek miuszaki
adatai a katalbgusokban meg-
taldlhatok.

Fehér Zoltan

S-PROTECTOR SF-PROTECTOR SFL-PROTECTOR TV-PROTECTOR
.".'.
- - | i i
o # .
— "
. ® a®
DATA-PROTECTOR FAX-PROTECTOR ISDN-PROTECTOR NET-PROTECTOR
- - E .'*'
. -]. By | ot
® - e
p—_ | N
SN T | L
CI L
.- .
(GKF/RJ45 4TP UGK/N (SD-25-V24/S-B FS-25-HS
el WY
5 | =

9. abra. Dugaszolhatban csatlakoztathat6 D osztalyu tilfesziiltség-levezetk
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DEHNinfo CD ROM a villamvédelem tervezését
segit0 szamitogépes program

Villamvédelem tervezése

A villamvédelem tervezése megfeleld szakmai felkésziiltséget, a vonatkozo
szabvanyok tételes ismeretét, €és nagy tervezd - kivitelez6i tapasztalatot igényel.
Aki ilyen feladatokat mar megoldott az tudja, hogy a kiilonb6zd épiiletek ¢és
épitmények villamvédelmének tervezése €s megvalositasa eddigiekben is rendszerint
Osszetett, és sok esetben bonyolult egyedi feladatot jelentett mind a tervezdk, mind a
kivitelezOk szamara. Az 101j szabvanyok érvénybelépésével ez a miiszaki feladat sokak
szamara még bonyolultabbnak tiinik. Reméljiik, hogy az ilyen feladatokat a j6voben a
szamitogéppel segitett villamvédelem tervezését segitd program nemhogy
bonyolultabba, hanem sokkal egyszeriibbé és gyorsabba teszi.

DEHNinfo CD ROM

A DEHN + SOHNE GMBH + CO. KG. Magyar Képviselete a Budapesti Miiszaki
Egyetem Nagyfesziiltség-technika Tanszékkel egylittmikodve elkészitette a
szamitogéppel segitett villamvédelmi tervezd program (CAD) magyar DEHNinfo CD
ROM valtozatat. A korabbi német nyelvii belsé villimvédelem tervezd program
magyar nyelvii valtozata tehat készen van.

DEHMirfo il Smssddelm hervenést seatd progesm
Copgnght [C] 1333
DEHM + SOHHE GMBH +C0. EG.

# e L T s e S
2
Shromleld Sund] Gt 2678

, Tel Fax 2148349
DEHMN+ZS0OHME hiobd 062097144 700

Ez & progeam & Budspssh Miszaki Egestem Nagelesziliségh Techrds & Barendazézek Tareosk
knizeerrilomdis Eve] kEsziill
F s ronehed mondurk:
. Howwdth Tiooo s Dr, B esta Istvie poliesszon unsbongk,
& sramitdpenes lervanss] gl megees CO-ROM fegecdibnek:
Bk Townida &5 Hepa Geargedy mémiok. unskresk




A CD lemezen két videofilm is lathatd, melyek koziil az egyik ismerteti az EMC
orientalt villdimvédelem lényegét, a masik pedig a tobblépcsds védelmi rendszerek
energetikai koordinacidjat mutatja be. A lemezen taldlhatd oktatd abrak a téma jobb
megértését segitik eld.

A kiils6- ¢és belsé villamvédelem tervezését segitd program teljes mértékben
illeszkedik a magyar MSZ 274 és MSZ IEC 1312-1 szabvany moédositott eldirasokhoz
is, és a témaban kapcsolodo szabvanykovetelmény rendszer figyelembevétele mellett
jelentdsen megkonnyiti €s meggyorsitja a villdimvédelmi tervezok munkajat.

Ez & wilthm- &5 bilfesziitefpeddeimi tersezést 2eqiili program
Bz MEZZTA0; MBS 2783 MBS 2F4- 00 MES Z14-4; MES 2T4-2W0 MES 27436
MEZ 44T 1090 MSZ IEC 1301 2-121907 fe ar M3Z EN B1000-4-5 srabwimeak
alapjan segi meghatarezni a targyi epiilet il Epiimeny villammegdebmi
csoporfokba sorolasat, & villamwidelem fokozatait és az épiileten
beliil lEtesiendi helsh willim- &5 tileszlilsEgeEdeimedt.
A pregram hasznblata ieRédelezl a fentl szabreinyok pontes ismereiét
& program m&sadlagos wilhmbathzok miaf esetenkint [H3-HY caopor)
imagasalb lokozatol allapil mieg & 2zabvdngban elimtakhoz kEpes,
B terenzl pragram sl meghalanezall lakozatokal sxigoritani &8
ellendrizni lehet a program segisegivel.

A weEgeredmEnyt a szabvimeok szerint ellenfieiznd kell,
mert az eacleges vediésekén a felelfisaéy
minden caethen & teraezilt tedelil
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Az MSZ 274 ,Villamvédelem” szabvany szerinti csoportositds a program alabbi
abrain lathato.

A korabbi ismert villamvédelmi csoportositas kiegésziilt a masodlagos villamhatasok
és tulfesziiltségek kovetkezménye szerinti MSZ 274 - 2M csoportokkal (H1...HS), és a

program segit meghatarozni az épiilet, illetve az épitmény villamvédelmi csoportokba
sorolasat.

A kovetkez6 képek sorrendben a szoftver altal felkinalt tervezéi dontéshelyzeteket és
az eredményeket abrazoljak:
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Yillamvédelem fokozata




A tervezd program a szabvanyok ismeretében javaslatot tesz a 1étesitendd
villamvédelmi berendezés fokozataira, kiegészitve az eddigieket az MSZ 274 -3M
(B0..B4) bels6é villamvédelem fokozatanak valamelyikével és az MSZ IEC 1312-1
villamvédelmi szintek ( I. 1. vagy III-IV.) elvarasaival ¢s az MSZ EN 61000 EMC
szabvany kovetelmények fokozataival. A kapott eredmények a biztonsag iranyaba
modosithatok, és a fokozottabb védettség irdnyaba megvaltoztathatok.

Automatikus ellen6rzo program

Az eredményeket a programban 1évé kovetelmény rendszer teljes attekintése
birtokédban ellendrizni lehet. Ha hibas, vagy Osszeférhetetlen végeredmény sziiletett
volna akdr a csoportositasban, akar a fokozatoknal, azokat az ellen6rz6 program
automatikusan ellendrzi, rogton javitja is.

Nyomtathat6 eredmények

A kapott eredmények, a villamvédelmi rendszerrel szemben tamasztott
szabvanykovetelmények, a kapcsolasi rajzok, illetve a késziilékismertetok
kinyomtathatoak.

A program altal kozolt eredményt azonban mindig kritikdval kell fogadni, és a
hivatkozott szabvanyok alapjan tételesen ellendrizni kell az eredményt is, mert az
esetleg el6fordulod hibakért vagy tévedésekért a feleldsség nem a szamitogépet terheli,
hanem mindig a tervezot!

DEHNinfo CD ROM részletes ismertetésére az 1999. 11. 10.-re meghirdetett ,,MEE
XI. Villamvédelmi konferencia és kiallitas” egész napos rendezvénye keretén beliil
keriilt sor. A program mar egy 486-0s szamitogépen futtathato.

A villamvédelmi tervezéssel és kivitelezéssel foglalkoz6 szakemberek a DEHNinfo
CD lemezeket a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet titkarsagan (V. Budapest Kossuth
Lajos tér 6-8. Tel: 353 0117 / Fax: 353 4069) 1120,- Forintért megvasarolhatjak.
Vidéki megrendeloknek DEHNinfo CD lemezt (postai utanvéttel) elkiildik! A lemez
esetleges szallitasi sériiléséért az egyesiilet azonban semminemi felelésséget nem
vallal!

Fehér Zoltan
cégképviseld
DEHN + SOHNE
GMBH+CO. KG.
Magyarorszagi képviselet



	EMC orientált villámvédelem
	Villámtörténetek a német sajtóból
	Együtt élni a villámmal (I.rész)
	Együtt élni a villámmal (II.rész)
	Együtt élni a villámmal (III.rész)
	Az MSZ 274 szabvány módosításai (I.rész)
	Az MSZ 274 szabvány módosításai (II.rész)
	A villám dinamikus erőhatása
	Villámvédelem tipizálása
	Dehn védőkészülékek
	Dehninfo CD-ROM

