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a kapcsolt energiatermeléssel elérheto
kibocsatas-csdkkentés megvaldsitasahoz'
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A széndioxid-kereskedelem a Kiotéi Jegyz6kényv
6ta fontos szempontja az energiagazdalkodasnak
és az ezzel Gsszefliggd kérnyezetvédelemnek.
Ez a kereskedelem jelentésen el6segitheti

az lveghéazhatasu gazok kibocsatasanak
csbkkentését, elsGsorban a kedvezményezett
létesitmény, régio és orszag féidrajzi teriiletérél.
Az egyik jelentds kibocsatd az energiaipar,
felel6ssége ebben a folyamatban vitathatatlan.
évi alapitasatol kezdve fontos helyet foglal el a
fenntarthaté fejlédés elGsegitése. Ezért térekszik
a fenti kibocsatas csékkentésére.

*

The carbon emission trading became an important
viewpoint in the energy economy and in the
related environmental protection since the
existence of Kyoto Protocol. This trading may
considerably contribute to the greenhouse gas
emission reduction, especially in the beneficiary
installation, region, and country. One of the major
emissions producing industries is the energy
industry; its responsibility in this process

is indisputable. In the business philosophy

of the Budapest Power Plant Company the support
of the sustainable development has been a major
issue since ils foundation in 1912. Therefore

the company makes efforts to reduce its carbon
emission.

Fajlagos karosanyag-kibocsatasok

Az iiveghaz-hatasu gazok kibocsatasanak
szamszerlisitése

Tekintstk at ezért elészor ennek tlzelbanyagtdl fliggd
fajlagos és azok felnasznalt mennyiségétd! fliggé abszo-
It értékeit! Hazank energiafelnasznalasabd! jelentds
mennyiségl Uveghéz-hatast ndveld gaz kerlil a légtérbe.
Ezek kézUl a CO:; a legjelentésebb. Minden elégetett GJ
hémennyiségbdl féldgaz, olaj, illetve szén esetén 55, 75,
95 kg CO, jut alégkdrbe. Ez j0l egybevag a fltbertékre, il-
letve égéshdre vonatkoztatott [1] referencia szamaival (7.
tablazat).

Az |IEA 1999-es jelentése szerint a teljes Eurdpat te-
kintve a szénerdmivek CO, kibocsatasa orszagonkent
0,4 és 1,2 kg/kWh kozétt valtozik, mig ez a MEH
1995-2000-es iddszakara vonatkoztatott, az egyes hé-
erémlvek Onbevalldsai alapjan figyelembevett adatok
szénneél 1,26-1,31 kg/kWh-ot (mig féldgaznal 0,43-0,67
kg/kWh-ot) mutatnak. Fentiekb&l megallapithatd, hogy
az dltalanosan elfogadott 55, 75, 95 kg/GJ kibocséatas
optimalis rendszerkialakitdsnal, gondos (zemelésnél
Jeljigs égésnél” képzelhetd el, a gyakorlatban ennek
tébbszérdsre is eléfordulhat.

Alapvetd szamitdsaink elvégzéséhez igy ezen érté-
kekre tudunk alapozni, illetve konkrét méréseket kell vé-
geznlnk. Az energiaszektor CO2 kibocséatasa az 1986.
évi 80 millid tonnardl 2000-re 55,7 tonnara csokkent. Az
Osszes Uveghazhatasu gaz CO, egyenértéke ugyanak-
kor 98,5 millié tonnardl 80,3 millié tonnara redukalddott.
Kiotdi célkitlizésiink, vallaldsunk 92,6 millid tonna/év. Igy
orszagosan jelentds ,szabad”, azaz eladhatd CO, kibo-
csatassal rendelkezlnk.

1. tablazat

o ia kg L, Maximalis CO,-emisszid, kg/kwh

Tazelbanyag Fltdérték, kWhikg Egéshd, kWh/kg Hierakre égéshére
Kdészén 8,14 8,41 0,350 0,339
Koksz 7,50 7,53 0,420 0,418
Barnaszén 2,68 3,20 0,410 0,343
Brikett 5,35 5,75 0,380 0,351
F(itéolaj EL 10,08 10,57 0,312 0,298
Fitbolaj S 10,61 11,24 0,290 0,273
Foldgaz L 8,87 9,76 0,200 0,182
Foldgaz H 10,42 11,42 0,200 0,182
Varosi gaz 4,48 5,00 0,200 0,179

1 A V. Kapcsolt H8- és Villamosenergia-termelési Konferencian (Debrecen, 2004. mércius 2-3.) elhangzott eléadas kivonata.
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Az Eurdpai Uni6 orszagainak kiotoi vallalasa az Uveg-
hazi gazok tekintetében példamutatéan 8% kibocsa-
tas-csOkkentés volt, 2008-12 kazdtti idészakra ltemez-
ve. Folyamatos csdkkentést szamolva itt nincs elmara-
das, de a terhelés 82%-at kitevé CO, tekintetében 5%
.késedelem” mutatkozik. Legnagyobb volt az elmaradés
2000-ben Spanyolorszagban (26,2%), Portugahaban
(16,6%), lrorszagban (17,5%), Belgiumban (10%) és Da-
nidban (8,8%).

A kibocsatas-csdkkentés teriiletei és eszkodzei

Akibocsatast az energiagazdalkodas két f6 terliletén tett
intézkedésekke! csokkenthetjik: a felhasznalasnal és a
termelésnél/atalakitasnal. A felhasznaldsi energia és ki-
bocsétas megtakaritas a régi foildmdves gazda életfelfo-
gasabdl ered: ,az el nem koltott pénz az igazi megtakari-
tas”.

Ezzel a lehet6séggel, ennek a feltarasaval a vonatko-
zoirodalom, illetve a képzési forumok [1] [2] [3] [4] [5] [6]
[7] [8] [9] az emlitett referencigkon tiimenden is részlete-
sen foglalkoznak, ezért ezt csak dsszefoglaldan érintjuk.
Hazai épuletallomanyunkat véve - amely az orszagos tel-
jes energiafogyasztasnak mintegy 40%-at (mintegy 400
PJ/évet) képviseli — a megvizsgalandd teriletek az alab-
biak:

- az altalanos energia- és koltségmegtakarits,

- az épulethatarold szerkezetek, fltérendszer, szel-

|6z8rendszer

- hasznélati melegviz-rendszer, ventilatorok és szi-

vattyuk

- vilagité rendszer, egyéb.

A legfontosabbak az egyes terlleteken:
e Altalanos intézkedések:

— Uzemeltetési és karbantartasi utasitas,

- energiagazdalkodasi rendszer,

- éplietfeligyeleti rendszer,

- Uzemeltetbk, karbantartok oktatasa,

- energiahordozo vélasztas-véltas,

- tarifavélasztas és -valtas, térgyalés

- energiaszolgéliato-vélasztas és -valtas,

« Eplilethatarolo-szerkezetek

- intelligens homlokzatok,

- homlokzatszigetelés, hézagok tomitése

— kUlsd nyilaszardk karbantartasa, tomitése,

— U], energiatakarékos kilsd nyilaszarok.

o Ftésirendszer

— meguijuld energiaforrasok, hdszivattylis rendszerek,

— lakasonkénti mérés-elosztas, beszabalyozés,

— automatikus szabdlyozas, hdmérséklet visszaalli-

tas,

— hétarolas, zart tagulasi tartaly,

— €éQ0, kazan tisztitdsa, bedllitasa,

- hoszigetelés, szivargasok megszintetése
o Szellbz6-klimatizald rendszer

- valods igény szerinti légszallitas,

- f6ldhd hasznosftasa,

- hészivattyUs rendszer

- beszabalyozas,

- jol zard zsaluk, Uj ventilatorok,

- hévisszanyerés, hécseréld-tisztitas

— automatikus szabalyozé rendszer, jelenlétkapcsold

— sz(rék cserdje, tisztitasa.
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e Haszndlati melegviz-rendszer

—- megujuld energiaforrasok,

- hoszivattyls rendszer,
kifolydszelep idékapcsold,
termosztatikus keverdszelep,
szivargas, csepegés megszlntetése,
hészigetelés.

» Ventildtorok, szivattyluk
- Kapcsolcora, fordulatszam szabélyozas,
— Uj ventilatorok, Uj szivattyUk.

» Vilagitas

- hatékony vilagitétestek, fényforrasok,

— fényerésség szabéalyozas,

- automatikus szabalyozas, jelenlétkapcsold.

- felhasznaldk tajékoztatdsa

- berendezések programozott Uzemeltetése, kikap-

csolasa épulet-tzemen kivil

Alapvetd, orszagos szinten mintegy 340 Mrd Ft koltség-
gel jaro, gyorsan megtérlls intézkedésekkel — mint pél-
déaul nyilaszaro tdmitéssel, hémérséklet-szabalyozassal,
pentos fogyasztésméréssel, rendszeres éves (tehat si-
rdbben, mint az EU-direktiviban meghatarozott két- és
négyevenkénti) kazan- és flitérendszer-fellivizsgalattal,
karbantartassal — 20% (80 PJ/a) energiamegtakaritas ér-
hetd el, mig nagyobb kéltséggel, hosszl megtériiiési
idével akar 65% (260 PJ/a) is. Ennek szamitott beruhaza-
si koltsége viszont mar 14,4 trillié forint 5.

A felhasznalt energia megtakaritasanal a fenti méd-
szerekkel a lehetéségek csaknem korlatlanok. lsmerete-
sek példaul ,0-energids” lakééplletek, ahol extrém hé-
szigeteléssel, valamint hdvisszanyeréssel latszdlag
nincs energiafogyasztas, legalabbis az Uzemelés soran.
Annal tbb a gyartasnal: ez a hészigeteld anyagok létre-
hozésanal olyan mértékd is lehet, hogy csak 10-20 éves
Uzemeltetés soran tértl meg, mikdzben a tobbletkoltség
szUkseglet mar joval a hasznalatbavétel el6tt jelentkezik.
A gyarték csoportérdeke persze ezt is ,indokoltta” teheti.

Az atalakitasi, termelési energia és kibocsatas megta-
karftasa reszben a valasztott energiahordozd minéségé-
tél, részben folyamat hatéasfokatdl fligg. Az évmilliokkal
ezel6tt a nap- es foldenergia hatéséara kialakult fosszilis
energiahordozok a mar emlitett kibocsatasi értékeket
okozzak. Jelenkori napenergia vagy geotermia hasznosi-
tasandl O-kibocsatassal szamolhatunk, példaul napkol-
lektorok, napelemek, vizerd, termélvizek esetén [10] [11].

Allati eredetl biomassza elégetésénél ugyanez a hely-
zet. Novényi eredet biomassza (dendromassza) elége-
tésénél altalaban képzédik széndioxid, de hallgatélago-
san feltételezzlk, hogy a novények ,elééletiikben” szén-
dioxid felvétellik utéan oxigén-termeléssel elére ledolgoz-
tak ,kotelezettségiket” és végul a kettd  kiegyenliti egy-
mést”. E feltételezés hosszd tavon még vizsgélatra szo-
rul, mivel adott ,életkort” megélt adott ndvényeknél az
adott foldrajzi helyen ez igaz lehet, de minden més eset-
ben ez feltételezés, és ,Uzemi napléval” ald nem té-
maszthato. A megujuld energiak — tébb, azoktél flgget-
len ok miatt — egyeldre még fajlagosan magas beruhaza-
si kéltséget jelentenek, igy elterjedésik viszonylag las-
san halad elére.

A megszokott fosszilis energiahordozok alkalmazasé-
nal viszont még van ,tartalékunk”: jelentésen csdkkent-
hetd az UHG-kibocsatas a kordbbiakhoz képest — tébbek
kozott — kapesolt hd és villamos energia elGéallitasaval.

|
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Ennek jol ismert mértéke optimalis esetben 40% korii!
van. Az optimalis rendszerkialakitas természetesen felté-
telezi, hogy az aramtermelés soran felszabaduld hét fel
tudjuk hasznélni. Ennek legfontosabb szempontja és
egyben a beruhazni szandékozo egyik legfontosabb fel-
adata a megfeleld fogyaszté becserkészése [12].

Kogeneracional a kielégitendd mértékadd héfogyasz-
tas - amely dramtermelési lehetdségeinket is nagyban
meghatarozza — korlatozott mérték(: erésen HMV-igény-
181 fuggd. A fltéenergia-igényhez hasonld mértékd nyari
hoigény fellépése — példaul klima- vagy hitérendszert ki-
szolgald abszorpcios folyadekhlték mikodtetése — ese-
tén trigeneracioval ennek tébbszdrosét lehet kielégiten,
igy egész éven &t jéval nagyobb teljesitmény( rendszert
Uzemeltethetlink gazdasagosan, hatékonyan. Ez tovab-
bi piackutatasi eréfeszitést igényel a beruhazoktél, de
sok példa van mar ilyen rendszerekre hazénkban is
[13], 14, [15].

Akogenerécioval, illetve trigeneracioval az egyik legsi-
keresebb eszkdz all rendelkezéstinkre energiaigényeink
csokkentett mértekl szendioxid-kibocsatas mellett torté-
nd kielégitésére is.

Jelenlegi rendelet-, és arviszonyaink kdzétt azonban
tavol vagyunk barmiféle euforikus allapottdl. Ennek oka
az, hogy példaul a 105/2003.(X11.29.) GKM rendelet ,a
kotelezd atvétel ala tartozo villamos energia arvéitozasa-
rol" erésen tdlzod, szigorito feltételeket vezetett be a gaz-
motoros rendszereinkkel szemben. Ennek a rendeletnek
azért van kuldnleges jelentdésége, mert a kogeneracios
vagy trigeneréacios rendszereket a termeld részérél maig
is a megtermelt villamos energia eladasa ,tartotta el”, ez
volt a legfontosabb hajtderd létesitésikre is.

Az EU-elvarasoktol elterd rendelet feltételei szerint a
Jkételezd atvétel”-nek a termeld szamara kedvezé 15,90
Ft/kWh atvételi ara csak akkor jar, ha gazmotoroknal a
havi 75%, illetve egyéb erbtelepeknél a havi 65% Osszha-
tasfokot a berendezés eléri. A haldzatra adas megfele! a
vonatkoz¢ (zletszabdlyzatoknak, gazmotoroknal a ter-
melé menetrendet ad a vasarlonak, rendelkezik a menet-
rend betartasanak eliendérzésére alkalmas méréberende-
zéssel, egyben nyilatkozik a kibocséatasi hatarértékek be-
tartasardl szol6 éves dnellendrzési dokumentumok meg-
|&térdl, és vegul az erémiegység kiadott villamos teljesit-
ménye 0,1-6 MW ka7t van. A 6-50 MW kiadott villamos
teljesitmény esetén az éves szintd 65% hatasfokot meg-
feleld mérések alapjan egyértelmden bizonyitani kell.

Az elébbi feltételek nélkil a megtermelt villamos ener-
gia nem mindsUl kapcsoltnak és kotelezd atvétellnek,
igy atvételi ara minddssze 11,0 Ft/kWh, ami akar veszte-
segessé is teheti a tevékenységet. Diszkriminativ elem a
100 kW alatti &és az 50 MW feletti teljesitmények kivétele is
a kotelezd atvételi kérbdl, amelyet csak részben magya-
raznak a MAVIR rendszeriranyitasi nehézségei 17.

Afenti dsszefoglalas természetesen nem teljes — aren-
delet és hivatkozott elédei a feltételeket rendkivil részlete-
sen taglaljak —, de a gazmotorokndl eléirt 75%-0s hatas-
fok-kovetelmény szigorinak mondhatd, és az eddig tele-
pitetett egysegeknel profit tekintetében kritikus helyzetet
teremt, ezzel egy idében évente tobb ,kényszerpihendt” is
prognosztizal és lerontja Uj telepitések Uizleti terveitis. gy a
rendelet felllvizsgélatara a termeldk - kdztlk a Budapesti
Erémd Rt. is — mindent meg kivannak tenni.

Meg kell emliteni, hogy a ,kellemetlen” folyamat per-
sze jol illeszkedik orszagunk haladasaba az EU felé, ahol
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a legljabb Kapcsolt Energiatermeiés Direktiva Javaslat
[16] mér 80% hatasfoknal hizza meg annak minimum
hatarat. Ez a méara mar elfogadott direktiva - figyelembe
véve, hogy az EU jelenlegi importfiggésége a mai tren-
dek mellett 2030-ra 70%-ra ndvekedhet, igy ,eléri” ha-
zank mostani szintjét — tovabbra is sarkallja a magyaror-
szagi energetikai — ezen belll a kapcsolt energia — beru-
hazdkat: a 2012-re kitlizétt , kapcsolt” EU-cél 18% része-
sedés a teljes bruttd villamosenergia-termelésben. Ettdl
a legtébb hazai megfogalmazasu statisztikai kiértékelés
szerint még el vagyunk maradva.

A széndioxid kereskedelem

Ennek torténetével, hatédsaval ,mér tele van a padias”, igy
ezt csak réviden, legérdekesebb momentumaibdl valo-
gatva tekintjik at. Az elsd ismert nemzetkdzi tranzakcio
soran Norvégia vasarolt f6l6s kibocsatast Costa Ricatdl
200 000 t/év mennyiségben. Az 1997. évi Kiotdi Jegyz-
koényv utan mér 1999-ben felhivtak a figyelmet [18] a K-
z&p- és Kelet-eurdpai orszadgokban — kdztlk hazénkban
is — rendelkezésre &ll6 ,szabad” emisszidé mennyiségre,
amelyet akkor 10-50 USD/t aron lattak ,eladhatdonak”. Ez
mai szemmel nyilvanvaldan tlizott varakozas volt.

Clinton akkori amerikai elndk a Kiotdi Egyezmény ala-
frasa esetére (ami a mai napig sem tortént meg, habar
egyes Allamok — példaul New York, George Pataki kor-
manyzo iranyitasaval, kdzremikddésével — jelentsen
elérehaladtak a kibocsatas-csokkentésben) a szliikséges
846 millié t csdkkentés 85%-4t, azaz 719 millid tonnat
meg kivanta ,vasarolni” a nemzetkodzi 1616s-emisszid pia-
con. 50 USD/t arunal ez 36 Mrd USD érték( kereskedel-
met jelentett voina, mig 10 USD/t-nal 7 Mrd USD-t. A ké-
s@bbi amerikai iranyzat az SOz~ 8s NO,-csokkentés felé
tendalt. £z utébbinal 2001-ig az északnyugati allamok-
ban 2 M 1 kibocsatas-csékkenest értek el, és tovabbi 1,8
M t-t vallaltak 2007-ig [19].

Nagy-Britannia az amerikai SO,-rendszer és az
EU-direktiva szellemében inditotta a Kiotdi Egyezmeényre
éplld CO, kereskedelmét, ezzel biztositva a kibocsa-
tas-kereskedelmi piac likviditasat. Bevezették a Klimaval-
tozési Adot, amellyel az ipari és kereskedelmi fogyaszto-
kat terhelik. Az add csékken, ha az intenziv energia-fel-
hasznald kotelezi magat a kibocsatas csOkkentésre. A
kontinentalis EU orszagaiban is szamtalan ilyen iranyu in-
tézkedést vezettek be.

Ausztralia jelentésen és sokféleképpen tdmogatja a
megujuld energiak alkalmazasat. llyen eszkdz az Ener-
giatermelési El6iras (ennek égisze alatt az erémiveknek
szerz6dést kell kétnilk a korménnyal az UHG-kibo-
csatasuk csdkkentésére), vagy az aramkereskeddk, illet-
ve a nagyfogyasztok villamos aram forgalmuknak tovéb-
bi 2%-at megujuld forrasokbdl kell fedeznilk, azon kival
élnilk kell a fogyasztooldali igény befolyasoldasanak esz-
kozével. A legkllonlegesebb ,auszi" projekt a Japan
COz-kibocsatasanak 8%-at add Tokyo Electric Power
Company-val kotoétt megéllapodas alapjan telepitett
1000 hektaros eukaliptusszal vegyes erdd, amelynek te-
rilete 40 000 hektarra ndvekszik egy évtized alatt. Ez az
erdd 200 000 t/év CO.-t fog megkdtni [20].

A Kiotdi Jegyz8konyv alapjan haromféle mechaniz-
mus jott létre. Ezek az ,Egyuttes Megvaldsitas” (a 6. cik-
kely alapjan), a , Tiszta Fejlesztési Mechanizmus” {a 12.
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Cikkely alapjan) és végul az ,Emisszids Kereskedelem”
(@ 17. cikkely alapjan). Az ,Egylttes Megvalésitas”-nal
egy fejlettebb orszag (vagy annak egy cége) az eladéval
kozOsen finansziroz egy kibocsatas-csokkentd projektet
egy kevésbe fejlett és , eladnatd” kibocsatassal rendelke-
z6 orszagban. Idbkerete: 2008~2012,

Fontos kritérium az ,addicionalitds, potlidlagossag”,
tehat az elv, hogy a projekt altal megvaldsult kibocsa-
tas-csokkenés ,potldlagos” — tehdt a projekt nélkil nem
valbsulna meg. A kibocsatas-csokkenés tulajdonlasa”
megoszlik a beruhazd és a befogadd orszag kozétt. A
«1iszta Fejlesztési Mechanizmus” hasonld az elébbigk-
hez, de a kibocsatas-cstkkenés teljesen a beruhézé or-
szag/cég tulajdondba megy at. Fenti megoldasokra jel-
lemz¢ példak a kazincbarcikai és pécsi — a rekonstrukcio
utan részben faapritékot felhasznald ~ erémuvek.

A harmadik az ,Emisszé/Kibocsatas Kereskedelem”,
ahol az EU COM (2001) 581. direktiva [21] szerint:

a) A nagy energiafogyaszté tevékenységek kozll az
aldbbiak esnek az irdnyelv hatélya ala:

o Energetikai tevékenységek:

— tlzelbberendezések 20 MW bemend teljesitmény
felett (kivéve a veszélyes, vagy varosi hulladékot el-
égetd rendszereket),

- 4svanyolaj finomiték,

— kokszolo kemencék.

o Vasgyartas és feldolgozas

- fém érc (beleértve a szulfid érceket is), égetdk,
szinterezok,

- nyersvasat, acelt el6allitd elsédleges vagy masod-
lagos olvasztd berendezések 2,5 t/h teljesitmény

. felett, beleértve az 6ntést is.

e Asvanyfeldolgozé-ipar

- cementgyartd forgdkemencék 500 t/nap teljesit-
mény felett,

- mészégetd forgdkemencék 50 t/nap teljesitmény
felett,

- mas kemencék 50 t/nap teljesitmény felett,

- Uveg- és Uvegszalgyartd berendezések 20 t/nap ol-
vaszto-teljesitmény felett

— égetett kerdmiatermékek (tetbcserepek, téglak, ko-
hétéglak, csempék, mas kdagyag-, és keramiaaruk
75 t/nap teljesitmeény felett, és/vagy 4 ms-nél na-
gyobb kemenceteérrel és nagyobb mint 300 kg/m3
arubehelyezéssal..

e Mas tevékenység

— farost vagy més szélas pépgyartas,

- fapir- és kartongyartas 20 t/nap teljesitmény felett.
Fentiekbdl jelen konferencia korét leginkabb a , tlzelébe-
rendezések 20 MW bemend teljesitmény felett” kategéria
érinti,

b) A fenti véllalati kdrnek UHG-kibocséatasi engedéiyt
kell kérnie, hogy megfelelé CO.-kibocsatasi kvotaval ren-
delkezzen. Az engedély nem ruhazhaté at, megfigyelési,
bevallasi és igazolasi kotelezettséggel jar, az engedé-
lyesnek éves CO, kibocsatasanak megfeleld kvotat kell
benyljtania a hatésagnak. Az engedély nem ad meg ki-
bocsatési hatarértéket. Ezen engedély nélkal nem ma-
kédhet a berendezés/cég. A kvdta 1t CO, kibocsatasra
szdl, atruhazhato, nélkile nem bocséthat ki COz-t az en-
gedélyes, egységes az EU-ban, minden EU tagallam el-
ismeri, jogi, vagy természetes személyek vehetk meg,
nyilvantartdsa nemzeti regiszterben torténik, nemzeti ha-
tosag adja ki és semmisiti meg.
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¢) Atagallamok az Eurdpai Bizottsag altal jovahagyott
allokécios terv szerint osztjak szét a cégek zavartalan to-
vabbmikodésehez szikséges szamu kvotat, elsé idé-
szakban a kvotak legalabb 95%-4t ingyenesen, a késéb-
bi minimum 90% lehet. A szdmunkra sok tekintetben
mértékadd lrorszag példaul a 2005-2007 évek soran évi
22,5 millid tonna kvota legalabb 97%-4t tervezi szétoszta-
ni az addigi szerepldknek, addigi kibocsatasuk alapjan,
mig 1,56%-ot az (j belépdk szamara, 0,75%-ot pedig auk-
ciok részére tartana fenn - a kvotarendszer adminisztra-
tiv koltségeinek fedezésére. Az dsszkvdta mennyiségnek
aranyosnak kell lennie az adott orszag kiot6i véllalasaval.

d) A tébbletkibocsatast az elsé - 2005 januar 1-t6i
2007. december 31-ig terjed — idészakban 40 €-val bin-
teti a direktiva t/évenként, a masodik — 2008 januéar 1-6l
2013 december 31-ig terjedd - idbszakban ez 100
EUR/t/év.

e) Ezutan az energetikai cégeknek mar hasonléan kell
gazdalkodniuk CO-kibocséatasukkal, mint egyéb mako-
dési/termelési koltségtényezékkel: kezdbdik a nem min-
den kockazat nélkdli CO; ,éleslovészet”, ahol minden
résztvevének — koztlk a Budapesti Erémd Rt.-nek is —
még jobban ,résen kell lennig”.

Szolid 5 EUR/t CO; arat és 2600 M t CO, megvéasarolan-
do mennyiseget feltételezve ez a szamunkra is nyitva allo
piac kb. 13 milliard EUR-t képvisel az Eurdpai Unidban.

Fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy az elsd két
megoldasnél a célzottan finanszirozé orszag/cég pén-
zen f6los kibocsatast vesz meg, ezzel a kedvezménye-
zett orszag/cég korszerlsiteni tudja viszonylag elavult,
nagy kibocsatast okozd energiatermeld berendezéseit,
mig a harmadik esetben forditott finanszirozasi folyamat
zajlik le: befektetéssel magvaldsitott korszer(sitéssel
szabadda valo kvotak eladésa/vétele valik lehetdvé, javit-
va a projekt belsé megtérllési ratajat. A valasztas erbtel-
jesen fugg az adott orszég, cég hosszu tav befekietési
filozofidjatdl és az alapul vett gazdasagi helyzettdl.

Osszefoglalas

Az elégetett tUzelGanyagra — amelynek mennyisége ol
merheté ~ vonatkoztatott CO-kibocséatas a cikkben feltart
fajlagos értakekkel j0l szamolhaté. Ezt helyszini kibocséa-
tas-mérésekkel tovabb lehet pontositani. A kapcsolt hé-
és villamosenergia-termeléssel az adott létesitménynél
megtakarithato tizeldanyag szamithatd. A kettd szorzatan
alapulé szamitasi rendszer kiadja a CO,-kibocsatas csok-
kenést t/év egységben. A kapcsolt energiatermeléssel és
a COs-kereskedelemmel foglalkozd EU direktivak - és az
azokat egyre jobban kdveté hazai torvények és rendeletek
- pedig j6 tampontot nyUjtanak az adott kapcsolt energia-
termelés projekthez legjobban illeszthetd, azt legjobban
tamogatd megvalodsitasi/finanszirozasi médszer kivélasz-
tasahoz. Ezaltal béviilnek a COx-kereskedelem nélkli 1&-
tesitési lehetéségek az ezen kereskedelembdl szarmazo
jovedelemmel tmogathato projektekkel, tébblet kapcsolt
kapacitast, profitot, tovabbi energiahordozd-importfliggs-
seg és UHG-kibocséatas csokkenést eredményezve. Igy a
~gondolkod] globdlisan, cseleked] lokélisan” elv és gya-
korlat sokoldald megvaldsitdséval hosszy tavon is ered-
ményesebben tudjuk javitani kbzds, ,unokainktdl kdlcsdn-
vett” kémyezetink allapotat. Ahogyan azt legjobb tuda-
sunk szerint igyekszink tenni a Budapesti Erémd Rt-nél is.
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A széndioxid-kivaltas kéltsége

Egy angol-Ujzélandi elemzés azt vizsgalta,
hogy mibe kerll a széndioxid-kibocsatas
csOkkentése megujuld energiaforrasok segft-
ségével. Alapesetnek a jelenlegi technoldgia-
ju szénportizelésl erdmlveket tekintették,
amelynek adatai kézul csak a fajlagos kibo-
csatast és a villamosenergia-eléallitas onkoit-
ségét adtak meg (a 229 gC/kwh fajlages ki-
bocséatasbol 42-46% hatasfokra lehet kovet-
keztetni). Osszehasonlitasként két tiizeld-
anyag alapl kibocsatas-cstkkentd eljaras
adatait is megadjak. Ezek kézil a szénport-
zelést erém kiegészitése széndioxid kivona-
si eljaréssal elég nyilvanvaldan és jelentésen
emeli a koltséget. A gaztizelésl kombinalt
ciklus erébm( koltségeinek megitélése elég
pesszimistanak tlinik. A megujulé energiafor-
rasok esetében nulla kibocsatassal szamol-
nak, ami csak a letesiteshez kapcsolo-
do - esetenként nem jelentéktelen — kibocséa-
tasek figyelembe nem vételével lehetséges. A
vizerémlhdéz nem flznek magyarazatot, a
koltség nyilvan tapasztalati adatoken alapul. A
biomassza elgazositasaval mikéds kombi-
nalt ciklust erémd esetén a széles kdltségha-
tarok részben a beruhazasi, részben a tizeld-
anyag koltség bizonytalansagaibdl adédik. A
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fajlagos Kibocsatas | . | .oz kivaltas
Erém tipus kibo]cs?étés, csOkkenés, Od]gg/lfv?/% koltsége,

gC/kWh gC/kWh US$HC
Szénportizelés (alapesel) 229 - 4,9 -
Szénpor CO, kivonassal 40...50 179...189 7.4..10,6 136...165
Kombindlt cikius gaztizelés 103...122 107...126 49..69 0...156
Vizerdmul 0 229 42..78 -31...127
Biomassza-elgazosftas G/G 0 229 28..76 -82..117
Szélenergia 0 229 3,0..80 -82...135
Napenergia 0 229 8,7...40,0 | 175...1400

beruhdzési kbltségeknél szélsd esetként azt
feltetelezték, hogy a jelenlegi 2000 US$/KW
fajlagos beruhazasi koltség 2030-ra 1100
US$/kW-ig csdkkenhet. Tuzelbanyagér egyik
szélsé esete, amikor ingyen hulladékot hasz-
nalnak fel, sét a felhasznaldssal a hulladéek-el-
helyezés koltsége csokkenthetd. A mésik
szélsd eset az energialiltetvénybdl kapott bic-
massza, amelyet 4 US$/GJ hbarral értékeltek.
A szélenergia alsd koltséghatarat a nagyon jo
adottsagu, a felsd hatért a kdzepes adottsa-
g, de még hasznositasra alkaimas telephely-
re becsUlték.

Napenergia esetén mind fotovoltaikus,
mind nap-héerémives valtozatot figyelembe
vettek, de nem részletezik a kize! 6tszords el-

térés okait. Tovabbi el6nyként értekelik a
megUljuld energidk hasznositasénak nagyobb
élémunka igényét.  Mig 100 GWh/év
villamosenergia elbéllitdsa - adataik szerint —
hagyomanyos erémivekben 1-6 {6 alkaima-
zasat igényli, addig ugyanennyi energidhoz
szélerémd  farmok esetén 16-20 16,
fotovoltaikus erém(i esetén 50-54 6, nap-hé-
erémiben 25-27 &, kis vizerémivekben pe-
dig 8-9 f6 szilkséges. Biomassza-tlizelés
esetén a termesztési-begyljtési és a felhasz-
nalasi technolégiatdl filggden 50-80 6 lehet a
személyzet létszéma.

(Renewable Energy World, 2004. 1. sz.)
G/
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