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A fémdetektalas alapjai

Bevezetés:

Az elmilt években az egyre nagyobb sebességli termelési technolégiak bevezetése és az egyre
nagyobb mértékli automatizalas megnovelte azt a veszélyt, hogy a termékek véletleniil fémmel
szennyezOdjenek. Az nyersanyagokat is gépeken dolgozzak fel, igy azok konnyen tartalmazhatnak
rozsdat, drotmaradvanyokat vagy egyéb fémszennyez6déseket. Hogy ezt a veszélyt
minimalizaljuk, idedlisan minden {6 technologiai folyamat végére, illetve a mar csomagolt
termék ellenérzésére fémdetektort kell beallitani. Ez a HACCP rendszer kovetelménye is,
nem csak azonnal felismerhetdvé teszi a problémat, hanem lehetdvé teszi a szennyezett
termék azonnali eltavolitasat.

A fémérzéekelés alapelvei és a detektor felépitése:

Ahhoz, hogy megértsiik, a fémdetektor miért nem érzékelhet minden fémet meg kell
érteniink a miikodésének alapyjait.

A detektor az ugynevezett , kiegyensulyozott tekercsek” hurokelvén mitkodik. Harom
egyenletesen elhelyezett tekercs veszi koriil a kaput, ahol a vizsgalando6 termék
keresztiilhalad. A kozEépso tekercs egy oszcillatorhoz csatlakozik és egy magneses mezot hoz
létre. A mindkét oldalon elhelyezett tekercsek fogadjak ezt a jelet. Ezeket vevo, vagy
érzékeld tekercsnek nevezziik. ( Lasd 1.1 4bra).

Kozépso6(oszcillator) tekercs

Vevoé (érzékelo) tekercsek

1.1 4bra
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Mivel a bemeneti tekercsek egyenl6 tavolsagra vannak elhelyezve az oszcillatortol, ezért ezek
egyenlé nagysagu jelet fogadnak. A tekercsek ugy vannak Gsszekotve, hogy a vett jel ellentétes
irdnyd, igy az érzékelt jel alaphelyzetben nulla. Ha ebbe a magneses mez6be fém keriil,
megvaltoztatja a koriilotte 1évé méagneses mez6t. Ha ez a fém athalad a kapun, ez megvaltoztatja a
vevl tekercsek egyensulyat, tehat a vett jel mar nem nulla. Ezt a hibajelet egy digitélis jellé alakitja,
amit a DSP ( Digital Signal Processor) digitalis jel-processzor dolgoz fel. A processzor figyeli és
elvégzi a termék kompenzacidjat, a faziskiegyenlitést, a maradék jel sziirését és jelet ad a termék
eltavolitasara.

Az érzékelés folyamata:

Ha egy fémdarab belekeriil a 3 tekercs magneses mezGjébe, megzavarja ezt a mez6t és felborul az
egyensuly. Ennek magyarazata igen komplex és kiillonb6z6 a magnesezhetd és nem magnesezhet6
fémek esetében.

Magnesezhetd fémek esetében a magneses mez6 oly médon modosul, hogy az indukalt fesziiltség
megnd, nem magnesezhetd fémek esetében az indukalt fesziiltség csokken. Ez mindkett§ az
egyensuly felborulasdhoz vezet megvalositva ezzel az érzékelést.

Erzékenység:

A fémdetektor elvarhato érzékenysége nagyon sok tényez&tol fligg. Néhany kulcsfontossagt ezek
kozil:

A fémdetektor kapujanak magassaga:

A fémdetektor hatékonysagat elsG6sorban a kapu magassaga és az athalado, vizsgalt termék
magassaga hatarozza meg. Minél kisebb a kapu magassaga, annal nagyobb a detektor
érzékenysége.

Alapvet6 kovetelmény, hogy a termék magassaga és a kapu mérete megfelelGen legyen méretezve.
A tavolsag a termék fels6 pontjatol a detektor kapujanak belsé éléig soha ne legyen t6bb mint 50
mm.

A fémek fajtai:

Altalanossagban elmondhat6, hogy a legkonnyebb a magnesezhetd fémek érzékelése, nehezebb a
nem magnesezhet6 és a legnehezebb a rozsdamentes fémek érzékelése.

A fém mérete és elhelyezkedése:

Minél kisebb a fém mérete, annal nehezebb az érzékelése.

Ha a fém nem goly6 formaja, kiilonbozo jeleket general a magneses mezGben, attol fiiggden, hogy
hogy helyezkedik el a detektoron valo athaladas kozben. Ezért, drétdarabokat nehéz érzékelni,
kiilonosen nehéz rozsdamentes drotdarabokat, mint pl. a kdbelek arnyékolasanak maradvanyai.

Frekvencia:

Altalaban igaz, hogy minél nagyobb a frekvencia, annal nagyobb az érzékenység. Sajnos azonban a
maximalis frekvencia hasznalatanak kiilonboz6 akadalyai vannak. Az alkalmazhat6 frekvencia
nagyban fligg a vizsgalando termék fajtajatol.

Termékhatas:

Egy termék elektromos vezetGképessége is felborithatja a detektor magneses mezgjét és nagyban
csokkenti az érzékenységet. A termékek magas nedvességtartalma és néhany egyéb adalék,
toltelék, pacolas, jelentdsen noveli a termék elektromos vezetGképességét.
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A termék elektromos vezet6képessége miatt a detektor altal észlelt jelet — ha nincs is
fémszennyezddés — tigynevezett ,termékhatasnak” nevezziik.

Ezt a hatast a detektor bizonyos beallitasaval ki lehet egyenliteni, de ez a kiegyenlités jelentGsen
csokkenti a detektor érzékenységét.

Néhany példa a nagy termékhatést okozo6 termékek koziil:

« nyers és f6tt husok, baromfi, hal
- salatak és zoldségfélék

«  pékaru, kiilonosen meleg kenyér
- sajtok, tejtermékek, stb.

Ha ezeket a termékeket legalabb -15 °C-ra lefagyasztjuk, nem okoznak termékhatast.
Emiatt a fémérzékelés szaraz illetve fagyasztott termékek esetében a leghatasosabb.

Szalagsebesség:
Az érzékenység jelentGsen lecsokken, ha a szallitoszalag sebessége 5 m/perc alatt van.
Elektromos és fizikai kornyezet:

Més elektromos berendezések 4ltal okozott zavard jelek oOnmagukban 1is detektalast
eredményezhetnek és jelentGsen csokkentik az elvarhat6 érzékenységet.

Elektromos csatlakozas:

« A bemeneti fesziiltség 85 V AC és 264 V AC kozott kell hogy legyen

» A csatlakozast a tapegységre kell kotni (PSU), errdl a csatlakozasrol méas elektromos
késziilék nem tlizemeltethet6

« A csatlakozasnal iigyeljiink arra, hogy nagy teljesitmény(i gépek indulasa — leallitasa
pillanatnyi fesziiltségcsticsokat okozhatnak. Ezek a csticsok megzavarhatjak a detektort,
illetve jelent&sen csokkenthetik az érzékenységet. Mivel a detektor teljesitmény felvétele
csak 35 Watt, javasoljuk hogy a vilagitasi aramkort hasznaljuk, ne a gépeket is ellato

rendszert. Ha ilyen zavarok 1épnének fel, elvalaszto transzformatort és halozati sziirét kell
alkalmazni.

A rendszer foldelése:

Minden fémdetektor rendszeren a biztonsag és a megfelel6 miikod6képesség biztositasa érdekében
nagyon jo foldelést kell biztositani. Ezt a tapegységbe (PSU) kell bekotni. Feltétleniil tigyeljiink arra,
hogy a detektor fej és a vaz ne érintkezzen hibas foldeléssel illetve arammal, mas rendszerbdl.

Hogy érhetjiik el a maximalis érzékenységet:

Az 1. tiblazatban szerepl6 adatok hosszt évek tapasztalatai alapjan keriiltek meghatarozasra,
kiilonboz6 élelmiszeripari termékekkel folytatott gyartds sordn. Az elérhet§ érzékenységek a
tablazatban a termékek homérséklete, a termékek fajtija és a kapu magassidga alapjan vannak
kategorizalva. Ezek az adatok a gyakorlati tapasztalatokon alapulnak, a felhasznal6knak azonban az
egyes termékekre ajanlott egy sajat tablazat elkészitése a sajat, specifikus termékekkel.

Fontos még egyszer megjegyezni, hogy ezek az adatok ugy lettek meghatdrozva, hogy a
termék magassaga és a kapu magassaga kozott maximum 75 mm volt, azaz a termék a
szalagon a kapu aljatél max. 25 mm-re halad, a termék teteje és a kapu felsé ¢le kozotti
tavolsag pedig maximum 50 mm.
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A magassag meghatarozasa utan, a kovetkezd szempont a termék maga. A maximalis
érz¢kenységet kiilonb6zd atmérdjii és anyagu etalonokkal kell meghatirozni az egyes
termékekre.

A maximalisan elérhetd érzékenység termékrdl — termékre mas és mas. Mint kordbban
kifejtettiikk, a termék mérete, hOmérséklete, nedvességtartalma ( kiilonféle adalékok,
toltelekek, pacolas) mind-mind befolyédsoljak az elérhetd érzékenységet, ami termékrodl
termékre mas-mas eredményt ad.
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1. Tablazat
Az idealis koriilmények kozott elvarhaté érzékenység:

Homérséklet Termék Kapu magassaga Varhato  érzékenység
detektalaskor mm datmeéro mm

FE Non FE St/St

magne- nem Rozsda-
sezhetd magnesez-  mentes
hetd
<-15°C fagyasztott 50 mm-ig 1 1 1,5
150 mm-ig 1,5 1,5 2
200 mm-ig 2 2,0-2,5 2,5-3,0
250 mm-ig 2,5 2,5-3,0 3,0-3,5
>-15°C Viztartalma 100 mm-ig 1,5 2,0-2,5 2,5-3,0
termékek, 50 mmig 2 25-3,0 30-35
mint pl.
iy, 200 mm-ig 2,5 3,0-3.,5 3,5-4,0
z0ldség
L 250 mm-ig 3 3.5 4,0-5,0
gylimolcs
htis — baromfi
hal, pacolt
termékek
tejtermekek,
sajt, tojas
olajok,
elokészitett
¢telek,
péktermékek
>-15°C Szaraz 50 mm-ig 1 1 1,5
termékek 150 mm-ig 1,5 1,5 2
200 mm-ig 2 2,0-2,5 2,5-3,0
250 mm-ig 2,5 2,5-3,0 3,0-3,5

Megjegyzés
1. A szalag sebessége mindig 5 m/percnél nagyobb legyen
2. A termék teteje és a kapu fels éle kozott a tavolsag maximum 50 mm legyen
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