Harmatpont mérése

Elméleti tudnivalok

A levegdben — még a legszarazabb sivatagok levegdjében is — van vizgéz. A levegében nem
lehet akarmilyen koncentracioban vizgdz, a maximumot a levegd homérséklete szabja meg.
Zart térben a folyadék folott az adott hdmérséklethez tartozé egyenstlyi nyomast
gbznyomasnak nevezziik. Ha a folyadékot zart edényben vizsgaljuk, amelybdl egyrészt
eltavolitottuk az idegen gazokat (példaul a levegdt), masrészt a folyadék nem tolti ki az edény
térfogatat, ebben a rendszerben a kialakulé nyomas csak az anyagi mindségtol és a
homeérséklettdl fog fiiggni, értéke pedig az egyenstlyi gédznyomads lesz. Ha a rendszer
homérsékletét noveljiik, az egyensulyi gdznyomas ndvekedni fog, ha hiitjiik, csokken. Szilard
anyagoknak is van géznyomasa. Kémiailag tiszta anyagok olvadasa, illetve fagydsa kozben az
egyensulyi géznyomas allando, tehat a 0°C homérsékletii jégnek és a vele termikus
egyensulyban 1év6 viznek az egyensulyi géznyomdsa azonos.

Természetesen 1étezik olyan gazelegy is, amelyben a g6z koncentracioja kisebb, mint az
egyensulyi gdznyomads. Ilyen példaul a kornyezeti levegd. Ha ezt hiitjiik, a géz — elérve az
egyensulyi géznyomast — elkezd kicsapddni, kondenzalddni: harmat képzddik. A harmat
megjelenéséhez tartozd hdmérsékletet nevezziik harmatpontnak.

A gbéznyomasbol a relativ molekulatomeg ismeretében a gbzt alkotd anyag koncentracidja
(g/cm’) kiszamithato.

Mindennapos tapasztalatok

e Ha a mélyhiitébdl elovessziik a lefagyasztott €lelmiszert, annak feliiletén vizkicsapodas
jelenik meg. Ez eleinte legtobbszor szilard allapotl (ztizmara).

e Ha meleg iddben a hiitészekrénybdl tiveget vagy flakont vesziink eld, annak kiilsd feliilete
parassa valik.

e Ha a tiikorre raleheliink, elhomalyosodik.

e Rosszul szigetelt ablak livegén télen a szoba felé es6 oldal beparasodik, nagy hideg esetén
ez a viz jégviragga fagy.

e Télen a szemiiveg a hidegrdl a szobaba valo bemenetkor paras lesz, egy ideig nem
hasznalhato.

e Télen az aut6 sz¢élvédo livege kdnnyen beparasodik, akaddlyozza a szabad kilatast.

e Nydron, hajnalban, ha az éjszaka nem volt felhd az égen, harmat képzddhet. A harmat
csak felfelé nyitott és altalaban vizszintes feliileteken képzddik.

¢ Olyan lakasokban, ahol a természetes szellozést megakadalyoztak, de a betonelemek a
szabad levegdvel érintkeznek és belsd oldaluk nincsen hdszigetelve, paralecsapodas
kovetkezik be (salétromosodas, gombasodas).

e Egyes vegyi anyagok a levegdbdl vizet vesznek fel, allaguk és tulajdonsagaik fizikai,
illetve kémiai atalakulas miatt megvaltoznak. Ilyen példaul a vizmentes natrium-karbonat
(helytelen megnevezéssel az ammoniakszdda), amely 6sszecsomosodik, vagy a gipsz,
amely a levegdbdl torténd vizfelvétel utan nem hasznalhat6. Hasonloképpen megy tonkre
a zsakos cement is.

Harmatpont méréséhez sziikséges eszkozok

e HOméro, célszertien laboratériumi, legalabb 0 ... 30 °C méréshatarral, 1 °C minimalis
beosztassal.



e Fémdoboz, legalabb fél liter viz befogadasara alkalmas méretii, kiilsé oldalan minél
fényesebb legyen.

e Csapviz.

e Jég. Ha a helyszinen nem allithato eld, haztartasban eldallithato. Célszerti 0,2 literes
kimosott miianyag flakonba vizet tenni, (annyit, amennyi folyadék eredetileg a flakonban
volt), majd egy ¢jszakara a —18 °C homérsekleti mélyhiitdben megtagyasztani.
Semmiképpen ne tivegben fagyasszunk, mert az a viz h6taguldsa miatt elreped. Szallitasa
vastagon ujsagpapirba csomagolva torténik, tobb 6ran keresztiil zart allapotban nem
torténik szamottevd olvadas. Hasznalatkor éles késsel a milanyag felvaghatd. Ovatosan
végezni, megnyitasnal esetleg frocskol. A mlianyag lehantolhat6 a jégrol.

e Szaraz rongy vagy papirtoriilk6z6

e Egy napilap (sziikség szerint)

e Eles, hegyes kés.

Megjegyzések:

1.

Ha kis méretii (legfeljebb 2 liter térfogat) olyan edényt lehet szerezni, amelynek sik feliilete
van ¢s elegendden fényes, a paralecsapodast a tiikkrozés megsziinésével is kimutathatjuk.
Ebben az esetben sziikség van alkalmas fényforrasra (pl. raidzseblampa) és olyan feliiletre,
amelyre a visszavert fényt kivetitjiik.

2.

Jo, de nem nélkiilozhetetlen, ha a mérés kornyezetében a levegd mozog. Zart térben (pl.
osztalyteremben) elonyos egy ventilator hasznalata. Tal nagy huzat nem sziikséges. A
ventilator ne a flitdtest vagy mas hideg/meleg test kdzelébdl szallitsa a levegdt, hanem a terem
ilyen szempontbdl semleges helyérol.

3.

Gondoljunk arra, hogy a jégdarabot percekig kézben tartani egyrészt kellemetlen, masrészt
kisebb-nagyobb fagyasi sériilést okozhat. Az asztalra letett jégdarab pedig olvad, minden
vizes lesz. Télca €s egy kiilon erre a célra hasznélt rongy jol hasznalhato.

A harmatpont méreése

A fémedénybe olyan mennyiségii vizet Ontiink, hogy 1 ... 1,5 dl térfogat még iires maradjon.
A hémérdvel kevergetve rovid idétartamra belemartjuk a jégdarabot. El8szor tajékoztatd
mérést végziink, ez ugyan pontatlan, de igy a pontos mérést masodszor gyorsabban tudjuk
kivitelezni. Percenként mintegy 3 °C-al csokkentve a hdmérsékletet vizsgaljuk a fém feliiletét,
hogy milyen hdmérsékletnél parasodik be. A para megjelenéséhez tartozd homérséklet a
harmatpont. Ilyenkor a valodi értéknél biztosan alacsonyabb értéket mériink.

A fémedénybdl kiontjiik a vizet, kiviilrdl szarazra tordljiik, esetleg a szaradast a flitdtesten
kiss¢ meggyorsithatjuk. A kisérletet megismételjiik oly modon, hogy a mért értékhez képest
5 °C-al magasabb homérsékletig viszonylag gyorsan, pl. 3 °C/perc hiitési sebességgel
dolgozunk, majd 1 °C/perc sebességgel csokkentjiik a hdmérsékletet a harmatpont eléréséig.

A mérést érdemes megismételni, az edény beparasodasanak megfigyelése kezdd kisérletezok
szamara elég bizonytalan.

Paratartalom szamitasa harmatpontbol

Abszolut paratartalom: a levegében 1évé viz koncentracioja. Altalaban g/m’-ben szokas
megadni. Fliggetlen a hdmérséklettol.




Pératelitett dllapot koncentracidja: az a vizgéz-koncentracid, amely az adott hdmérsékleten a
folyékony allapotu vizzel zart térben egyensulyt tart. A hdmérséklettel exponencialisan
valtozik. Az adott hdmérséklethez tartozé értéket tobbnyire tablazatokbol vessziik.

crer

paratartalom %-ban kifejezve.

A relativ paratartalom megallapitdsdhoz a harmatponton kiviil meg kell mérni a levegd
homeérsékletét is.

Paratelitett allapot koncentracioja

°C g/m’ °C g/m’ °C g/m’ °C g/m’
-20 1,2 +1 52 13 11,4 25 23,1
-10 2,2 3 6,0 15 12,9 27 25,8
-5 3.3 5 6,8 17 14,5 29 28,7
-3 3.8 7 7,8 19 16,3 30 30,0
-1 4,5 9 8,8 21 18,4 35 38,0
0 4,8 11 10,0 23 20,6 40 50,0

A harmatpont hdmérsékletét megmérve megallapithato a levegd az abszolut paratartalom. Ha
ismerjiik a levegd hdmérsékletét, a fenti tdblazatbol megallapithatjuk a paratelitett allapot

crer

Megjegyzések:

1.

Jol lathatd, ha egy alacsony homérsékleten paratelitett levegot felmelegitiink, a relativ
paratartalom csokken. Eppen ezért télen a szelldztetés kiszaritja a lakast, kellemetlen
kozérzetet és egészségligyi gondokat okozhat.

2.

A kilégzett levegd paratartalma sokszorosa a belégzett levegdének. Szervezetiink
vizhaztartasdban a 1égzéssel torténd vizveszteség — kiilondsen téli sportolasnal — jelentds
lehet.

3.
Szobahdmeérsekleten 55 ... 65 % paratartalmat érziink kellemesnek. A hdséget is csak akkor
érezziik igazan fullasztonak, ha a magas homérséklet mellett a paratartalom is magas (fiilledt

id6).
4.
Sarkvidéken ugyanolyan szaraznak érezziik a leveg6t, mint a sivatagokban.




