Talajvizkészlet-mindséq felmérési moédszer

A talajvizhez a teleplilések asott, vagy furt katjain at férhetiink hozza. Ezek a kutak az esetek
tobbségében mar nem hasznaltak, ezt a mért eredmények értékelésénél figyelembe lehet venni.
Egyes helyeken rétegvizek (artézi) kutjait is mérhetjuk. A telepuléseken kivuli tajak
talajvizkészletéhez nehezebb hozzaférni, ez csak erre a célra szolgalo kutatofurassal, a
mez&gazdasagi dréncsovek levezetett vizének mérésével vagy az egyes helyeken meglévé
vizbazis-védelmi figyelSkutak elemzésével lehetséges. A mddszer ezeken a helyeken is
alkalmazhatd, de ilyen mérési eredményeink nincsenek. A mérési eredmények — bar donté
tobbségében kutak vizminéségét mérjik — , nem ivovizmindsitésre szolgalnak, ennek ellenére az
ivovizmindsitési szabvany jol felhasznalhato a talajviz-szennyezettség mértékének megitélésére,
ezeért ezt alkalmazzuk. A médszer kiegészithetd, tovabbfejleszthetd még a szezondlis mérési
eredmények, illetve mas t4j- és talajtipusok eredményeinek dsszehasonlito értékelésével is.

Sziikséges felszerelések:

Mennyiségi meghatarozasra alkalmas, terepen hasznalhaté gyorstesztek vagy tesztcsikok,
mliszerek:

minimalisan:

- nitrat: 0 - 500 mg/l méréstartomanyban,

- nitrit: 0,20 - 1,0 mg/l méréstartomanyban,

- foszfat: 0,02 - 3 mg/l méréstartomanyban,

- ammonium: 0,05 - 2 mg/l méréstartomanyban,

- pH: 2 - 9 méréstartomanyban (osztaskoz: legalabb: 0,5 pH),

plusz:

- 0sszes keménység: 0 - 70 NK° méréstartomanyban,

- klorid-, vas-, és egyéb komponensek mérésére alkalmas terepi gyorstesztek,
- vezetbképesség mérdé miszer 0-2000 [ S/cm méréstartomanyban.

Az altalunk hasznalt és javasolt gyorstesztek (tipustdl fliggéen 50 - 150 mérésre elegenddek):

A felmérésekhez altalunk hasznalt terepi méréeszkozok:

tipusa komponens/mérési elve érzékenység,
méréshatar
Merck 1.10020 nitrat / tesztcsik 10 - 500 mg/l
Merck 1.14658 nitrit / kolorimetria 0,05-1,0 mg/l
Merck 1.11117 ammonium / kolorimetria 0,5-10 mgl/l
Merck 1.09584 pH / tesztcsik 2,0-9,0
Merck 1.14661 foszfat / kolorimetria 0,25 - 3,0 mg/l

Merck 1.10046 Ossz.keménység / tesztcsik 5-30NK


http://www.bajza.hu/zoldek/PROGRAM/FELSZVIZ/merckmer.htm

Merck 1.11106
Eutech pHScan

Radelkis OK-113
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klorid / titralas
pH / mlszer

vezetbképesség / miszer

nitrat / kolorimetria
nitrit / kolorimetria
foszfat / kolorimetria
ammonium / kolorimetria
pH / kolorimetria

O0ssz.keménység / cseppszam

karbonat keménység / cseppsz

2 -mg/l
0,2-13

1 uS/cm -
20 mS/cm

4 - 120 mg/l
0,02 - 0,5 mgl/l
0,2 - 5,0 mg/l
0,2 - 3,0 mg/l
3,0-9,0

1 - cseppszam

NK

1 - cseppszam
NK

A moédszerek rovid ismertetése, hasznalati tapasztalatok

Kolorimetria:

Olyan médszer, amelyben megadott mennyiségi mérendd vizbe (minta) meghatarozott
mennyiségl, el6ére elkészitett reagenst cseppentlink vagy por formaban szérunk. Megadott
varakozasi id6 utan egy standard papirra felfestett szinskalahoz hasonlitjuk hozza az oldat szinét,
€s a szinskala mellé irt értékeket olvassuk le. Az lesz a szennyezd komponens koncentracio
értéke, amely szinhez a skalan az oldatunk szi ne legjobban hasonlit. A j6 lathatésag kedvéért egy
kuvettat (kis, atlatszé edényke, miianyagbdl vagy Gvegbdl) hasznalunk a méréshez. A médszer
érzékenyitéséhez komparatort is lehet hasznalni. Ez esetben két szinskalat hasznalunk és egy
reagensek nelkdli (vakpréba)
mintat is teszlink a mérendd, reagensekkel kezelt oldat mellé és a vakproba szinskalajat is

figyelembe vessziik.

Titrimetria (titralas):

A moddszer elbkészitése a kolorimetriahoz hasonld, azonban még indikator oldatot is cseppentiink
a reagens edénykébe. Az indikator hatasara az oldat szinez6dést mutat. Pipettabdl (skalaval
beosztott atlatszo Giveg vagy mlanyagcsd, amely gyakran dugattyaval mikddtethetd) egy
mérdoldatot csepegtetiink a vizsgalando oldatba egészen addig, amig az indikator szinvaltozast
nem mutat, (kdzben minden csepp utan megkeverjik - 16tydgtetjlk - a vizsgalandé oldatot). A
méréoldat fogyasat a pipetta oldalan leévé skalan kdvethetjuk nyomon. Az egyszerliség kedvéeért a
terepi pipettakrél a mérdoldat fogyasa kdzvetlenll koncentracio értékben olvashato le.

(A gyorsteszt-mérések kozil a titralas a legpontosabb médszer, érzékenysége megkozeliti,
meéréshatara altalaban megegyezik a laboratoriumi médszerével. Hatranya nagyobb idéigénye,

eszkozigénye.)



Tesztcsi kok:

Ezek hasznalata a legegyszeriibb, de altalaban a legpontatlanabb, legkevésbé érzékeny maodszer,
ezért nagy mennyiségben jelenlévé komponensek (pl.: nitrat, keménység) mérésére hasznaljuk.
Jol bevalt és viszonylag pontos modszer a pH (kémhatas) mérésére. A tesztcsikot a hasznalati
utasitadsaban megadott ideig (pl.. pH: 1-10 perc kozott; nitrat, keménység: 1 masodperc) bemartjuk
a vizsgalando vizbe, majd megadott varakozasi idé utan (pl.: nitrat, keménység: 1 perc) a tesztcsik
szinét 0sszehasonlitjuk egy szinskalaval és a szinskalahoz rendelt koncentracioértéket olvassuk
le. A szinskalat altalaban a tesztcsikok tartédobozan talaljuk.

Miszerek:

A legpontosabbak, hasznalatuk gazdasagos (nem fogynak el), aruk viszont altalaban magas.
Terepi mlszerek hasznalata nem bonyolultabb, mint a kolorimetrias vagy titrimertias médszereké.
Egyes paraméterek — pl.: vezetbképesség — mérése csak muiszerrel lehetséges.

A terepi tesztcsikok és kolorimetrias tesztek hasznalata kénnyd, felsé tagozatos iskolas gyerekek
altal is elsajatithatd, mivel cseppek szamlalasahoz, bemartasi idéh6z, szinskalaval valé
dsszehasonlitashoz kotott. A titralas nehezebb, sok gyakorlatot igényl6 mddszer. A vizsgalatok
anyagtakarékos mikroanalitikai médszerek.

Erzékenyséq, mért értékek megadasa, a méréshatar kiterjesztése:

Az analitikai modszerekkel az érzékenységénél (az a legkisebb mennyiség, amit még ki tud
mutatni) kisebb anyagkoncentraciot nem tudunk kimutatni. A mért értéket szinskalardl altalaban
hatarértékek k6zott olvashatjuk le, pl.: 0, 0 -10, 10 - 25, 25 - 50, 50 - 100, 100 - 500 mg/I NO3" -
tartalom. Mivel a terepi médszerek (kivéve a titralast és a miszereket) érzékenysége nem éri el a
laboratoériumi médszerekét, ezért ha 0 koncentracio értéket mérink, azt ugy adjuk meg, hogy: "az
anyag nem mutathaté ki". Ha hatarértékek kozott mérink, pl 10 - 25 mg/l, akkor a jegyz6kdnyvbe
ezt vesszuk fel. () Azonban az adatfeldolgozasnal csak konkrét szamokkal dolgozhatunk, ezért a
fels6 érték megadasat javasoljuk. pl: jelen esetben: 25 mg/l. Ezzel konkrét skalat kapunk: 0, 10,
25, 50, 100, 500 mg/I. (Tartézkodunk a skalahatarértékek atlagolasatdl, pl.: 10 - 25 esetén 17,5.)

A méréshatart felfelé kiterjeszthetjik. Ha a tesztcsik vagy a szinskala a legfelsé értéket mutatja.
Higitsuk meg 1:10 aranyban (1 rész viz : 9 rész desztillalt viz) a vizsgalando vizet desztillalt vizzel,
majd igy végezzuik el a mérést. Az eredményt szorozzuk meg tizzel, ez lesz a tényleges érték. Ha
szlkséges, nagyobb aranyu higitast is végezhetlnk.

Hibalehetfségek:

A mérések kivitelezése kis hibakkal terhelt, bar, mint emlitettiik, egyes modszerek pontatlanok
(lasd : skalahatarértékek). Mégis elkdvethetiink néhany hibat, ha:

- a reagenseket huzamos ideig az el6irtnal sokkal magasabb hémérsékleten taroljuk,

- lejart szavatossagi idejl reagenseket hasznalunk,

- a reagenseket huzamos ideig levegé hatasanak tessziik ki (nem zarjuk le a dobozt, flakont),
- a reagensek anyagait egymassal szennyezzik (pl.: felcseréljik a zaréfedeleket),

- a kUvettakat hol kissé jel ala, hol kissé jel folé toltjuk (a klivettakat toltsiik pontosan jelig!),

- eltériink a hasznalati utasitasban foglaltaktél, (cseppek szama, por mennyisége, komparator
szabalyos hasznalata); nem tartjuk be az el6irt varakozasi idéket,

- a mérbedénykeéket (klvettakat) nem mossuk ki két mérés kozott.



Mérések kivitelezése:

A mérések szama egy mintavételt tekintve a laboratériumi analitikai kémiaban altaldban harom
meéreés, és ezek atlagértekei adjak az eredményt. A terepi gyorstesztek hasznalatakor azonban
(minden hasznalati utasitas betartasaval), a médszer Iényegébdl adoddan elegendé egy
mintavételhez egy komponensre egy mérés is. Az egyes komponensek méréseit parhuzamosan is
végezhetjuk, ezzel jelentds idét takaritunk meg: ameddig valamely hosszabb varakozasi ideji
mddszer all, masikba kezdhetlnk. Ehhez a méréseket elére meg kell tervezni, 6ssze kell hangolni.
Gyakorlott ember hat-hét komponens mérését (teszttipustol figgden) 10 - 30 perc alatt elvégzi.
Tobb ember egylttes munkaja esetén ez az idé tovabb révidilhet (ehhez fel kell osztani egymas
kozott a feladatokat).

A mérdlapra a mért értékeket azonnal jegyezzlk be!

A fontosabb kémiai szennyez6 komponensek és paraméterek:

vezetdoképesség (US/cm): A vizben oldott szervetlen és kisebb mértékben szerves anyagok adjak
a vezetOképességét. Ha ezek az anyagok szennyezé mennyiségben vannak jelen, a
vezetbképesség megnovekszik.

egyensulya all fenn. Ezt a szennyez6anyagok megvaltoztathatjak, igy a pH (kémhatas)
jelentésebben eltolédhat a semlegességi pont (pH 7) kozelébdl. (A pH értéke 0 - 14 kozott
valtozhat.)

nitrat (NOs’) (mg/l), nitrit (NO,") (mg/l): A természetes vizekben zajlé lebontd-felépitdé anyagcsere
folyamatok kovetkezményeképpen kevés nitrat- és a kimutathatésag hataran l1évé nitrit-ion
el6fordul. Az emberi szennyezés vagy az anyagcsere folyamatok megbomlasa miatt azonban ezek
mennyisége igen jelentésen megnévekedhet!

osszes foszfat (PO,>) (mg/l), ammoénium (NH,*) (mg/l): Ezek a komponensek is a természetes
anyagcsere folyamatokhoz tartoznak, de nagyobb mennyiségben mar a szennyezések miatt
vannak jelen, - féképpen mitragyakbdl és kommunalis szennyvizekbdl szarmazva. Az
ammoniumszennyezés gyakran friss szennyez6éanyag kibocsajtasra utal.

osszes keménység (NK°): A természetes vizek keménységét az oldott alkaliféldfém-ionok adjak.
A vizkeménység igen valtozé - elsésorban az alapkdzettdl fligg -, és a legtdbb esetben nem
tekintjik szennyezettnek a vizet, ha nagy a keménysége. (Azonban ha pl. ipari Gizemek jutttatnak
tobblet-ionmennyiséget a vizbe, akkor a keménység mar utalhat szennyezésre.)

Publicitas: Az adatlapot (indigdval) tébb példanyban kitdltve, vagy fénymasolva azonnal
tajékoztathatjuk a lakosokat, 6nkormanyzatot.

Koérnyezetvédelem: Az elhasznalt reagenseket ne dntsuk ki a természetbe. Gydjtsuk kalon
(ehhez vigyink magunkkal jél zarodo uveget!), majd otthon ontsik a lefolydba (nem a legjobb
modszer) vagy ha lehetéség van ra vigyuk veszélyes-hulladék gytijté helyre. A tesztcsik-papirokat
is a hulladékgyijtébe vagy veszélyes-hulladék gyiijté helyre tegylk.

Balesetvédelem: Fokozottan tgyeljink, hogy a vegyszerek szembe, szajba, bérre ne kerlljenek,
mert maro és mérgez6 hatasuak lehetnek, és a tesztcsik méréfelszinét se érintsuk! Baleset esetén
a sérilt testrészt azonnal toréljiik le szaraz, j6 nedvszivé ruhaval, majd haladéktalanul
mossuk le bé vizzel és mihamarabb forduljunk orvoshoz! A szemet azonnal, b6 vizzel mossuk ki!
Az orvosnak mutassuk meg a balesetet okozé vegyszer dobozat, hatéanyagtartalmat feltiintetd
leirasat.



Vizmintavétel zsinegre erésitett livegpalack
segitségével. A mintat vevd személy a
palackot leereszti a kutba - jelen esetben
a fedd kuttet6 egy résén at.

Visocolor ecokoffer vizvizsgalo készlet

Forras: HATVANI KORNYEZETVEDOK HONLAPJA (http://www.bajza.hu/zoldek/)
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