Hoallo textiliak vizsgalata*

A szélas anyagok mind feldolgozasuk, mind pedig hasznalatuk soran mechanikus és
kémiai behatasoknak vannak kitéve. Hasznalati értékiket az hatarozza meg, hogy
alkalmazasi teruletliikdn a fellépé igénybevételekkel szemben milyen mértékben tudnak
id6legesen vagy tartdsan ellenallni.

Higiéniai és kényelmi szempontbdl sziukséges a nedvszivé-képességuk. Megeréltetd
fizikai tevékenység folytan a fokozott hétermelésbél eredd tdbbletet az 6ltézék megfelels a
héatereszté képessege folytan képes legyen leadni, illetve 37 °C-on tartani a
testhémérseékletet szélsGséges kornyezeti behatasok esetén is.

Ahhoz, hogy a fenti igényeknek megfelel6 ruhazatot, védéoltozetet alakithassunk ki,
elsésorban a felhasznalando textiliak héatbocsatasi tulajdonsagait kell megismerni.

A hétani tulajdonsagok vizsgalatara kidolgoztak egy szabvany-csaladot, melybél a
kontakthd atbocsatasanak vizsgalataval mar néhany éve foglalkozik tanszékink. Azonban
a késbbbiekben ismertetett modszer nem mindig ad kielégité képet a textiliakban zajlé
folyamatokrol. Ezért megkezdddatt kisérlet sorozatunk, mely soran diploma dolgozatokon
keresztul tobb szempont szerint is vizsgaljuk a textiliak hétani viselkedését.

Ezen sorozat a 2000. évben kezd6dott, elsé dolgozata kontakthd atbocsatasara szolgalo
mérési 0sszeallitast elemez és tesz javaslatokat arra, hogyan lehet atalakitani hévezetési
tényez6 méréseére is alkalmas Osszeallitassa.

El6szor is roviden ismertetjuk a jelenleg mar hasznalt, mas intézményekkel
egyuttmikodve referencia adatokkal is megerdsitett mérési 6sszeallitasunkat.

A kontaktho atbocsatasanak meghatarozasa

A vizsgalati médszer elnevezése: "Kontakthd atbocsatasanak meghatarozasa a
védbéruhazaton vagy annak anyagain".

Az Eurdpai Szabvanyugyi Bizottsag (CEN) 1994. november 10-én jovahagyott, EN
702/1CS 13.340.10 jelzés alatt jegyezte be szabvanyként mely egyébként megfelel az ISO
12127 szabvanynak.

Ez a szabvany a kontakthé-atbocsatas meghatarozasanak vizsgalati moédszerét irja elé. A
szabvany hasznalhato a nagy kontakthmérsékletekkel szembeni védelemre szolgalo
védbruhazathoz (beleértve a kézvédbket) vagy annak alkotéanyagaihoz.

E szabvany 100-500 °C kozotti kontakthémérséklet esetén alkalmazhaté.

A szabvany szerint dsszehasonlitdé adatokat kapunk csupan, melyek a kilonféle textiliak
tulajdonsagaitdl fugg. llyen tulajdonsagok pl.: a szalasanyag hdovezetési képessége; a
textiltermék szerkezeti jellemzdi (elemiszalak sirlisége, a kdzbezart levegd mennyisége,
porozitas stb.).

A vizsgalat soran nem hatarozhatdék meg a textilia komponenseinek hétani sajatossagai,
hanem egyetlen szamszeri adattal a textil-rendszer 6sszességét jellemzi.

A mérés fontos eleme az érzékel6 elem, nem mas, mint egy kaloriméter.

Ez egy (25+£0,05) mm atmérdji és (5+0,02) mm vastag, fekete eloxalt tiszta aluminium
hengeres korong, amelyet poliamid 6.6-bol készult talapzatra rogzitettek. A kaloriméter
also érintkezési feluletét az eloxalas elétt polirozni kell és a belsé fellleten rogzitjik a
hémérséklet-érzékel6 elemet.
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1. dbra: Kaloriméter 2. dbra: Méresi 6sszedllitas vazlata
(1. Tiszta aluminiumbdl készult, feketére (1.Tartokeret; 2. Kiegészitd suly; 3. Kaloriméter; 4. A kaloriméter
eloxalt, hengereskorong; 2. H6mérséklet- érintkezési felllete; 5. Fitéhenger)
érzékeld; 3. Talpazat, amely poliamid 66-
bdl készllt)

A mérésre tanszékunkon jelenleg a 2. abran lathatd 6sszeallitast hasznaljuk.
A szabvanyos elrendezés szerint a fitéhengernek kell fellil elhelyezkednie, melytél ez az
Osszedllitasunk eltér, pontosan forditott helyzetben tudunk mérni.

A mérés menete

A fatéhengert szabvany szerinti korilmények mellett felfltjuk a kontakthémérsékletre. A
mérések soran a probadarabot behelyezziik a fitétt henger és a kaloriméter k6zé, majd a
kalorimétert a terheld sullyal egyutt leeresztjuk.

A kaloriméter h6mérsékletét folyamatosan figyelve meghatarozhaté a kiiszébidé. A
probadarab kaloriméter feléli oldalan 10°C-os hémérsékletemelkedés id6pillanatat
nevezzuk kuszobiddnek.

A leolvasas pontossaga ndvelhetd, ha egy mérérendszerrel folyamatosan monitorozzuk a
hémérseékleti adatokat és diagrammban abrazoljuk idd szerint.

Méréseink soran egy MX-4-es kézi infrasugar emisszién alapulé hémeérét hasznaltunk fel,
mely rendelkezik egy kuls6, h6elemes bemenettel, melyre a kaloriméterhez rogzitett K-
tipusu héelemet (a kaloriméterre rogzitett szenzor) csatlakoztathatjuk.

Az mérbeszkoz a céltargy altal kisugarzott infravords sugarzas erésségét, és ennek
alapjan kiszamitja a céltargy feltleti hémérsékletét. A miszer infra csatornajaval pedig
konnyedén tudtuk mérni a flitétt henger hémérsékletét.

Az MX-4-hez egy PC szoftver is tartozik, mely RS232-es porton keresztul folyamatosan,
rogziti a mérési eredményeket, mind az infra-emmisszids, mind pedig a kulsé eszkoz
jeleit. Beallithatd, hogy milyen gyakorisaggal kérjen adatokat a PC a méréeszkoztél.

A kisérlet kezdete

Az eddig ismertetett dsszeallitas csupan a textiliak fellleti hétani sajatsagait képes mérni,
azonban nem mindegy, hogy milyen folyamatok zajlanak le az dltozet egyes textilrétegei
kozott.

Ahhoz, hogy a folyamatrol némi képet kaphassunk, meg kell hatarozni a textiliak
hévezetési tényezbjét.

Ehhez az otletet egy fizikai példa adta, mely Lorant Laszlé: Miszaki fizika cim foiskolai
jegyzetében talalhato. Ebben a példaban két egymashoz illeszkedd azonos



keresztmetszetl vas és aluminiumradban hévezetés megy végbe. A rud vasbdl [évd
végén a hémeérséklet 100°C-os, az aluminiumbdl |évé végén 20°C-os. A vasrud hossza 20
cm, az aluminiumrudé 30 cm.

A hbvezetés stacionarius, vagyis barmely keresztmetszeten idéegység alatt ugyanannyi
hé jut keresztul. Mennyi az egymashoz illesztett fellletek hémérséklete? Ismert a két fém
hévezetése is.

A megoldas:
(dQ/AT )yas = Avas X A/l (100°C-t)

(dQ/dt )ar = x A/l x (t-20°C)

Mivel a hévezetés stacionarius:
Avas X A/l X (100°C-t) = hay x A/l X (t-20°C)

Valtoztassuk meg a feladvanyt ugy, hogy a vas helyett rezet hasznalunk és az aluminium
helyett textiliat.

A kelme hovezetési tényezbjének meghatarozasa, immar konnyen levezethet6 a képletek
alapjan.

Feladatunk immar, az, hogy meghatarozzuk az illesztett feluletek hémérsékletét.

A flité henger hédmérsékletét allanddénak tekinthetjik, mivel rendkivul nagy
hétehetetlenséggel rendelkezik. A textilia masik feltletét mérhetjuk az el6z6 mérési
Osszeallitasban szerepl6 kaloriméterrel is, azonban pontosabb mérésekhez célszerl a
kaloriméter szerkezeti elemeinek elhagyasa, a hGelemet kozvetlenul a textilia fellletére
rogzitve.

Azonban még egy hémérseékleti adatra is szukségunk van, a textilia belsejébdl.

Ezt ugy oldottuk meg, hogy tobb rétegben helyeztik a textiliat a méréeszkdzbe, és a
rétegek kozé még egy K tipusu héelemet helyeztunk.

A kontakthd mérésére szolgal6 rendszer azonban nem képes csupan egy héelem jelét
fogadni. Ezért szikség volt egy kulon mérérendszer kifejlesztésére.

A miszer felépitése

A miszer felépitésének alapjat, a mar emlitett kaloriméterrel torténé szabvanyos
kontakthdé mérés Osszeallitasa képezi. A mi esetunkben a készulék-egyuttesben az MX-4
helyére kerul a sajat fejlesztést mlszerink, mely egyszerre harom héelemet képes
kezelni.

A miszer tulajdonképpen egy egyszer( mikrovezeérlbvel megépitett A/D atalakité egység,
specialis, a h6elemekhez kifejlesztett mlveleti erésitékkel kiegészitve.

A mérési 0sszeallitas jelen pillanatban még csak kizarolag a fent vazolt harom ponton méri
a hémérsékleti adatokat, azonban a PC segitségével sok mas egyéb feladatra is képessé
tehetd (pl. a fitbhenger hémérsékletszabalyozasara, a mérések automatizalasara).

A tovabbi fejlesztések soran a kisérleti kapcsolast mindenféleképpen tdkéletesiteni kell,
ugyanis a vart mérési pontossag kuls6 zavarforrasokra valé nagy foku érzékenysége miatt
a muszerrel jelenleg nem érhet6 el.

Osszességében ez az elsd prébalkozas is j6 eredményeket adott, megfelels képet
kaphattunk a textilek hétani adatairdl, és ha nem is kapunk egzakt médon hasznalhato
eredményeket, a MSZ EN 702-h6z hasonlé mdédon dsszehasonlitasra kivaléan alkalmassa
tehet6 a mlszer.

* A cikk, a 2000-ben indult kisérlet sorozatunk elsé darabjan: Téth Laszlé kdnnyipari
mérnok szakdolgozatan alapszik, melyet Dr. Szucs Ivan f6éiskolai tanar és Borka Zsolt
tanarsegéd felligyelte. (Szerk.)



