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Eloszo

A hazai levegdmindségi szabalyozas megujitasara az Eurdpai Unid kovetelményeivel
Osszhangban keriilt sor 2001-ben. Az 11j jogszabaly az eddiginél arnyaltabb vizsgalati és
értékelési eljarasokat vezet be, és szigoritja a levegdémindség javitasdhoz sziikséges
intézkedésekre vonatkozoé eldirasokat. Mindezeket az orszag nem kielégitd levegdmindségi

helyzete is indokolja.

A levegoOtisztasag-védelem stratégiai célkitlizése a megfeleld levegdmindség biztositasa az
egész orszag teriiletén. Ennek eléréséhez a tarsadalom minden rétege, gazdasagi szerepldi €s a
hat6sagok részErdl is jelentds erdfeszités sziikséges. A rendelkezésre 4ll6 eréforrasok
hatékony felhasznaldsanak egyik alappillére a 1égszennyezettségi allapot pontos €s

megbizhatdé meghatarozasa.

A kézikonyv kiaddsanak célja az, hogy az Orszagos Légszennyezettségi Mérdhalozatban a
1égszennyezettségi vizsgalatok egységes alapon €s magas szakmai szinvonalon folyjanak,
valamint a hal6zat minden egysége megfeleljen az eldirt mérési mindségiigyi

kovetelményeknek.

A jogszabalyi eldirasok gyakorlati alkalmazasat reményeink szerint a kézikdnyvben foglalt
ismeretek eldsegitik €s megkonnyitik. Az ismertetett tudnivalokat elsdsorban a méréhalozatok
lizemeltetdi részére allitottuk Gssze, de minden, a légszennyezettség vizsgalataval és

értekelésével szivesen foglalkozo érdeklodonek is figyelmébe ajanljuk.

Budapest, 2001. november ho.
Rakics Robert
a Kornyezetvédelmi Minisztérium
Kornyezeti Elemek Védelmének Fdosztalyanak
foosztalyvezetdje

Reméljiik, hogy a kézikonyv segitséget fog nyujtani a kollégak munkajahoz. Kérjiik, hogy
észrevételeikkel segitsék el6 egy késobbi kiadas jobba tételét.

A Szerzok



1. fejezet

A levegbészennyezettség vizsgalatok tervezése

A vizsgalatok célja

A levegdt szennyez6 anyagok mérése sziikséges lehet
e aszabad légkorben,
o zart helyiségekben (lakas, munkahely),

e a forrdsokban (kémény, kiirtd, diffuz forras).

A szabad légkori vizsgalatokat immisszio-méréseknek, levegdmindség vizsgalatoknak is
nevezziikk. A kibocsatasok vizsgalatat emisszio-méréseknek nevezziik. A zart helyiségek
levegdjének vizsgalata a munkaegészségiigy és lakashigiénia teriiletére tartozik. A felsorolt
harom teriilet mérési eljarasai, a mérendd koncentraci6 tartomanyok lényegesen kiilonbdznek
egymastol. Masok a mérés koriilményei: az immisszidt 1€gkori nyomason és homérsékleten
mérjiik, pillanatnyi értékeit elsdsorban meteoroldgiai tényezdk befolyasoljak. Emisszid
esetében gyakran tobb szdz fokos, gyorsan aramld, nyomas vagy vakuum alatt levd
rendszerbdl, gazkeverékekbdl, ill. por-gaz keverékekbol kell mintakat venni €s azt analizalni.
Az aktudlis koncentracid a technologiai folyamatoktol és az azt irdnyitd emberektdl fligg.
Immisszid esetében a nagyfoku érzékenység €s pontossag elérése okoz gondot, az emisszional
a zavard komponensek elkeriilése; a sz€lsdséges homérséklet- és nyomasviszonyok, valamint

a jellemz6 mintavétel megoldasa a gond.

Ez a kézikonyv a levegOszennyezettség, az immisszid vizsgalataval foglalkozik. (A
tovabbiakban e két megnevezést egyenértéklien hasznaljuk.) A levegdszennyezettség
tényének észlelése, mértékének és Osszetételének megallapitisa az immisszid mérésével
lehetséges. Az immisszio teriileti €s idobeni alakulasdnak ismerete minden levegdtisztasag-
védelmi intézkedés alapja. Ezért vizsgalata idérendben megeléz minden mas ilyen iranya
tevékenységet. Az immisszio ugyanakkor a levegdtisztasag-védelmi intézkedések eredménye
is: a hatarértékek betartdsanak elérése a levegdtisztasag-védelmi intézkedés célja. Ellendrzése
soran kapunk felvilagositast arrol, hatasos volt-e beavatkozasunk. Az immisszi6 vizsgalatanak

célja lehet:



crer

e aszennyezettség terlileti megoszlasanak megismerése,

e aszennyezettség idobeni alakuldsanak és irdnyzatanak megismerése,

o veszélyhelyzet jelzése, ill. elorejelzése,

e szennyez06 forrasok, gocok felderitése,

e adatok szolgaltatasa a levegdmindség tervezéséhez,

e adatok szolgaltatasa a teriilet- és varosrendezéshez,

o hatdsagi tevékenység (engedélyezési eljaras, birsagolas) megalapozasa,

e a levegoétisztasag-védelmi intézkedések hatékonysaganak ellendrzése,

e kornyezeti hatasvizsgalatok megalapozésa,

o lakossagi panaszok kivizsgalésa,

o szakeértdi tevékenység megerdsitése,

e tudomanyos tevékenységhez adatszolgaltatas (egészségligyi, biologiai, mezdgazdasagi,
miszaki, gazdasdgi hatdsok felderitése, meteorologiai, foldrajzi stb. 0Osszefiiggések

kimutatasa).

A szertedgazo feladatok miatt, a vizsgalati eljarasok is kiilonfélék lehetnek térben és idében
valo kivitelezésiik szerint, a mintavételi technikdk €s analitikai eljarasok szerint, valamint a

rendelkezésre allo személyi, dologi és pénziigyi lehetdségek szerint.

A vizsgalatok fajtai, jellemzéik

A levegd szennyezettségének térbeli kiterjedése a szennyezd forrasoktol, ill. légkori
folyamatoktol fiiggden, nagyon kiilonbozd lehet. Megkiilonbdztetiink ebbdl a szempontbol

e Jlokalis

e varosi

e regionalis

¢ Kkontinentalis

e globalis

levegdszennyezettséget. Mas szempontbol beszélhetiink
e hattérszennyezettségrol €s

e alapterhelésrol.



Ezeknek horizontalis és vertikalis kiterjedését az 1.1. tdblazat mutatja.

Térbeli kiterjedés Horizontalis kiterjedés Vertikalis kiterjedés
km m

Lokalis kevesebb, mint 0,5 10 ...... 1000

Virosi 0,5.....40 30........ 1500

Regionalis 10.......400 100........ 3000

Kontinentalis 400....... 5000 1500......... 7000

Globalis tobb, mint 5000 3000........ 16 000

1.1. tablazat: A levegészennyezettség térbeli kiterjedése

Ezek a levegdvizsgalat megtervezését tobb szempontbdl is meghatarozzak. A mérési
modszerek esetében, a lokalistol a globalis felé haladva, egyre kisebb koncentraciokkal kell
szamolni, az alkalmazandd6 mérési eljarasnak egyre érzékenyebbnek kell lennie. A
mérdallomasok elhelyezésénél: a legstirlibb allomashaldzat és leggyakoribb mintavétel a
lokalis vizsgalatok soran sziikséges, a globalis felé¢ haladva mindkettd ritkulhat. Az 4llomas
helyének kijelolése a globalis mérésekhez igényli a legnagyobb gondossdgot. Ugyancsak

ebben az esetben van sziikség a méréseknek igen huzamos ideig (évtizedekig) valo végzésére.

A lokalis és varosi, valamint részben a regiondlis szennyezettség vizsgalata altalaban
kornyezetvédelmi (levegétisztasdg-védelmi), kozegészségiigyi (levegbhigiénids), valamint
tervezési szempontbol sziikséges. A globalis, kontinentalis és részben a regionalis
szennyezettséget a meteoroldgia (1égkorfizika, levegdkémia, éghajlatkutatas, nemzetkozi

adatszolgaltatas) tudomanyos és gyakorlati céljaira mérik.

Kivitelezésiiket tekintve a mérések lehetnek:
o alkalomszerii
e rendszeres iddszakos
e telepitett szakaszos és
o telepitett folyamatos

jellegli vizsgalatok.



Az alkalomszeri vizsgalatok esetében valamely felmeriilt feladat (pl. lakossagi panasz,
hatastanulmany, szennyezd forras kornyezete,) céljabol végeznek altaldban kevés szdmu
mérést. Célszerlien mérd-gépkocsival, rovid iddszakra kihelyezett mintavevével, vagy
passziv mintavétellel végezhetd. Informacio tartalma kevéssé megbizhato, tajékoztato jellegl

lehet.

Iddszakos levegdvizsgdlatoknak nevezziik azokat, amelyek sordn a kijelolt mérdpontokat
meghatarozott terv szerint rendszeresen felkeresik a mérd- vagy mintavevd miszerekkel.
Masik lehetdség, hogy a helyszinen elhelyezett mintavevd miiszer automatikusan bekapcsol
adott idépontokban (pl. hetenként egyszer egy napra). Ide sorolhatok a rendszeres passziv

mintavételezések is.

A telepitett szakaszos méréseket rendszerint automatikus mintavevo késziilekekkel végzik. A
programozhato6 késziilék huzamosabb idén at (pl. egy hétig) veszik a levegémintat ugy, hogy
meghatarozott idépontban (pl. minden ¢&jfélkor) wjabb mintavevd edényt vagy szlrdt
kapcsolnak be. Igy az eredmények egy-egy atlagolasi idészakra vonatkoznak, de az egymast
kovetd mintavételek a teljes vizsgalati idétartamot (pl. évet) lefedik. Alland6 szakaszos
mérések kivitelezhetok kézi kezeléssel is: pl. minden nap reggel 8 orakor az iigyeletes

személy kicseréli a mintat.

Folyamatos, telepitett mérések automatikus analizatorokkal, (un. air monitorokkal)
végezhetok. A néhany masodperces, vagy néhany perces gyakorisagi mintavételek sorozatat
az adatkezeld rendszer a program szerinti atlagoldsi idGtartamra adja meg, megszakités
nélkiili lizemben. A mérdeszkozok altalaban telepitett konténerekben vannak elhelyezve.
Lehet6ség van az adatok telefon vonalon, vagy URH-n egy kdzpontba torténd tovabbitasara

(on line, vagy real time rendszer).

A mérések rendszere

Az immisszid kialakuldsara szdmos tényezd hat, amelyek allandéan valtoznak. Ezért egy
terlilet levegOszennyezettségérol néhany alkalomszeri méréssel nem kaphatunk megbizhatd

képet. A méréseket térben és idoben rendszeresen sziikséges végezni.



Allomaskijeldlési elvek

A mérdpont kijelolésének szempontjai a vizsgalat céljatol fliggenek. A mérépontot azonban
mindig a szennyezettség szempontjabol jellemzd (reprezentativ) helyen kell kijeldlni.
Forgalmas Tttkeresztezddésben, csucsforgalomban, az emberi 1égz6-zondban vett mintak
akkor reprezentativak, ha az ott tartozkodd emberek terhelését kivanjuk felderiteni.
Ugyanezek a mérések viszont egyaltaldban nem jellemzdéek az illetd varosrészre. A
mérdallomasok kijelolhetdk eldzetes terv nélkiil, helyszini bejaras alkalmaval, vagy térképen.
Ilyenkor azonban a tapasztalat szerint megvan az a veszély, hogy a szubjektiv szempontok
uralkodnak, tévesen itéljilk meg a jellemzd mérépontok helyét. Hibas eljaras pl., ha a
vizsgalandé telepiilésen csak a legszennyezettebb helyeken jeloliink ki mérdpontokat: az
altalanos kép hamis lesz. A rendszer nélkiili dlloméshalozat hatékonysaga rosszabb. Ezért

szlikséges a mérdallomasok helyének tervszerii megéllapitasa.

Az allomaskijelolést, a teriilet térképének birtokdban, mindig helyszini bejaras el6zi meg. A
mintavételi pont alljon szabadon, ahol a levegd akadalytalanul aramlik, nem pang. Por-
mintavételi helyek esetében a szabad égbolt minden irdnyban a talajtol szamitva legalabb 45°
szogtol felfelé szabadon latszddjék, ne boruljanak folé fak, épiiletrészek. Gaz-mintavételi
eszk6zhoz vezetd csOvezetékek az épiilet, mérogépkocsi falatdl legalabb 50 cm tavolsagig
nyuljanak ki. Vegyiik figyelembe a mérést esetleg zavard helyi hatdsokat: porzo utfeliilet,
kozeli kémény stb. A mintavétel altalaban az Un. 1égzési zondban, vagyis 1,50...3,00 m

magassagban legyen a talajszint felett.

A légkor hattér-szennyezettségének mérésére vald globalis és kontinentdlis bazisdllomésok a
kovetkezd feltételeknek feleljenek meg: Az allomast olyan helyen kell elhelyezni, ahol a
kovetkezd 50 évben nem terveznek valtoztatdst a talaj felhasznaldsanak gyakorlatdban, 100
km-es korzetben. Tavol kell lennie telepiilésektol és kozlekedési vonalaktol. Elonyosek a
szigetek, a magas hegyek, a jégfelszinnel boritott teriiletek. Az allomas kozelében lokalis

jelenségek (vulkéni tevékenység, porvihar stb.) csak ritkan fordulhatnak elo.

A kontinentdlis  hattér-szennyezettséget  vizsgald  mérdallomasok a  jelentds
szennyezoforrasoktol legalabb 100 km tavolsagban legyenek, lehetdleg hegyvidéken. Helyi

hatasok ne modositsak a vizsgalatokat.



Regionalis alloméasokon végzett mérések célja lehet egy nagyobb térség levegdémindségének
vizsgalata. Ilyenkor az allomdsnak a jelentds szennyezd forrasoktol tobb km tavolsagra kell
lennie, nem telepithetd lakott teriiletre, kozlekedési tutvonalak kozelébe, poros talaju

teriiletekre stb. Nem helyezheté a mérdallomas zart volgyekbe és magas hegyekre.

A regionalis vizsgalatok atvezetnek a levegOtisztasdg-védelmi vagy levegdhigiénés célu
mérések terliletére. A levegd vizsgélata sziikséges lehet olyan teriileteken, amelyek kiilonds
védelemre szorulnak, pl. iidiil6teriiletek, természetvédelmi teriiletek, torténelmi borvidékek
stb. Még gyakoribb eset, amikor a levegdszennyezettség tulterjed egy-egy telepiilés sziikebb
kornyezetén, nagyobb teriileteket veszélyeztet. ToObb telepililés szennyezett levegdje
osszefolyva, esetleg a terepviszonyok kdzremiikddésével, tobb szaz km’-es teriileten hozhat
1étre Osszefiiggden szennyezett régiot. llyen esetekben az allomasok telepitése a reprezentativ

mintavétel érdekében eltérhet a hattér-mérésekétol.

A hattér-vizsgalatdhoz viszonylag kevés dllomas elegendd, a kornyezetvédelmi
vizsgalatokhoz azonban meglehetdsen slrli allomashalozat sziikséges. A leggyakoribb

feladatok koz¢é tartozik a varosok, telepiilések levegdjének vizsgélata.

Az allomasok elhelyezése végezhetd geometriai rendszerben, célszerlien a térképre felvitt
négyzethalo segitségével. A halo siirliségét a teriilet nagysaga, a rendelkezésre 4ll6 miiszer €s
munkaerd, a szennyez6 forrasok slirlisége, a népsiirliség, a terepviszonyok stb. szabjdk meg.
A halo stirisége 200 m-t6l 20 km-ig valtozhat, az emlitett koriilményektdl fiiggéen. A
kevéssé jellemzd metszéspontokra nem sziikséges mérOpontot helyezni (Un. rugalmas
négyzethald rendszer). A négyzethdlo szerinti allomaskijelolés alkalmazhatd régiok és
telepiilések vizsgalatara 1s. A rendszer eldnyds az egyenletes allomaselosztds miatt,
adatfeldolgozas soran lehetdvé teszi a pontos helymeghatirozast. A négyzethdld rendszer
alkalmazdsa azonban nem mindig célszeri (keskeny foly6volgyben hizodd iparvidék
vizsgalata stb.). Tobb hatranya van, pl. a gyakorlatban ritkan lehet a méréallomast a kijeldlt
helyre telepiteni, a teljes kiépitéshez sok mérdallomasra lenne sziikség, [lyenkor a méréhelyek

kijel6lése soran a jellemzd helyek kivalasztasara, a teriilet egyenletes lefedésére kell torekedni

(1.1. 4bra).
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1. 1 Abra Varosi négyzethalos rendszer

A telepiilés egy nagyobb részére (kb. km*-nyi teriiletre) jellemz6 adatokat szolgaltathat az
allomas, ha a helyi szennyezd forrasok kozvetlen hatasatél mentes, pl. kéményektdl és

kozlekedéstol legalabb 100 m tavolsagban, jol atszelldz6 helyen (pl. varosi parkban) van

elhelyezve. A talajszint felett 1,5...5 m magassdgban lehet a mintavételi pont.

Az Egészségligyi Vilagszervezet a lakossadg egészségi allapotara vonatkozd adatgytjtés
céljara a kovetkez6 mérdallomas-elhelyezést irja el telepiilésenként: egy allomas a

belvarosban, egy az ipari teriileten €s egy kiils6 lakoteriileten.

A hazai méréhalozatban 1975- 2000 kozotti, javasolt allomaskijeldlési rendet az 1.2. tdblazat
tartalmazza. Ez az allomds-elrendezés lehetdve teszi a varosok egymas kozotti, €s nemzetkdzi

Osszehasonlithatdsagat azaltal, hogy az egyes jellemz6 mérépontokat definialja.



Tipus Az allomas Az allomas Az allomas jellemzése
jelzészama neve
1. Belvaros Forgalmas iizleti, hivatali és lakénegyed
I 2. Lakotertilet Kozponttdl tdvolabb, kdzvetleniil nem
szennyezett ,siirlin lakott varosrész
3. Kozlekedési vagy  Forgalmas ttvonal, vagy ipar altal
ipari teriilet ¢érintett lakotertilet
1.-3. Mint az I. tipus esetében
II. 4. Lakotertlet Csaladi hazas teriilet, kertvaros
Kozlekedési gocpont  Jellemzo kozlekedési szennyezettség
5. Pihendteriilet Vérosi, varoskozeli tisztabb levegdji
terilet,
1.-6. Mint a II. tipus esetében
7. Belvaros Mint az 1. mérdallomas
1. 8. Lakotertilet Mint a 2. méréallomas
9. Kozlekedési teriilet ~ Kozlekedés altal érintett lakoteriilet
10 Ipari teriilet A varos ipari Ovezete
11. Kontrol méréhely Szélirany fel6l, varoson kiviil
12. Jellemz0 szennye- A varosra jellemz0 mas teriilet

zettség

1.2.tablazat: Egységes immisszio-méré allomasrendszer

A telepiilések nagysagatol, 1¢lekszamatol és levegdjének veszélyeztetettségétol fiiggden,

kiilonboz6 szamu 4allomas létesitése lehet sziikséges. Ennek megfeleléen 3, 6 és 12

mérdpontos rendszer tervezése javasolhatd. Az egyes tipusokon beliil a szennyezett és tiszta

jellegli helyek aranya azonos, igy a varosi atlagok ezek kozott is Osszevethetok. Még

tokéletesebb azonban az Osszehasonlithatosdg, ha minden telepiilés azonos szadmjell




allomasait vetjilk egybe. A kisebb allomdsszamu rendszer konnyen fejlesztheté nagyobba,
vagy sziikség esetén szlikithetd kisebbé anélkiil, hogy az évek soran az 6sszehasonlithatdsag

megtorne.

A lokdlis szennyezettség vizsgalatdhoz az 4allomésok helyét az altaldnos szempontok
betartasaval, a mérés céljanak megfelelden kell kijeldlni. Pl. forgalmas ttvonal hatdsanak
vizsgalata esetén egyrészt az Utvonal hosszédban a jellegzetes pontokon (emelkedd, lejto,
csomopont, jelzoldmpa), masrészt az uttdl kiillonbozo tavolsdgokban (10 m, 25 m, 50 m, ha
orszagutrdl van sz0), ill. hazakkal hatdrolt Gitvonalnal kiilonféle magassagokban (1égzési zona,

I. emelet magassaga stb.) vehetiink mintakat.

Egy adott szennyezd forras hatdsanak vizsgalata esetén koncentrikus korok mentén, égtajak
szerint elhelyezett méréallomasokat alkalmazhatunk. A mérdallomasok idedlis esetben a {6
égtajak és a korok metszéspontjaira keriilnek. Sirithetjiik az allomasokat, ha a mellékégtajak
szerint is telepitiink. Lehetdleg helyezziink allomasokat az uralkodd szél szerinti terjedés
iranyaba. Altalaban harom koncentrikus kort kell felvenni: a kozépsét ugy kell megvélasztani,
hogy ott a varhatd maximalis koncentraciok létrejottére lehessen szadmitani. Az atlagos
maximalis koncentracié varhato tdvolsaga a kéménymagassag fiiggvényében allapithaté meg.
A legkisebb kor sugarat a kozépso kor felére, a legnagyobbét a masfélszeresére kell venni.

(1.2. abra.
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Szennyezdforras (F) koré
telepitett méréhalozat, A legkisebb
kor sugara 300 m, 12 mérdallomas

R

1.2 abra Szennyezéforras koré telepitett méréhalézat

Vannak esetek, amikor a koriilmények az allando jellegi mérdallomasok Iétesitését, ill. a
szennyezd forras teljes Kkoriilmérését nem teszik lehetové. (Aramellatds hinya,
megkozelithetetlen teriilet, vizfeliilet stb.) Ilyen esetekben a mérések alkalmaval a varhatéan
maximalis szennyezettségl teriileteken veszlink mintékat. Ez a teriilet a szennyezd forrastol a
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sz¢l alatti oldalon taldlhatd. Gyakran érzékszervileg is érzékelhetd a maximalis szennyezddés
teriilete: a flistfaklya foldfelszinre érkezésének helye, az intenziv szaghatas stb. révén. Az
ilyenfajta mérések soran torekedni kell arra, hogy tobb mérést végezziink a varhaté maximalis
szennyezettségli teriilet kornyékén. Mindamellett az ilyen jellegli mérések megbizhatosaga

korlatozott.

Szennyezett levegdjli teriiletek, telepiilések vizsgalata esetén jeloljink ki egy un.

kontrollallomast, amelynek levegéje a vizsgalt szennyezd anyagokra nézve varhatoan tiszta.

Az Euroépai Uni6 iranyelvei a szennyezettség mértéke és az érintett lakossag szama alapjan
hatarozzdk meg a sziikséges mérddllomasok szdmat, €s a mérések fajtait. Erre vonatkozoan

lasd a 10. fejezetet.

A mérések id6tartama, gyakorisaga

A mérések szamat, gyakorisagat ésszerli hatarok kozott kell meghatdroznunk. A nagyszamu,
gyakori mérés bizonyos szintig tobblet informaciot ad, de ennek hatart szab a gazdasagossag.
Veszélyhelyzet jelzésére valé mérérendszerek esetében nem nélkiilozhetd a folyamatos
meres.

Az immisszi6 mértéke jelentdsen valtozik az idd fiiggvényében: egyrészt az emisszid
valtozasa miatt, masrészt a meteoroldgiai tényezok alakulasa kovetkeztében. Ezért altalaban
egy éven 4t tartd rendszeres mérést tartunk mértékadonak. Eghajlatunk alatt a szennyezettség,
egyes szennyez® anyagok esetében télen tobbszordse lehet a nyarinak. Mas esetekben a
szezondlis alakulds éppen ellentétes: a talajeredetli porok mennyisége, az tidiil6teriileteken a

kozlekedési szennyezddés, valamint az 6zon koncentracidja nydron nagyobb.

Ha a szennyezettség mértékét egy meghatarozott napra adjuk meg, akkor a vizsgalt napon 24
oras mintat kell venni, vagy folyamatos tizemu analizatort kell alkalmazni, 24 6ran keresztiil.
Ha egy adott honap szennyezettségét kivanjuk megadni, akkor legalabb havi nyolc 24 o6ras
mintat kell venni. (Vizsgalati és értékelési honapon 30 napot értlink.) Az évi szennyezettség
atlaganak megallapitasara minimalisan kéthetenként, azaz évi 26 alkalommal kell 24 o6ras
mintat venni. Az ilyen ritka mintavételekbdl nyert eredményeket bontani (pl. havi atlagokra)

nem szabad.

A nap folyaman is jelentdsen valtozik a szennyezettség: éghajlatunk alatt 4ltaldban kora
reggeli jelentds és késd délutani kisebb maximum van. Ennek megéllapitasa és a napi

maximalis érték (a megengedett napi 60 perces hatarérték) megmérése folyamatos lizemi
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analizatorral végezhetd. Megallapithato ez az érték egymast kdvetd 60 perces mérések alapjan
is. A csak nappal végzett mérés nem felel meg a napi atlagnak. Ugyanakkor atlagolas esetén

az ¢jszakai, tisztabb levegd hatasa elfedi a nappali terhelés mértékét.

Az egyes mérések iddtartama fligg a mérés céljatol. A jogszabalyban rogzitett, megengedett
szennyezettségi értékek az egyes szennyezd anyagok esetében kiillonbozoek: 24 orara, 8 orara,
vagy 60 perces atlagokra vonatkoznak (lasd: hatarértékek). A mintavétel idétartama tehat
ezeknek megfeleld legyen, hogy az eredményeket a hatarértékekkel egybevethessiik. Az ettdl

eltérd mintavételi idétartammal kapott adatok nem hasonlithatok 6ssze a hatarértékekkel.

Mindezeket figyelembe véve is szdmos valtozata lehetséges a mérések idobeni rendszerének.
Egy programozhaté mintavevdt pl. alkalmazhatunk gy, hogy 24 6rads mintdkat vegyen ¢&jféli
valtassal, de egyik nap kén-dioxidot, masik nap nitrogén-dioxidot mérjen. Mérd-gépkocsival
hetenként egyszer bejarhatjuk a mérépontokat gy, hogy mindig mas napszakban érkezziink
oda, ¢és egyidejiileg tobbféle szennyezd anyagra vesziink 60 perces mintdkat stb. Erre

vonatkoz6 Eurdpai Unios eldirdsok a 10. fejezetben talalhatok.

Meteorolégiai és helyrajzi viszonyok

Az allomaskijeldlés soran nagy figyelmet kell forditani a meteorologiai viszonyokra. A szél
irdnya ¢€s erdssége, a légmozgas vertikalis struktirdja, a 1égkori turbulencia és diffuzid, a
hémérséklet és annak fiiggéleges szerkezete, valamint a levegd paratartalma modositjak a
szennyezettség terjedését és alakuldsat. A mérdponton, huzamos, rendszeres mintavétel esetén
kapott eredmények elsdsorban az adott iddszakban uralkodd, leggyakoribb széliranybol
érkez0 1égtomegekre jellemzok. Ezért pl. a kontroll allomast mindig a szennyez6 forras, vagy
telepiilés uralkodo szél feldli oldalan kell elhelyezni. A maximalis koncentraciokat pedig a
szennyezd forras sz¢l alatti oldalan varhatjuk. A gyors, turbulens szelek szennyezddés-higito

hatasa kozismert.

A homérséklet fliggdleges struktirdja abban az esetben kedvez a szennyezddés
halmozo6dasanak, ha a magassaggal a homérséklet ndvekszik (inverzio). A nagy paratartalom
altalaban kedvez a. szennyezettség felhalmozodasanak. Ertékes informécidkat kaphatunk a
szennyezd forrasokrdl, a szennyezés terjedésérdl és a kiilonbozo iddjarasi viszonyok kozott
varhatoan kialakuld szennyezettségrdl, ha mérési eredményeinket Osszevetjiik a vonatkozd
meteorologiai adatokkal. Mindezek miatt sziikséges a vizsgalt terlilet meteoroldgiai
viszonyainak ismerete; a mérések idOtartama alatt pedig a legfontosabb paraméterek
rendszeres mérése. Erre vonatkozodan lasd a 7. fejezetet.
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Az immisszi6 alakuldsat nagymértékben modositjdk a helyrajzi tényezok is. A mérdhely
kornyezetének talajfelszine, annak kotottsége, mindsége, nedvessége, burkolata fontos
tényez6 gy is, mint potencidlis szennyezd forrds. Figyelembe kell venni a ndvényzetet
(fuivesitett parkositott teriilet, erdd, mezdgazdasagilag miivelt teriilet stb.) mert ez kedvezden
hat a leveg0 tisztuldsara, akarcsak a kiterjedt vizfeliiletek. A domborzati viszonyok eldsegitik,
vagy gatoljadk a szennyezddés terjedését, felhalmozodasat. Kiillondsen hatranyosak a sziik
volgyek, ha ott levegdt szennyezd objektumok vannak. Telepiilések esetében a beépitettség,
varosszerkezet, utcak tajolasa, lakotelepek elhelyezése, az ipar helye a varoson beliil, épiiletek
magassaga stb. meghatarozo lehet az alloméasok reprezentativ elhelyezése és a mérési

eredmények szempontjabol.

A jogszabalyok szerint az orszag teriiletén ki kell jelolni az okologiailag sériilékeny
teriileteket. Az allomasok helyének kijelolésekor ezeket figyelembe kell venni. Ezeken a

teriileteken az 6koldgiai szempontu levegdmindségi hatarértékek érvényesek.

A vizsgalatok megtervezésekor nélkiilozhetetlen a térkép. Mérdhaldzat esetében egységes
térképrendszert kell alkalmazni, melyeken a méréhelyek koordindta rendszerben,
kédszamokkal —azonosithatok. Hazai viszonylatban jol alkalmazhaté szamitogépes

adatfeldolgozas céljaira is az Egységes Orszagos Teriileti Térképrendszer.

Meérohalézatok

Ha egy jelentds kiterjedésii teriileten, vagy telepiilésen huzamosabb ideig rendszeres mérése-
ket kell végezni, vagy ha a vizsgalatokat nagy kozigazgatasi egységekben (megyékben,
orszagban, nemzetkdzi viszonylatban) sziikséges megszervezni, méréhalozatokat alakitanak
ki. Ezeken beliil egységes modszereket ¢és miiszereket; egységes mérdallomas-kijeldlési
elveket ¢és adatfeldolgozast alkalmaznak. Az ellendrzd rendszerek harom {6 tipusat

kiilonboztethetjiik meg:

o telepitett, tavkdzlésbe kapcsolt, automatikus analizatorok rendszere (on line rendszer)

e telepitett méro-, vagy mintavevo eszkdzok rendszere (off line rendszer)

e iddszakos, rendszeres mérések, vagy mintavételek allandé mérépontokon.

Az elsd rendszert monitor-halézatnak is szoktdk nevezni. Jellemzéje a nagyfoka
automatizaltsdg. Az automatikus elemzdk jelei telefonvonalon, vagy URH-n érkeznek a

kozpontba, ahol szdmitogép tarolja a beérkezett adatokat. A mérdeszkdzoket és tartozékokat
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rendszerint konténer-hazakban helyezik el. A pillanatnyi helyzet térképen vagy digitalisan
jelenik meg. A kozpont a mérdegységekkel interaktiv kapcsolatban all, a késziilékek kezelése
részben kozponti utasitdssal is lehetséges. A halozat ilizemeltetése elsdsorban miiszeres
mérnokok, technikusok feladata. A rendszer kiépitése koltséges, de a legtobb informaciot ez

szolgaltatja. Megtervezése €s kivitelezése viszonylag hosszu 1dot igényel.

A fiistkod intézkedési terv (szmog-riado terv) bevezetése valamely telepiilésen csak on line

mérdrendszer megléte esetén lehetséges.

A masodik rendszer lényege, hogy az 4llandd mérdpontokon kihelyezett miiszerek
tizemelnek, amelyek lehetnek automatikus elemzok, automatikus mintavevok, vagy kézi
kezeléstiek. A mérési eredményeket idoszakosan, altalaban havonként értékelik. A kihelyezett
miszerek fajtajuktol fiiggben, naponta vagy hetenként szorulnak kezelésre. A
szakemberigény: vegyészek, vegyésztechnikusok és a begytijtést végzo segédszemélyzet. A
szolgaltatott informéciok a szamos célnak megfelelnek, de gyors beavatkozast nem tesznek
lehetévé. Beruhdzédsi igénye mérsékelt. Tervezése soran vegyiikk figyelembe, hogy
mérdmiiszereket elhelyezni leginkdbb kozhivatalokban, kornyezetvédelmi, vagy egészségiigyi
intézményekben, iskoldkban vagy iizemek laboratériumaiban lehet. Ilyen helyeken megoldott
a megorzésiik, sot esetenként kezeldszemélyzet is kikeriilhet az ott dolgozdk kozil. A

mérdallomasok sziikség esetén kdnnyen athelyezhetok.

A harmadik tipus esetében rendszerint miiszerekkel felszerelt gépkocsival jarjadk be a
mérdpontokat és szurdprobaszerii vizsgalatokat végeznek. A legegyszerlibb esetben kézben
hordozhaté mintavevdvel is végezhetok vizsgalatok. Az ilyen mérések informécidtartalma
korlatozott, eldnye viszont gyors bevezethetdsége €s olcsdsaga. Természetesen ez esetben is
fontos feltétel az egységes mintavételi és analitikai eljaras, adatfeldolgozas. Az iddszakos,
rendszeres mérések célszerlien mérd-gépkocsival végezhetok el. A mérd-gépkocsik
mintavevok és automatikus analizatorok iizemeltetésére alkalmasak. Elényds, ha onalld
aramellatassal rendelkeznek. A gépkocsi legyen fiithet, hiithetd ¢és felallva jarhato. A

korszerli méré-gépkocsikon meteorologiai miiszerek és adatkezeld rendszer van.

Torekedni kell az alkalmazott miiszerek egységesitésére. A mérdhaldzatok ilizemeltetése
kozponti iranyitast igényel, amely eldirja a mérési eljarasok rendjét, biztositja az egységes
anyag- ¢s eszkozellatast, a szervizmunkalatok elvégzését, a személyzet kiképzését és

tovabbképzését, az adatok gytlijtését, feldolgozasat és hatékony felhasznéalasat.

Meérohalozatok iizemeltetéséhez sziikség van szerviz-gépkocsikra. A szerviz-gépkocsi
feladata a mérdallomasok ellatasa, a vizsgalati anyagok begyujtése, egyszerii mintavételezési

munkdk végzése, helyszini miiszerjavitasok. Ennek megfelelden kombi-, furgon- vagy
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mikrobusztipusok hasznalata célszeri. A gépkocsik gazdasagos kihasznalasdhoz meg kell

tervezni az allomashaldzat bejarasi rendjét.

A monitor allomasok telepitésének kovetelményei

Az allomasokat a mérés céljanak megfelelden, reprezentativ helyeken kell telepiteni.
Nagyobb terliletek  (varosrészek, korzetek) levegdjének ellendrzésére telepitett
mérdallomédsokon a mintavételi (minta-beszivasi) magassag 3-5 m kozotti. Ennél alacsonyabb
mintavétel esetén, a kozvetlen szennyezd forrdsok hatdsdra, a mért koncentraciok
sz€lsdségesen ingadoznak rovid iddszakon beliil is, a mért értékek nem reprezentdljak egy
nagyobb teriilet levegdmindségét. Erre vonatkozoan EU eldirdsok vannak. Az allomas levego-
mintavevo beszivo nyildsait és a meteoroldgiai arbocot a kornyezeti targyak (épiiletek, fak,)
ne zavarjak, helylikrél a szabad égbolt legalabb 45° szog alatt lathatd legyen, minden
iranyban. Az allomas jé atszell6zést helyen legyen, nem lehet pangd levegéju, szélmentes
zugban. Ne legyen kozvetlen szennyez0 forras (pl. forgalmas 1t,) kozvetlen kozelében (20-25

m).

A helykijel6lésnél figyelemmel kell lenni az alabbi gyakorlati szempontokra is:
e a mérékonténer odaszallithatosaga,
o a kezelés soran valdé megkdzelithetdség,
e a halozati aram csatlakozas,
e atelefonkapcsolat kiépithetdsége,
e avagyonbiztonsag,
o a teriilethasznalati lehetdség,

e avarosképbe, kornyezetbe illeszkedés.

A monitor allomas telepitésének eldkészitése az alabbiakbdl all:
e az allomas pontos helyének kijelolése
o asziikséges engedélyek beszerzése
e akozmi csatlakozasok elokészitése
e az alapozas elkészitése

e akezeld személyzet biztositasa és kiképzése

a termindlok ¢és lakossagi kijelzok helyének elokészitése.
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A méréallomas kezelési igénye, kiillondsen on line rendszerben, csekély. Heti egyszeri
ellendrzés, kalibralas sziikséges, melyet betanitott technikus is elvégezhet. Sziikséges azonban
a rendszeres karbantartdsra szakszervizzel szerzddést kotni. A kdzpontba beérkezd adatok
kezelése szamitogépes ismereteket kivan, egy személy rész-munkaidds feladata lehet. Az
adatok tetszéleges szamu helyen jelenithetdk meg (pl. Onkormanyzat, Kdrnyezetvédelmi

Feliigyel6ség, ANTSZ, lakossag tajékoztatasara kijelzés).
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2. fejezet

A RIV mérohalozat iizemeltetése

Altalanos tudnivalék

Mivel a levegd nem ismer sem megye- sem orszaghatarokat a légkorbe jutd szennyezd
anyagok nem maradnak a kibocsatd forrasok kornyezetében, hanem véges id0 alatt nagy
tavolsagra is elterjedhetnek. Ezért a kornyezeti levegd szennyezettségének ellendrzésére
mérdhalozatok létrehozasara volt sziikség, amelyek miikodése szerte a vilagon, igy

Magyarorszagon is, tobb évtizedes multra tekinthet vissza.

Bar a mult szdzad utolsd évtizedében lehetové valt a szamitogépek altal vezérelt és
kontrollalt, folyamatos {izemli monitor rendszerli légszennyezettség-mérd allomasok
telepitése, nem csokkent a jelentdsége a mérdhalozati feladatok ellatasara a kezdetek ota
tizemeld, kvazi-folyamatos eljardsnak sem. Az ilyen tipusu mérdallomason a mintavétel 24
oranként szakaszoltan, automatikus csatorna valtassal, gyakorlatilag folyamatosan torténik €s

a mérési eredmények egy napi atlag légszennyezettség alakulasara nyujtanak informaciot.

Ennek a méréstechnikai eljarasnak az alkalmazéasara a jovOben is sziikkség van a mintavételi
késziilék relativ olcsosaga (jelenleg 1db. késziilék ara kb. 1 millié Ft AFA-val ), a helyszinre
telepités feltételeinek egyszertisége ( 220 V, 60 W teljesitmény felvétel ), ezekbdl addédoan

konnyl mobilizalhatésaga miatt.

Ezen az elven miikddik Magyarorszagon a Regionalis Immisszié-méré Halozat ( RIV ), amely
1974. évi telepitésekor megfelelt a nemzetkézi kovetelményeknek. A mérdallomasok
helykivalasztdsa az Egészségligyi Vildgszervezet ajanlasai alapjan tortént, a vizsgalati
modszereket a nemzetkdzi gyakorlatban alkalmazott analitikai eljarasok figyelembe vételével,

magyar szabvanyok tartalmazzak.

Sajnalatos médon az elmult évtized anyagi nehézségei miatt a haldézatban miikodtetett
mintavételi késziilékek cseréje, felujitasa a sziikséges idopontban nem torténhetett meg.
Emiatt jelenleg nagy mértékli a késziilék allomany fizikai és erkdlcsi amortizacidja. A
késziilekek atlag életkora tiz és tizendt év kozott van. Idokdzben megjelentek a

mikroprocesszoros késziilékek €s a miiszaki- mindségi kovetelményrendszer is megvaltozott.
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Ma mar a méréhalézatok mitkddtetésére is kovetelmény a QA/QC rendszer alkalmazasa.

A tdjékoztatd jellegli vizsgalatok végzésében teret hodit a diffuz, ugynevezett passziv
mintavételi eljaras. Ugyanakkor az EU irdnyelvek valamennyi légszennyezd komponens
vonatkozédsdban a kontrollalt térfogataramu, szivattyuval végzett mintavételt jelolik meg
referencia modszerként. Kovetkezéskép a RIV halozat miikddtetésére a jovoben is sziikség
van. Az orszag teriiletét megfeleld allomds-siiriséggel lefedd levegdmindség ellendrzo
mérdhalozat céljara ez a modszer alkalmas, azzal a feltétellel, hogy a mindségi
kovetelmények is teljesiiljenek. Természetesen sziikség van az EU irdnyelvek

figyelembevételével végrehajtott korszertlsitésre, fejlesztésre.

A miiszeres mintavételi eljaras kiegészitd vizsgalatként kombinédlhat6 a diffuz mintavétellel.
Az eredmények alapjan eldonthetd, hogy mikor és hol sziikséges a miiszeres mintavétel
alkalmazasa. Az EU iranyelvek a terjedési modell-szamitasok alkalmazasat is lehetdvé teszik

bizonyos esetekben.

A RIV méréhalozat lizemeltetésének gyakorlata

Egy mérdéhalozat mérési eredményei akkor kompatibilisek egymassal, ha:
e azonos szempontok szerint kijel6lt mérépontokon
e azonos elvek szerint miikoddé mintavételi késziilékkel vett mintak
e azonos analitikai modszerrel elvégzett laboratoriumi meghatarozéasa utan

e amérési eredmények azonos elvek alapjan elvégzett értékelése megvaldsul.

A RIV mérdhalozat jelenlegi allapotaban megfelel ennek a kdvetelményrendszernek. Az
altalanos tovabbfejlesztési koncepcid elkészitése folyamatban van. A tovabbfejlesztési
tervtanulmany, az EU irdnyelveket kovetve, a hazai viszonyok, a kornyezetvédelmi ¢és
kozegészségligyi szempontok figyelembe vételével hatarozza meg az 0j miszaki-technikai és
informatikai rendszer mukodtetési és adatszolgaltatasi kovetelményeit. A korszerlisitési
program megvalositdsanak részét képezi a meglévd mintavevd késziilékek lecserélése

tipusalkalmassagi vizsgélat alapjan kivalasztott, 01j, korszer(i késziilékekre.

A mérohalozatban végzett valamennyi vizsgélat érvényes MSZ és MSZ-ISO szabvanyok
szerint torténik. Az eléviilt szabvanyok EU konform korszertisitése folyamatban van ( v. 6.
Szabvany jegyzék). A kornyezeti levegdvizsgalati szabvanyok tartalmazzék a célkomponens
meghatdrozasanak elvét, modjat, eszkozeit €s az analitikai eljaras pontos leirasat, beleértve a

vizsgalati eredmény pg/m’ | ill. g/m? 30 nap dimenzidban torténd kiszamitasi modszerét is. Az
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adatkdzpont csak az egységesen feldolgozott mérési eredmények fogadéasara alkalmas. A
mérési eredményeket a jogszabalyban meghatirozott hatarértékekhez viszonyitva értékeljiik

¢s az értékelés alapjan allapitjuk meg a 1égszennyezettség mértékét.

A mérohalozat miikodtetése alapvetden harom részfeladat koré csoportosithato:

e mintavétel
e laboratoriumi analizis

o ¢rtékelés, vizsgalati jelentés készitése

Mintavételi eljarasok

A kornyezetvédelmi analitika mas szakteriileteihez viszonyitva a levegd vizsgalatok

végzésében a mintavétel kiemelt jelentdséget kap. A mintavétel sordn rendszerint

megtorténik a laboratdriumi meghatarozast elokészitd folyamatok jelentds része:

e a célkomponens szelektiv elkiilonitése a megfeleld kemoszorpcids elnyeletd reagens
alkalmazaséaval

e a mintavétel sordn jelentds mértékli elddusitas torténik a mérési bizonytalansag
csokkentése érdekében

e cgyes légszennyezok kimutatdsi hatdrat ki tudjuk terjeszteni az atszivott levegdminta

térfogat novelésével.

A minta el6élete és a laboratériumi mérési eredmények szervesen Osszetartoznak,

dokumentélasukat célszerii az értékelés egyszeriisitése érdekében egyiitt végezni.

A mintavétel elve: A mintdzand6 levegdt atszivatjuk a szabvanyban eldirt térfogataramu
szivattyival a mintavételi anyagon (2.1. 4bra) a mintazandé célkomponens szelektiv

elkiilonitése céljabol, a vizsgalati modszer érzékenységétol fiiggd, j01 mérhetd mennyiségben.
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leveg6 ki

2.1.4bra.A szilard és gaznemii légszennyez6k mintavételezésének vazlata
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A mintavétel soran, azzal egyidejlileg, rendszerint a vizsgaland6 komponens elddusitasa is
megtorténik. Példaul a kén-dioxid és nitrogén-dioxid mintavétele sordn 50 ml elnyeletd
reagensen 60 1/6 szivasi sebességgel, 24 6ran keresztiil, 6sszesen 1440 liter leveg6t atszivatva
tudunk a laboratériumban fotometridsan jol mérhetdé mintat eldallitani. A mintavételi

eszk6zok térfogataramat hiteles mérdeszkdzzel rendszeresen ellendrizni kell.

A mintavételi eljarasokat az alabbiak szerint csoportosithatjuk:

e célkomponens halmazallapota szerint: szilard és gaz halmazallapot mintdk

e mintavétel elve alapjan: szlirés, fizikai szorpcid, kemoszorpcid

e mintavétel modja alapjan: folyamatos, szakaszos vagy rovid idejii mérés

e amintavétel gyakorisaga alapjan
rendszeresen végzett vizsgalatok: ezek kozé tartozik a mérdhalézat valamennyi
pontjan azonos komponensek azonos modszerrel végzett meghatarozasa,
kiegészitd vizsgalatok: egyes emittald forrasokat ellendrzd, ill. helyi, specidlis,
kovetelményeket kielégitd vizsgalatok (kén-hidrogén, formaldehid, hidrogén-
fluorid, szerves oldoszerek stb.), amelyeket csak az igények szerint kijelolt
mérdpontokon folyamatosan végeznek,
egyéb vizsgalatok: id6szakosan jelentkezd igények kielégitésére, meghatarozott
ideig, egy konkrét feladat megoldasa érdekében végzett vizsgalatok. Ezek kozé
tartozik az ideiglenesen engedélyezett, ) technoldgidk probalizeme alatt elvégzett
iizemkoriilmérés, kozérdekli panaszbejelentés kivizsgalasa, kornyezetallapot

vizsgalat végzéséhez informativ mérések végzése, stb.

A rendszeresen végzett vizsgalatok az aldbbiak lehetnek.

Folyamatos lizemmodban: a mérdallomasok az év 365 napjan folyamatosan lizemelve mérik
ugyanazokat a komponenseket a vizsgalt teriilet ( pl. az orszdg) valamennyi mérépontjan. A
RIV halozat keretében végzett vizsgalatok: a kén-dioxid, a nitrogén-dioxid ¢€s az iilepedo por.
A helyszinre telepitett mintavevo késziilekek folyamatosan, automatikus csatornavaltassal,
miszaki feliigyelet nélkiill miikodnek. Az egyes csatorndkon elkésziilt mintdk beszallitdsa
illetve az elnyeletd reagensek cseréje és a késziilékek miiszaki allapotanak ellendrzése heti

egy alkalommal torténik.
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Szakaszos lizemmodban: abban az esetben, ha a mintavevd késziilék egycsatornas miikodésiu
¢és a késziilek miikodtetése dllandd miiszaki feliigyeletet igényel, a mintavétel elvégzése csak
szakaszosan ¢és iddszakosan torténhet. Ezek kozé tartozik a szallopor mintavétele, amelyet a
RIV hélozatban 4altaldban a megyeszékhelyen, kéthetenkénti gyakorisaggal végeznek,
valamint az aromds szénhidrogének ¢és mas szerves olddszerek mintavétele az ipari és
gépjarmii forgalom okozta 1égszennyezés ellendrzésére. Ennél a vizsgalat tipusnal indokolt az
aktualis meteorologiai paraméterek megfigyelése: a légnyomas , a szélirdny, szélsebesség , a
hémérséklet, a relativ paratartalom meghatarozdsa. (A kiegészitd —mérések alapjan a
eredmények értékeléséhez elvégezhetd a mintatérfogat normal allapotra vonatkoztatott

atszamitasa.)

A mintavételi anyag megvalasztasat a mintavétel modja hatarozza meg.

Aeroszolok mintazédsa szliréssel torténik, inert anyagu, rendszerint iivegszalas és megfeleld

poérusatmérdjli sziirdn.

Fizikai szorpcio elvén alapuld mintavétel alkalmaval az adszorbens anyag granuldtumaval
toltott mintavevd csovet hasznalunk. A granuldtum anyaga leggyakrabban aktiv szén, de lehet
mas, a mintavétel szempontjabdl semleges viselkedésli anyag is. A mintavevo csd készithetd
»hazilagosan” is, de a gyarilag készitett csovek hasznalata megbizhatobb. A tdltet eldkezelése,
aktivalasa, a csovek gépi toltése és ennek kovetkeztében azonos mindsége gyarilag jobban
biztosithatd. A csdvek vége légmentesen le van forrasztva, csak a mérés megkezdésekor
tavolitiuk el a csévégeket. Igy garantaltan intakt az adszorbens toltet a mintavétel

megkezdéséig.

Kemoszorpcido elvén alapulé minta vételénél altalaban minden mérendd komponensre
kiilonb6z6 elnyeletd reagens szolgal. Az igy elkésziilt mintdk meghatarozdsa rendszerint
fotometridsan torténik. A fotometrids modszerek igen érzékenyek a szennyezd anyagok
zavar0 hatdsaira, ezért fontos, hogy a célkomponens kemoszorpcids megkotése szelektiv

legyen. A vizsgalatot zavar6 anyagokat a szabvanyok feltiintetik.

A mintavétel moddjanak megvalasztasat a vizsgalandd komponens egészségligyi, vagy

okologiai hatarértéke és a mérésre hasznalt analitikai modszer érzékenysége hatarozza meg. A
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kivalasztott modszeriink akkor megfeleld, ha a hatarérték 1/10 részét nagy biztonsaggal mérni

tudjuk.

A halozat iizemeltetését 2002-ig végzé Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat
szervezeti formdja a kozigazgatasi strukturat kdveti, megyei rendszerben épiilt ki. Ezért az
immisszids mérohalozat megyei alkozpont centrikusan épiilt ki és a kiegészitd vizsgalatok
jelentds része a megye (egyben ANTSZ ) székhelyen tortént. (P1. a szallopor, toxikus fémek,
aromas szénhidrogén vizsgalatok.) Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a tizenkilenc
megyekozpont az orszag tobbi telepiiléséhez képest levegdtisztasag-védelmi szempontbol

kiemelt figyelmet kapott.

Mintavételi eljaras:

e mintavételi litemterv készitése,e

e amintavétel elvégzése: a mintavételi eszk6zok, anyagok, jegyzokonyvek, naplok
elokészitése, helyszinre szallitasa, a mintavételi eszkozok miikodtetése, az elkésziilt
mintak laboratoriumba szallitasa,

e amintdk laboratériumba érkeztetése: iktatas, kodolas és vizsgalat fajtatdl fiiggben a

minta hiité vagy mélyhiitd taroldba torténd elhelyezése.

(Akkreditalashoz a NAT mintavételi eljarasi rend készitését kérte, amelyet a laboratériumban

ki kellett fliggeszteni.)

Figyelembe véve, hogy a méréhalozat részeként az illetékességi teriileten hany telepiilésen
van RIV méréallomas, a hét munkanapjaira a telepiilések heti egy alkalommal elvégzendd
kiszolgalasat meg kell tervezni. A folyamatosan végzett SO, és NO, vizsgalatok naponként
valtakozva késziilnek ugyanazon mérdponton. Ezért célszerli ugyanarrdl az alkdzpontrol
lizemeltetett teriileti egységen, barmelyik napon torténik a kiszolgaldsa, egyazon napon
azonos komponens mintavételét bekésziteni. (A késdbbiekben visszatérek ennek gyakorlati

jelentdségére.)

A kornyezeti levegd mindségének megallapitdsara (mindsitésére) két ¢év  mérési
eredményeibdl Osszedllitott trendek alapjan, de minimum 1 fiitési és 1 flités nélkiili félév
eredményeinek alakulasabol lehet kovetkeztetni. A nagyszamu mérés végzése azért indokolt,
mert a mérési eredményeket szamtalan tényezd (meteorologiai paramétarek, emisszid
valtozasok,) befolyasolja, nem szolva a relativ hiba el6fordulasok gyakorisagarol. Egy
teleptilés hdrom pontjan folyamatosan miikk6dé mérdallomason egy év alatt kb. 1000 mérési

eredmény keletkezik. A nagyszdmu mérési eredmény kezelhetdségének biztositasara fontos a

22



mérési eredmények kezelési rendszerének kialakitasa, lehetdleg rogton az els6 mérés

megkezdésével.

Figyelembe véve, hogy a mérési eredmények manualis laboratériumi munkéval keletkeznek:

e a mintdkat olyan jeldléssel kell ellatni, hogy a mérési eredmények tovabbi feldolgozasa
(szamitogépre vitele ) egyszerii és pontos legyen

e barmikor azonosithatd, visszakereshetd legyen

e térinformatikai célra, légszennyezettségi térképek szamitogépes készitésére felhasznalhatd
legyen. Ezért van sziikség az EOTR ( Egységes Orszagos Térképrendszer ) kod

hasznalatara.

A nyolc szamjegyli kod hasznalata a mindennapi munkaban nehézkes, ezért a mintavételi-
mérési naplon célszerli az EOTR kod mellett a mérdallomas cimét és egy, a mindennapi
munkaban egyszerlien kezelhetd, a telepiilésre és helyre utald jelet (amelyet természetesen

mas feladatoknal nem hasznalunk,) alkalmazni.

Amennyiben igény meriil fel egy allomas athelyezésére, 100 m tavolsdgon beliill az EOTR
kod valtoztatasa nélkiil megtehetd. A mérdallomas 100 métert meghaladd helyvaltoztatasa
esetén a valtozasrol értesiteni kell az Orszagos Immisszios Adatkozpontot és az EOTR kod

korrigélasat el kell végezni.

A mintavételi ltemterv készitésekor az érvényben levd szabvanyok és jogszabalyi

rendelkezések elbirasait figyelembe kell venni:

MSZ 21456: 1988; A levegd szennyezdinek vizsgalata, altalanos eldirasok

MSZ 21456-1: 1988; A szilard 1égszennyezok meghatarozasanak altalanos eldirasai
MSZ 21854: 1990; A kornyezeti levegd levegttisztasagi kovetelményei hatdlyon kiviil
2001. jalius 1.! de az ezt megel6z6 iddszakban miden kornyezeti levegdvizsgalatra az
ebben foglaltakat kell iranyadonak tekinteni.

14/2001. (V.9.) KOM-EiM-FVM egyiittes rendelete a légszennyezettségi
hatarértékekrol, a helyhez kotott 1€gszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl
17/2001. (VIIL.3.) KO6M rendelete a légszennyezettség ¢és a helyhez kotott
légszennyezd forrasok kibocsatdsdnak vizsgélataval, ellendrzésével, értékelésével

kapcsolatos szabalyokrol
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A mintavétel elbkészitése

A mintavétel, (igy az automatikus mintavevok heti kezelése is) iddigényes feladat. A
mintavevd csoport hatékony munkavégzése érdekében, a targyi feltételeket ajanlatos a
munkaidd megkezdésének idopontjara biztositani. Ez azt jelenti a gyakorlatban, hogy az
eldkészitd munkalatokat el6z6 napon javasolt elvégezni:

e a mintavételi eszk6zok,

e a mintavételi anyag, illetve mintavételi reagens el6iras szerinti Osszetételben, és

bemért mennyiségben, a mintavétel napja és allomds azonositd cimkével ellatva,
e mintavételi jegyzokonyv illetve mintavételi naplé Osszekészitve rendelkezésre kell,

hogy éalljon.

Uj allomas telepitése, Gj mintavevd késziilék kihelyezése, illetve készillék csere esetén a
anyagokkal feltoltott elnyeletd edényekkel torténd felszerelését célszerli a laboratoriumban

eldzetesen elvégezni.

A kornyezeti levegOvizsgalatok helyszinén esetenként mostoha koriilményekre kell szamitani.
Jo esetben kozintézmények folyosoja, raktar vagy hasznalaton kiviili helység a mintavevd
késziilek elhelyezésére biztositott hely. A 220V-os lizemfesziiltség biztositasa ¢és az
érintésvédelmi eldirdsok betartdsa érdekében a késziilék nem telepithetd szabad teriiletre.
Nem jobbak a koriilmények a iddszakos mintavételi programok helyszinén sem, gyakran a
szabadban, vérosi tereken, utcasarkokon, mezdgazdasagi miivelés ala tartozo teriileteken, nem
egyszer minden komfort és kdzmi nélkiili, mezdgazdasagi miivelés ald tartozé teriileteken

kell a mintavételi készilékeket mukodtetni.

A tobbcsatornas folyamatos tizeml mintavevd késziilékek lizemeltetéséhez a mintavételi
anyagok bekészitése naponkénti sorrendben, egy hétre elore datumozéssal torténik. A mintak
begytjtése a viszonylag nagy tavolsagok miatt rendszerint tobb napot vesz igénybe. Az elére
datumozas pontos elvégzése érdekében (a tapasztalat szerint a laboratoriumi asszisztens
helyettesités esetén ez gondot szokott jelenteni,) ajanlatos, hogy altalanositsuk az alkdzpont
illetékességi korében az SO, illetve NO, mintavételére jelolt napok datumat, tehat azonos
napon, minden ponton azonos komponens vétele torténjen: pl. az év paros napjan SO,,
paratlanon NO,. A méréhalozat gépkocsival torténd bejardsat a gazdasagossag
szempontjainak megfelelden, meg kell tervezni. Valtozd gépkocsivezetok esetén erre

figyelmet kell forditani.
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Mintavételi eszk6z6k és anyagok

Kvazi folyamatos (24 oranként szakaszolt) mintavétel

A kihelyezett méréallomason a mintavételi késziilék feliigyelet nélkiil, folyamatosan iizemel.
Ezért kovetelmény, hogy a késziilek tobb csatornas legyen. Idedlis esetben nyolc csatornas
késziilékek hasznalata célszerti. Napi (24 orankénti) automatikus csatorna-valtassal, a hét
csatornan elkésziilt minta hetenként egy alkalommal, mindig a hét ugyanazon napjan
cserélendd friss mintavételi reagensre, mikozben a nyolcadik csatornan zavartalanul folyik a
mintavétel. Ezzel a miiszaki megoldassal az elnyeletd reagens cseréje a nap barmely o6rajaban
elvégezhetd. Akadalyoztatas estén, munkasziineti nap, betegség, gépkocsi meghibasodas, stb.
miatt az elnyeletd reagens cseréjének napja plusz-minusz egy nappal elcsusztathato, de tobb

nap idémodositasra nincs lehetdség a mintavételi csatorndk ,,egymasra futdsa” miatt.

A mintavétel elve: a célkomponens meghatarozasara késziilt szabvanyban meghatarozott
modon, kemoszorpceids elven torténik az adott Osszetételll és térfogati elnyeletd reagensen
atszivott levegdébdl a megfeleld komponens: kén-dioxid, nitrogén-dioxid, kén-hidrogén, kén-

trioxid, formaldehid, ammonia stb. elnyeletése.

A mintavételi késziilékek tipusai

A halozatban lizemeld, de mar nem gyartott késziilékek az AEROMAT ¢és a LETRONIK.
Megjelenésiik idején kielégitették az akkori miiszaki mindségi kovetelményeket. Mivel a
légszennyezd komponensek meghatarozasakor a vizsgalat pontossaganak alapvetd tényezdje
az atszivott levegd térfogatanak pontos ismerete, olyan megbizhatdé mintavételi késziilékkel
kell dolgozzunk, amelynél ez a kdvetelmény teljesiil. ( A levegOvizsgalatok hibdja dontod
mértékben a mintavételnél adodik.) A beallitott térfogatiram ellendrzésére OMH altal
hitelesitett térfogatdram-mérét hasznaljunk. A méréhalézatban mikodd késziilékek
meglehet6sen régi beszerzésiiek és eléggé elhasznalt allapotban vannak. Ezért véges idon
beliil sor keriil a késziilekek cseréjére. Az OH 601 tipusi AEROMAT késziilék elvi

mukodését bemutatod abra és ismerteto a 2.2. abran talalhato.
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Az OH-601 tipusi AEROMAT levegé mintavevd ismertetése

Az OH 601 tipusu Aeromat készilék (RADELKIS gy.) komyezetink — vdrosok, ipari telepiilések, uzemcsarno-
kok stb. — levegGjének mintavételére alkalmas. A mintavevé a nyolc gizmintavevd edényt — a kivant program
beallitdsa szerint — idérendbeli sorrendben kapcsolja, az dtszivatott levegdmennyiségét mintdnként rogziti. A min-
tavevd edényekben lévo elnyeletd oldat mintavétel utdn laboratdriumi feldolgozdsra kerul. A programot elektromos
kapcsoloora biztositja, de kézi vezérlésre is lehetdség van. Két kapcsolds kozotti legkisebb bedllithatd idétartam:
1 ora. Az idoprogram beillitdsa a kapesolddra szdmtdresdjdn torténik. A készulék folyamatosan vesz mintdt a levegs-
bol, 24 oranként viltva a levegd utjdt a mintavevd edényekben. Ez esetben a készulék folyamatos uzemideje 8 nap.

A levegd szennyezettségének mérése soran szukség lehet idGszakos mérésre 1s. (Pl. kozlekedési c. csidében, munka-
helyen a technoldgiai folyamat meghatdrozott szakaszdban, stb.) llyen esetekben lehetséges 24 6rdndl rovidebb idejd
mintavétel beallitdsa. szakaszonként viltva a levegd utjdt mintavevd edényrdl edenyre.

(A kapcsoldsok kozotti munimalis id6 [ 6r..) Ebben az uzernmddban 24 oranként maxumum négy kilondllo méreést
végezhetlink. Ez esetben a készulék uzemadeje 2 nap. vagyis 8 ondllé mintavétel.

Szakaszos dtszivds mintavevG edényenként tobbszor: Ebben az uzemmédban ugvanazon edényen tobb 6ndllo sza-
kaszban szivatjuk at a levegdt. Ez esetben egv oldaton keresztdl maximum négy ondlld mintavétel torténhet, melyek
minimalis megszakitdsa szintén egy dra.

Szakaszos diszivds kézi vezérléssel: A vezérlessel tetszéleges idejli mintavétel is megvalgsithato. akdr gy, hogy ugyan-
azon az edényen tobb ondlld szakaszban szivatjuk dt a levegdt, akdr igy, hogy tetszéleges idénként véltjuk az edénye-
ket.

A levegdminta beszivisdra szolgalo membranszivatiyy korrozigdllo anyagokbol készult, suriodo alkatrészt nem tar-
talmaz

A levegdminta a szildrd részecskéker levilaszid sziirdn keresztil jut a mintavevd edénybe. A sziirdn osszegyfilt por-
szennyezéket suly szerint mérve tdjékozodhatunk a levegd szilird szennyezdinek mennyiségérél. A gizérdn olvashatd
le a késziiléken dtszivott osszes levegd mennyisége, a mintavevd edényveken dthaladt minta mennyiségét nullizhats
szamialok mutatjdk

A készilékben alkalmazott megoldds (szab.bej.) biztesitja. hogy az dtszivdsi sebesség a zavard tényezdktdl — feszilt-
segingadozds, szlirGpapir eltomddése, stb. — fiiggetlenil dllandd 90 Uh ériékii. Kézi bedliitdssal eltérd drszivisi sebes-
ségek is biztosithatck. A bedpitett elektromos felhuzisi kapesoloora biztositja a mintavilté magnesszelepek, vala-
mint az impulzusszamldlok sorrendbeli és bedllitott idSbeni dtkapesolasal. A kapcsolddra 24 6rat neg nem halado
dramkimaradds esetén is biztositja a programkapcesoldsok folyamatossigdt. Mivel a késziilék dramfogyasztdsa rend-
kiviil alacsony, hdldzat hidnydban kisteljesitményii invertercel, akkumulitorrol uzemeltethetd.
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Uj mintavételi késziilék kivalasztasi szempontjai:

e lehetdleg nyolc-csatornas kivitel, 10-t6l 246-iddtartamig valtoztathato idejii automatikus
csatorna-valtasi lehetdséggel

e 220 V halozati tapfesziiltség, normal elektromos csatlakozo

e mikroprocesszoros elektronika

e szivasi sebesség 1-100 1/6 tartoméanyban

e 5% szivasi pontossag

e megbizhatdsag

e i{izembiztonsag (miikodtetése ne igényeljen allandd muszaki feliigyeletet)

e azelnyeletd edények gyorsan, egyszeriien elvégezhetd cseréje

e kdnnyen mozgathato, egyszerlien szallithato kivitel

e jol mikodo, gyors szerviz szolgalat.

A mintavétel helyszinére telepitett késziilékek folyamatosan, az év minden napjan miikodnek.
Csak a heti egy alkalommal elvégzett miiszaki ellendrzés, térfogatiram kalibralas és
mintavételi reagens csere alkalmaval van mod a késziilék meghibasoddsanak megallapitasara,
kisebb hiba elhéritasara, vagy a késziilék lecserélésére. A késziilék meghibasodasa mérési
eredmény kiesést jelent. Ha meg akarunk felelni az EU iranyelvek kdvetelmény rendszerének
a mérdallomasok méréssel lefedett napjainak szama a vizsgalt id6tartam 90%-andl nem lehet
kevesebb. Ezért lényeges a késziilék megbizhatdosdga és ilizembiztonsdga. Gyakran

meghibasodo, bizonytalan miikodést késziilékek méréhaldzati tizemeltetésre nem alkalmasak.

A keésziilekek igénybevétele a folyamatos {izem miatt intenziv. Kiilondsen a nyari honapokban
szokott el6fordulni a szivattyt tilmelegedése miatt lizemzavar. Télen, flitetlen helyiségben a
reagens befagyhat. Ezért cserekésziilék biztositdsa céljabol megfeleld szamu, kb. az
tizemeltetett allomasok szamanak 20%-os aranyaban tartalék késziilékekkel kell rendelkezni.
Ez a 20% tatal¢k a jelenlegi leromlott eszkdzallomany esetében nem biztos, hogy elegendd a

mérdallomasok folyamatos lizemeltetésére.

Id6szakos mintavétel

A rovid ideig vett mintak szurdproba jellegli vizsgalatok. Az eredmények értékelésekor
minden kornyezeti koriilménynek jelentdsége lehet. Ilyen a meteoroldgiai paraméterek
alakuldsa, szélirany, szélsebesség, kod, forgalomvaltozas, vagy pl. ha a kozelben keritést
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festettek, aszfaltoztak, stb. Estenként a mintavételi jegyzOkonyv megjegyzés rovata az

eredmények értékelése szempontjabol igen fontosa informéciokat tartalmaz.

Gazalaku mintak vétele

A mérohalozatban az idoszakosan végzett vizsgaltok mintavételére hasznalatos késziilékek

tobbnyire EMIMAT (mar nem gyartjdk) és néhany helyen a munkaegészségiigyi levegd

vizsgalatok végzésére kifejlesztett, kiillonbozo tipusu perszométerek (személyi mintavevok)

hasznalata terjedt el. Mindkét késziilék kézi kapcsolasu, ezért a mintavétel miiszaki feliigyelet

mellett torténik. A szivasi sebesség hiteles mérdeszkozzel végzett bedllitasa és ellendrzése

esetén a rovid, egy vagy néhany oras mintak vételére hasznalhato.

Uj mintavételi késziilék kivdlasztdsi szempontjai:

ehhez a feladathoz is optimalis, ha tobbcsatornas késziilék all rendelkezésre, olyan
kivitelben, hogy legyen lehetség az egyes csatorndkon a mintavétel megkezdésének és
idétartamanak beprogramozasara, valamint automatikus csatornavaltasra. Ezzel a mliszaki
megoldéssal lehetové valik a késziilek feliigyelet nélkiili izemeltetése, és mod nyilik a
mintavételre olyan idOpontokban (éjszaka, hétvége stb.) is, amikor a kézi kapcsolasi
késziilékekkel nem, vagy csak nehézségek aran oldhatd meg (tGlora, hétvégi iigyelet,) a
feladat elvégzése.

Rendelkezzen sajat kijelzvel vagy printer kimenettel a mintavételi paraméterek
dokumentaléasara.

220 V halozati tapfesziiltség mellett , sziikség estén akkumulatorrol is miikddtethetd
legyen.

Impingeres és szorbens csdves mintavételre egyarant alkalmas legyen.

Rendelkezzen  beépitett  térfogatdram-mérével, melynek  kalibracigjat  hiteles
mérdeszkodzzel rendszeresen ellendrizni lehet.

Koénnyen mozgathatd, egyszertien szallithato kivitel.

Jol miikddo szerviz szolgélat.

Szilard halmazallapotu mintak vétele

Mint mar az elézéekben szd volt rdla, a levegd szilard halmazallapota szennyezd

komponenseit, a szemcs€k mérete alapjan , alapvetden kétféle mdodszerrel vizsgalhatjuk:

a nagyobb szemcse atmérdjli porokat iilepitéssel,

a 10 pm, vagy annal kisebb szemcse atmérdjii, un. szalld porokat sziiréssel.
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Az iilepedd porok mintavételére nincs sziikség szivattyuval rendelkezd késziilékre. A minta
vételére szolgdld eszkoz a 2.3. dbrdn bemutatott, szabvany szerinti mintavételi edény és

1égzési zona magassagu tartd allvany.

1 Tarté-korona
2 Allviny-lib
3 Libnehezék

4 Libnehezék metszele
5 Hordozd-ful
6 Foldbe szirt hegy

2.3. sibra. Az Orswigos [ issziomérd Hilozatban alkalmazott gyiijtoedény

Ebbe az edénybe egy honapon keresztiil a fajsuly kiilonbség elve alapjan belehullik, iilepszik
a levegdbdl minden olyan részecske, amelynek a kozegellenallasa kevés ahhoz, hogy lebegve
a levegOben maradjon. Meghatarozzuk a vizoldhato €s a vizben nem o0ldodo frakciokat, ill. az
Osszes lilepedd por tomegét. Az eredményt feliiletegységre szamitjuk. Amennyiben feladatunk
az lilepedd porok toxikus fémtartalmanak meghatarozdsa is, megdupldzzuk a mintavételi

edények szamat. A fémek meghatarozasa a teljes minta feldolgozdsaval (a vizoldhatd és
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vizoldhatatlan részhdnyad meghatidrozdsa nélkiil) torténik. A 2.1. tdbldzat az llepedd

porterhelés kétféle, rendszeresen alkalmazott mértékegységének atszamitasat segiti eld.

t/km”+év = g/m’* 30 nape 12 g/m” * 30 nap - t/km”> * év

12
g/m” * 30 nap t/km” « év t/km” * év g/m” * 30 nap

1 12 10 0,83
2 24 20 1,66
3 36 30 2,50
4 48 40 3,33
5 60 50 4,17
6 72 60 5,00
7 84 70 5,83
8 96 80 6,66
9 108 90 7,50
10 120 100 8,33

12,50 150 150 12,50

16,66 200 200 16,66
20 240 250 20,83

2.1 tablazat Szedimentaci6 mérési eredmények atszamitasa

A szdllo porok alatt valamikor a thorakalis (belélegezhetd) porfrakcid hanyadot értettiik, €s
vizsgalata kozegészségligyi szempontok miatt lett altaldnosan bevezetve. A méréstechnikai
feltételek javulasaval és a szallopor mintdk pontos, szemcseméret eloszlas vizsgalata alapjan
kideriilt, hogy a nagy-térfogatiramu mintavevd késziilékekkel vett pormintdk 10 pm-nél
nagyobb méretli por szemcséket is tartalmaznak. Szall6 porok témaban az alabbi szabvany
utmutatasait kell irdnyadonak tekinteni:

e MSZ EN 12341: LevegOmindség. A szallopor PMI10 frakcidjanak meghatarozasa.
Referenciamodszer és helyszini vizsgalat a mérési modszer egyenértékliségének
megallapitdsdhoz .

A szabvanyban foglaltak szerint:

e szall6 por (SPM): egy adott, zavarmentes légtérben 1évO Osszes, levegd altal koriilvett
részecske megnevezése,

o thorakalis frakcio: a gégefon athalado, belélegzett részecskék tomegaranya, melyet a

PM10: ISO 7708 szabvany definial.
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Hivatkozva az elObbiekre, a mérohalozatban iizemeld nagy-térfogatarami szallopor
mintavevo késziilékek altalaban TSP (total suspended particulates) mintat vesznek. A PM10
(pariculate matter 10 pm) mintavevok miszaki mindségi kovetelményeit az emlitett
szabvany tartalmazza. A kiilonb6z6 szemcse-atmérdjii por frakciok vizsgélata alapjan
megallapitast nyert, hogy a porok toxikus komponenseinek nagy része a kis szemcse méretli
mintakban talalhat6. Ezért a PM 2,5 méretii porok vizsgalatanak jelentésége megnétt €s
aktualissa valt az elkiilonitett porfrakciok mintavételének bevezetése.

A szallopor mintavevd késziilék elvi felépitése a 2.4. dbrén lathato.

leveg6 belépés

l

sziiré befogofej

aramlas szabalyozo

aramlasméro

nagyteljesitményii szivattya ( Vaskat OH-611C)

l

levego kilépés

leveg6 belépés

Sziir6 befogofej

nagyteljesitményii aramlasméré
szivattyu

aramlas szabalyozo

l

levego kilépés

( Strohlein portikon )

2.4.abra. Nagyteljesitményii aerosol mintavevé vazlatos rajza
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A halozatban leginkabb elterjedt VASKUT OH-611 késziilék mintavevo fej keresztmetszetét

2.5. dbran mutatjuk be.

zéréfedél —_—

réses elésziird

1. impak torfivéka

B _— A R 2. impak torfivéka

régzitdcsavar —

s

szlirdtartd rdcs

mér§turbina

elektromos csatla-
kozé

=== bajonettzdras csat-
lakozé a hosszabbi-
té esdhiz

H————— hosszabbitdess

vegszdlszlrd vagy
ktor tdrgylemez

A. @ To/1d ﬁ“
B. p lot/6o
C. § 237 om

2.5, abra, Az OH - 611 - C tipusi pormintavevi

2.5 abra A VASKUT OH-611 pormintavevé késziilék mintavevé fej keresztmetszete

A mintavétel alkalmaval 220V tapfesziiltséggel, nagyteljesitményli szivattytval iizemeld
készléken livegszalbol késziilt szlirén torténik az aeroszolok levalasztasa. Az livegszalas szilird
sulyat analitikai mérlegen megmérve a mintavétel eldtt és utan, elosztva az atszivott levegd

m’-ben mért térfogataval megkapjuk a szallo por koncentraciojat.

A mintavetel elokeszitése

o

Az iivegszalas szlir6t exszikkatorban sulyallanddsagig szaritas utan, legalabb négy tizedes
pontossagu analitikai mérlegen megmérjiik. A tdmegmérést ugy kell elvégezni, hogy a szlirén
Osszehajtas, gylirddés ne legyen, mert a torésvonal mentén masképp alakulnak az atszivasi
viszonyok, a minta feliileti eloszldsa nem lesz egyenletes. A bemért szlir6t azonosito jellel

o 4

ellatott polietilén tasakban szallitjuk a mintavétel helyszinére. A szlir6n irds vagy barmilyen
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mas jel nem lehet, mert a tovabbi feldolgozast (toxikus fémek meghatarozasat, PAH
vegyliletek vizsgalatat stb.) zavarhatja. A mintavétel befejezése utan a minta félbe hajthat6. A

tomeg visszamérés a beméréssel analog végzett eldkészités utan torténik.

Az azonositod jel a minta elokészités (bemérés) pillanatatdl kezdve végigkiséri a szallopor
mintat, tovabbi laboratériumi vizsgalatok végzése ¢€s a vizsgédlatok utan megmaradt
részhdnyad taroldsa sordn. Ezért ligyeljiink arra, hogy minden vizsgalatra kivett darabolas
utan a maradék az azonositd jellel ellatott tasakjaba keriiljon vissza. A szallopor mintdk
megmeérése, illetve vizsgalatok elvégzése utan megmaradt tort minta rész tetszdleges ideig
tarolhato, illetve késobb ujabb igények szerint mas vizsgalatok végzése céljara vagy vitatott

mérési eredmények esetén kontroll mérés végzésére felhasznalhato.
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2.2. tablazat

Légmozgds hatdsa az aeroszol mintavételekre

Mintavételi térfogataram

Horizontélis 1€égmozgas

Levalasztott részecske mérete

liter/s m/s um
Nagy sebességli mintavétel 0 <20
1,0 liter/s = 3,6 m’/h 2 <10
37 <1
Kis sebességli mintavétel 0 <2
0,1 liter/s = 360 liter/h 8 <1

2.3. tablazat

Sziirofeliilet és szivasi sebesség viszonya aeroszol mintavételnél

Szirok

e . 2
Szirofelilet, cm

o . 3
Szivasi sebesség, m’/h

Kis méretii
Kozepes méretii

Nagy méreti

200

500

5....10
20....60
70..
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3. fejezet

LABORATORIUMI ANALIZIS

A mérbéallomasok helyszinén kvazi-folyamatos és szakaszos mintdk feldolgozasa a kijelolt
korzetet ellatdo laboratoriumban torténik. Mivel a mintavétel és a laboratoriumi analizis
egységes folyamatot képez, mely a mérés megbizhatdésagat befolydsolja, a mintavétel
elokészitését, a beérkezett mintak laboratoriumba érkeztetését és analitikai meghatarozasat

célszerli ugyanott, ugyanannak a szakembernek elvégezni.

Az Orszagos Légszennyezettségi Mérohaldzat keretében végzett vizsgalatok a kén-
dioxid, a nitrogén-dioxid folyamatosan, naponkénti valtassal, az iilepedd por és komponensei
30 napos expozicios idOvel folyamatosan, a szallo por és toxikus fém komponensei

szakaszosan, kéthetenkénti gyakorisaggal, 4 6ran keresztiil vett mintakbol torténnek.

Helyi koriilmények figyelembe vételével néhany telepiilésen a formaldehid, a dihidrogén-
szulfid, az ammonia ¢és fluoridok mérése is rendszeresen torténik. Ezek az eredmények az
adott teriilet levegémindségének megitélésében fontos szerepet jatszanak, de nincs veliik
kapcsolatosan nemzetkozi adatszolgaltatasi kotelezettség, szorosan véve nem képezik a

mérohaldzat részét.

Szamos telepiilésen rendszeresen torténnek szakaszos, rovid idejii mintavétellel a benzol,
toluol és xilol (BTX) vizsgalatok, amelyek jelentdsége az EU csatlakozas felkésziilési ideje
alatt, folyamatosan méré BTX monitorok hidnyaban, jelentdsen megnétt. A BTX vizsgélatok
rendszeressége vonatkozasaban a nemzetkozi atlaghoz képest nem vagyunk elmaradva, de
szlikség van a kordbban elvégzett mérések eredményének 0sszegyiijtésére, rendszerezésére €s
a mintavételi pontok szamanak tovabbi bovitésére. A jovoben a BTX mérési eredményeket is
a tobbi vizsgalat eredményeivel egyidejiileg kell az adatkezel6 kozpontba juttatni,

rendszerezni és értékelni.
Nagy eldrelépést jelent ennek a légszennyezd vegyliletcsoportnak a vizsgalatdban a diffiz

mintavételi eljaras ( a passziv monitorozas) elterjedése. Ennek a mintavételi eljarasnak az

alkalmazasaval a méréssel lefedett napok szdma jelentésen megnovelhetd. A laboratoriumi
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feldolgozas a szakaszosan vett, aktiv-szén toltetli szorpcios csovek feldolgozasaval analdg

modon, hasonld minta el6készités utdn gazkromatografidsan elvégezheto.

A folyamatosan iizemeld mérdallomasokrol a mintdk a mintavételi naploval érkeznek a
laboratoriumba, amely tartalmazza: a méréallomas adatait, a mintavétel napjat, az atszivott
levegd mennyiségét €s minden olyan eseményt, ami a normal lizemmenettol eltérd
koriilményre utal. Ilyen pl. a késziilék meghibasodasa, elnyeletd reagens elszinezddése, stb.

A szakaszosan vett mintdk készitésekor a mintavételi jegyzOkonyv tartalmazza a mintavétellel
kapcsolatos valamennyi informécidt: a célkomponens nevét, a mintavételi eszkozok
megnevezEesét, gyartasi szamat, a mintavétel helyét, dditumat, a mintavétel megkezdésének és
befejezésének idépontjat, a mintavételi anyag azonosito jelét (a szlird szamat vagy szorbens
csO jelolését), az atszivott levegd mennyiségét, a mért aktudlis meteorologiai paramétereket, a
mintavételt végzd személyek nevét és aldirdsat. A mintavételi jegyzokonyv formatumat

célszeri a mérdhaldzatban egységesen kialakitani.

A kén-dioxid és nitrogén-dioxid mintak laboratériumi meghatarozasa

A beérkezett nagyszamu minta feldolgozasa az alkdzpont laboratérium helyi adottsagaitol
fliggden szervezhetd meg. A mérések elvégzése torténhet:
e abeérkezés masnapjan, huszonnégy oran beliil,

e valamennyi beérkezett mintat a hét egy meghatarozott napjan mérik meg.

Ez utobbi megoldas a nagyszamu mérdallomast tizemeltetd alkozpontok szdmara ajanlott és
indokolt. Akkor kovethetd, ha rendelkezésre all a fotométerhez automata mintavaltd, vagy a
laboratériumi mérd kapacitast megndveld €s a munka végzését leegyszeriisité aramlo oldatos
injektalas (FIA), nagyteljesitményli automatikus tlizeml analizator. Ez a késziilék a
CONTIFLO utod késziilékének tekinthetd, minden vonatkozasban korszerlsitett valtozatban.
A heti egy alkalommal elvégzett mintafeldolgozés alkalmaval a mintdk laboratoriumi tarolasi
ideje meghaladja a 24 orat. Ezért gondoskodni kell elegendé hiit6kapacitasrol, a mintdk

tarolasara.
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A vizsgalat napjan a mintavétel sordn az évszaktol (héfoktol) fliggden beparolodott mintak
térfogatat ki kell egésziteni desztillalt vizzel az eredetileg bemért 50 ml térfogatra. Ez a
mivelet nem automatizalhat6. A feladat elvégzése gyorsithato, ha a gazelnyeld edényeken 50

ml térfogatra marker jelolést készitiink vagy készittetlink {ivegtechnikussal.

A tovabbi miveletek az MSZ 21456/3 a kén-dioxid-tartalom meghatdrozasa
spekrofotometrias modszerrel, valamint az MSZ 21456/4 a nitrogén-oxidok meghatdrozasa
szabvany (A nitrogén-dioxid tartalom meghatarozdsa modositott Saltman moddszerrel)
eldirasai szerint torténnek. A nitrogén-dioxid meghatdrozdsira a szabvany korszerisitett

valtozatanak elkészitése folyamatban van, 2002. év folyaman meg fog jelenni.

A vizsgalat elvégzéséhez sziikséges minta aliquot kivehetd dugattyus pipettaval és a
szabvanyban leirt reagenseket adagolhatjuk automatikus reagens adagoloval (dilutorral vagy
Oxford pipettaval.) Minden méréssorozathoz vak proba készitendd elnyeld oldatbol a
mintdkkal azonos moédon. A mintdk maradékat csak a fotometralads befejezése és a mérési

eredmények ellendrzése utan lehet kionteni.

A szakaszosan, rovid ideig vett SO, — NO, mintdkat is a fentiek szerint dolgozzuk fel, de
ebben az esetben az elnyeletd reagens térfogata csak 10 ml, és a mintavétel szakaszos
mintavevd késziilékkel torténik. A meghatarozashoz, miutdn a beparlodott részt desztillalt
vizzel potoltuk, rendszerint az egész mintatérfogatot felhasznaljuk a vizsgalat elvégzéséhez.
A rovid ideji mintdk panasz kivizsgalds, kozuti forgalmi csomodpont, benzinkut,

csticsforgalmi id6 1égszennyezettség mérésére alkalmasak.

Szerves oldoszerek meghatarozasa

A szakaszosan, rovid ideig vett szerves oldoszer mintik laboratoriumi feldolgozasa
rendszerint gdzkromatografias modszerrel torténik. A mintékat a laboratériumba érkezéskor a
meghatarozas elkezdéséig kornyezeti levegdmintak részére elkiilonitett mélyhiitdben taroljuk.
Irodalmi ajanlasok alapjan az elkészitett mintdk a laboratériumba szallitdsat is a gépkocsi
akkumulatorardl lizemeltetett, 1€égmentesen lezart hiito-boxba helyezve kellene végezni. A
mérohalozat jelenleg nincs ilyen eszkozzel felszerelve. A mintavétel €s a minta elokészitése

az MSZ 21456/16 szabvany eloirdsai szerint torténik. A szabvanyban taldlhato
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gazkromatografias mérési utasitas toltetes kolonna hasznalatat irja eld, ez elavult. A szabvany
korszerli kovetelmények szerinti atdolgozasi munkalatai megkezdddtek, 2002-ben vérhat6 a

korszerli méréstechnikai paramétereket tartalmazo szabvany megjelenése.

A mintdk gazkromatografids mérés céljara torténd elOkészitése torténhet szén-diszulfidos
leolddssal vagy termikus deszorpcidos késziilékkel. A kiilonbozd  gyartmanyu,
gazkromatografids célra forgalmazott szén-diszulfidok mindegyike tartalmaz benzol
szennyezést, ami akar azonos nagysagrendbe eshet a meghatarozand6 benzol koncentracidval
¢€s zavarja a meghatarozast. Az idedlis mérési koriilmények biztositdsahoz benzolmentes szén-
diszulfid haszndlatidra lenne sziikség. A termikus deszorpcié alkalmazasdval az olddszer
hasznalata és egyben a szennyezd anyagok zavard hatasa kikiiszobolhetd. A mintdk
gazkromatografias mérésre torténd elokészitését a laboratdriumban folyd egyéb vizsgalatoktol

szeparaltan, a GC laboratorium helységében kell végezni.

Ulepedd por mérése

Az iilepedd pormintdk vétele, jol hasznalhatd informacid tartalmuk ellenére, altaldban nem
képezi a nemzetkd6zi mérohalozatok részét. Magyarorszagon a vizsgalatok folytatdsara
nyomos indok a két €s fél évtizedes multra visszatekintd adatbazis, valamint a mintak anion és
kation komponenseinek meghatarozdsaval nyert, mads modon nem potolhatd informacid

tartalom.

Az iilepedd por mintavevd edényeket célszerli milanyag, vagy mas rekeszekben Gsszerakva
szallitani. a mintavétel helyszinére, a felborulds megel6zésére. A rekeszek egymadsra is
rakhatok, igy optimalizdlhatdé a gépkocsi helykihasznaldsa. A minta viz oldhaté ¢és

vizoldhatatlan frakcidjanak meghatarozasat a MSZ 21454/1 szabvany szerint végezziik.

Toxikus fémvizsgélatok céljara a teljes pormintat dtmossuk féz6poharba, és szarazra parolas
utan, savas feltarassal készitjiik el6 az AAS vagy ICP vizsgalat elvégzésére. A savas feltaras
modjat a vizsgaland6 fémre vonatkozo atomabszorpcids vizsgalati szabvany tartalmazza.

e MSZ 21454/5 6lom és kadmium tartalom

e MSZ 21454/11 nikkel és réz tartalom
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Az iilepedd porok vizoldhaté komponenseinek meghatdrozéasara, a fluorid, a szulfat és a
klorid ionok mérésére késziilt szabvany:

e MSZ 21454/10 a szulfat tartalom

e MSZ 21454/13 a klorid tartalom

e MSZ 21454/14 a fluorid tartalom

Az eredmények kiszamitasa g/m* 30 nap, illetve mg/m” 30 nap dimenziéban torténik.

Szallé por és komponenseinek meghatarozasa

A szallo por mintdk meghatarozasa gravimetrids modszerrel torténik az MSZ 21454/2
szabvanyban foglaltak szerint. A laboratoriumi miszerezettség korszertisodésével mar nem
elegendd csupdn a por szennyezettség mértékének ismerete. A toxikus fémek meghatarozasa
mellett fontos szerepet kapott a PAH vegyliletek (poliaromds szén-hidrogének) mérése, a
benzo(a)pyren, és néhadny mas szén-hidrogén bizonyitottan karcinogén hatdsa miatt. A

mintabol tehat a szallobpor megmérése utan tovabbi vizsgalatok végzése torténik.

A toxikus fémek meghatirozasara elegendd egy négy oran keresztiil, 60 m’/6 szivasi
sebességgel, tehat Gsszesen 240 m® levegébdl, iivegszalas sziirén készitett szallopor minta
1/16-od része. A meghatarozas savas feltaras utan AAS illetve ICP késziiléken torténik. A
fémvizsgalatok céljara végzett minta el6készités soran lehetdség szerint keriiljiik a minta fém
targyakkal torténd érintkezését. A kor alakl szliré 1/16-od részének kivagasahoz hasznéljunk
muanyag eszkozoket: példaul plexibdl késziilt kést, mlianyag vagy karton-papir anyagu
korcikk sablont. A savas elf6zés céljara teflon bomba vagy mikrohulldimi minta-elokészitd
blokk hasznalata a legalkalmasabb. Ha erre nincs lehetdség, vegyi fiilkében, vizflirdon is
elvégezhetd a savas feltaras. Az elektromos f6z8lapon végzett savas beparlast keriiljiik, mert a
minta konnyen talmelegszik, kihabzik és az alacsony forraspontu fémek egy része, mint
példaul a kadmium, kidesztillal, a vizsgalat nem lesz kvantitativ. A leggyakrabban vizsgalt
toxikus fém az 6lom, amelynek szennyez06, kiséré komponense rendszerint a kadmium. Ezért
az 6lomra vizsgalt mintdkbol célszerli a kadmium meghatarozasat is elvégezni.

Jol 6sszefoglalja a minta eldkészitéssel kapcesolatos valamennyi tudnivalot az

e MSZ ISO 9855 A szlir6n levalasztott aeroszolok 6lomtartalmanak meghatarozasa.

Atomabszorpcids spektrofotometrias modszer.
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e A fémvizsgalatok végzéséhez az atomabszorpcidos meghatirozas optimalis mérési
paramétereit az MSZ 21853-32 Légszennyez6 forrasok vizsgalata. Szilard szennyezo-
anyagok (porok) fémtartalmédnak meghatarozasa atomabszorpcids spektrometriaval

szabvany melléklete tartalmazza.

A szallopor mintakbol végezhetd el a PAH vegyiiletek meghatarozasa is. A karcinogén hatas
miatt igen alacsony az ide tartozdé benzo(a)pyrén-re megallapitott egészségligyi hatarértek,
minddssze 1ng/m3. A vegyiiletcsoport tobbi tagjara nincs megallapitva kiilon egészségiigyi
norma, de a laboratdriumi vizsgalat végzésekor a kromatografias oszlopon torténd elvéalasztas
utdn a benzo(a)pyrén kromatogramja a sor végén, majdnem utolsoként jelenik meg, nem
jelent kiilon idoéraforditast a sor valamennyi vegyliletének meghatarozasa. Egyesek koziiliik

ugyancsak karcinogének.

Az igen alacsony hatarérték miatt a meghatarozashoz nagymértékli elédusitas sziikséges.
Legalabb 60 m® levegéb6l vett pormintabol lehetséges a vizsgalat elvégzése. Ez a szokdsosan
vett 240 m® szallopor minta egynegyed része.

A bezo(a)pyrén meghatarozasat tartalmazé MSZ 21454/4, 1985-bdl szdrmazo szabvanybol
ma mar csak a mintavételre vonatkozd utasitdsok hasznalhatok. A minta elOkészitésére
egyszerl €s elegansa az ultrahangos vizfiirdon, n-hexannal, két 1épésben végzett leoldas. A
két extraktumot kiilon-kiilon rotadeszt-késziiléken beparolva megkapjuk a minta A és B
frakciojat. Erre azért van sziikség, hogy ellendrizziik a leoldds kvantitativ volt-e. Ha a B
frakcido beno(a)pyrén tartalma az A-ban mért koncentracid 10%-at meghaladja, ajanlatos a
vizsgalatot a minta elokészitéstol kezdve megismételni oly modon, hogy a leoldast harom
1épésben, hdromszor ismételve végezziik és az A, B ¢s C frakcidkat az emlitett modon, kiilon-
kiilon feldolgozzuk. A régen késziilt szabvanyban leirt vékonyréteg kromatografiaval
elvégzett szétvalasztds, elddusitds részfolyamatdnak elvégzése a  kromatografids
méréstechnika fejlodésével feleslegessé valt. Az analitikai meghatarozas torténhet: HPLC
késziiléken, fluoreszcens vagy nagy ¢érzékenységi UV  detektorral, valamint

gazkromatografias modszerrel, tomeg-szelektiv detektor hasznélataval.

A kornyezeti levegé PAH tartalmanak meghatarozasara, a levegd-vizsgalati szabvanyok EU
konform korszertsitésiére késziilt program részeként 2002-ben meg fog jelenni magyar
nyelven az ISO 12884 Determination of polycycllic aromatic hydrocarbons with gas

chromarographic/mass spectrometric analysis (GC/MS méréstechnikat alkalmazd) szabvany.
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A szall6 por mintavétele meglehetdsen nagy id0 raforditast és drdga mintavételi eszkoz

hasznalatat igénylé feladat. Nem elhanyagolhaté szempont viszont, hogy egyazon

pormintabol elvégezhetd az Osszes szallo por, a toxikus fémek és a PAH vegyiiletek

meghatarozasa.

A laboratériumi vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges késziilékek

Kén-dioxid és nitrogén-dioxid vizsgalata

Analitikai mérleg. Hitelesitett, 0,1 mg pontosan mérd. A geometriai elrendezése olyan
legyen, hogy a 256mm atmérdji iivegszalas szlird (a szallopor mintavétel anyaga )
Osszehajtas nélkiil, diszkréten csavarva ratehetd és mérhetd legyen.
Gyors mérleg
Fotométer: a lathato, 380-800 nm spektrum tartoméanyban lizemeld, hitelesitett. Elonyt
jelent, ha van hozza automata mintavalto, szamitégépes csatlakoztatdsi lehetdség vagy
printer kimenet. A legszerényebb miiszaki kiviteli késziilék is rendelkezzen beépitett
szorz6 panellel, aminek segitségével a kalibracidos konstansok bedllithatok és
gombnyomasra lehetdvé valik mar mérés kozben az abszorbancia pg/m3 dimenzioja
koncentraciora torténd atszamitasa
Vizflirdo: lehetdleg savalld, (rézlemezbdl késziilt ) minimum hat féréhelyes
Szaritoszekrény. kb. 200 literes
Hiitdszekrény: nagy méretli, a fotometrids reagensek tarolasara és a mintdk a
laboratoriumi feldolgozasig torténd tarolasdra ( erre akkor van sziikség, ha a
feldolgozas a laboratériumba érkezést kovetd 24 ora alatt nem torténik meg )
Vegyi fiilke
pH méro
Elektromos melegitélap: nagy atmérdjli, ha lehet hdéfokszabalyozoval, hozzaillo
azbesztlappal
Gilson vagy finn pipetta, 3 db, 5000 ul ( 1 db desztillalt viz, egy db kén-dioxid és egy
db nitrogén-dioxid mintdk adagolasahoz

Automata reagens adagolo, (dilutor) 6 db
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Szerves oldoszer vizsgalatok

e GC FID detektorral

e M:¢lyhiitd: a szerves oldoszer ( leggyakrabban BTX ) mintak a GC analizis elvégzéséig
torténd szelektiv tarolasdra. A kornyezeti levegd mintdkat célszerii az egyéb, GC
vizsgalatra vard mintaktol elkiilonitve tdrolni, mert a gyakorlati tapasztalat alapjan
még a mélyhiitében is lejatszodnak olyan diffuzids folyamatok, amelyek az egyes,
nem légmentesen lezart, nagysagrendi koncentracio kiilonbségl oldoszer tartalommal

rendelkezd mintak koncentracio6 kiegyenlitésének irdnyaba hatnak.

PAH vizsgalatok

e A minta elokészitéséhez Rotadeszt.-késziilék és mikrohullamu fird6
e A méréshez HPLC késziilék nagy érzékenységli UV vagy fluoreszcens detektorral,
1lletve GC MS detektorral

Toxikus fémvizsgalatok

e A minta eldkészitéséhez teflonbomba vagy mikrohulldmu el6készité blokk
o A méréshez AAS késziilék, hattér kompenzacidval és a megfeleld vajtkatod lampakkal
vagy ICP késziilék

e Joncserélt vizet eldallitd késziilék
A mintavételi eszkozok kalibralasa

e Hitelesitett térfogataram-mérd: 2 db
1 db kis térfogatok mérési tartomanyara: 0.2 1/6 — 80 1/6 szivasi teljesitménnyel,
1 db a nagy térfogatok mérési tartoméanyara / a nagy térfogatdramti por-mintavevok
kalibralasara / 0.4 m*/6 — 65 m*/6 szivasi teljesitménnyel
e Tefloncsd vagy szilikon gumi a mintavételi szonda kialakitasdhoz illetve a gazelnyeletd

edények a mintavev edényekhez csatlakoztatdsdhoz

e (Gazelnyeletd edények szallitasara rekeszek és taskak, mérdallomasonként 1db.

e Viz desztillalo késziilék
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Laboratoriumi iiveg és miianyag eszk6zok

e Gaz-vizsgalatok
Hiteles, kétjelt livegpipettak kalibracio és korvizsgalat elvégzéséhez:
Folyadék tiveg:10 litereses 2 db (a kén-dioxid és a nitrogén-dioxid elnyeletd
reagenseket célszerli 10 literes térfogatban elkésziteni)
Mérélombik: 25 ml-es 30 db
50 ml-es 30 db
100 ml-es 20 db
500 ¢és 1000 ml-es tobb db. reagensek ¢és torzsoldatok készitéséhez
Gazelnyeleté edény: 250 ml-es, csiszolatos, 25 db allomésonként (8db a mintavevo
késziiléken van, 7db bekészitve friss elnyeletdvel csere céljara, 7db a kész
mintakkal laboratoriumi feldolgozas alatt és 3db tartalék.

A szallitashoz beleilld gumidugok

e Ulepedd por vizsgalatok
Porcelan tégely: kozép magas, 60x50 mm
Meérlegedény: alacsony, 50x30 mm
F6zO8pohar: magas, 800 ml-es, mintanként 2 db
Nagyméretl exszikkatorok: 20 db iilepedd pormintanként 1db exszikkator sziikséges
Analitikai tolcsér: 125 mm-es redos szliréhoz valo, 30 db
Sztir6allvany: legalabb 10 férdhelyes az iilepedd porok szilirésére /lehet, hogy
hazilagos kivitelezés sziikséges /
Miianyag sziirokanal az tlilepedd porok durva, nem por jellegi szennyezodinek / pl.
falevél, bogarak stb./ eltavolitdsara
Miianyag csipesz, nikkel csipesz,
Mtianyag rekeszek: az iilepedd por mintavevd edények szallitasara
Dr6thalo kosarak: olyan méretli, hogy a porcelantégelyekkel és mérlegedényekkel
megrakva a szaritoszekrénybdl az exszikkatorba egyszertien atrakhato legyen
Uvegbot: hosszil, 25-30cm
révid, 6-8cm
Csiszolatos kémcesdvek: 10ml osztott

25 ml osztott
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e PAH vizsgalatok minta-el6készitése.

Rotadeszt késziilékhez szedo lombikok

Konuszos, 0,1 ml osztast reagens csdvek

Csiszolatos Erlenmeyer lombikok, dugdval, 250 ml

Ertékelés, vizsgalati jelentések készitése

A RIV mérdhalozatban rendszeresen mért légszennyezd anyagok mérési eredményeit az

alkdzpontok havonta rendszerezik és telepiilések szerinti bontdsban értékelik. Ezek az

anyagok: a kén-dioxid, a nitrogén-dioxid, az iilepedd por, a szallopor és annak toxikus fém

(6lom ¢és kadmium) tartalma, néhany telepiilésen a fluorid, és a formaldehid. A havi értékelés

tartalmazza az adott telepiilésen 1évo

mérdhelyek szamat

a mért komponenseket és az elvégzett mérések szamat
a vonatkozo hatarértékeket

az atlag immisszio értékeket

a maximalis értékeket, hely és idopont feltiintetésével
a hatarérték tallépések szamat és %-os ardnyat

a mérési eredmények 50, 90, 95, és 98 %-os kumulativ gyakorisag értékeit.

A validalt mérési eredményekbdl havi jelentés késziil, melyet a teriiletileg illetékes érdekelt

szervezetek (6nkormanyzat, ANTSZ,) felhasznalas céljara rendszeresen megkapnak a targy

honapot kovetd honap 20. napjaig.
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4. fejezet

Folyamatos miikodésii allomasok felépitése és uizemeltetése

A folyamatos lizemli méréallomasok az automatikus miikddésti mérokésziilekekbdl épiilnek
fel. A méréallomésok felszereltsége kis mértékben eltérd, de az alapegységek a mintavevd
rendszer, az SO,, NO/NO,, CO, O3, szennyezd komponensek ¢és szallopor mérésére szolgald
elemzd késziilékek, a meteorologiai érzékeldk, az adatgylijté és adattovabbitd egység
valamint a kalibralashoz sziikséges felszerelés minden mérdallomason megtalalhato.

A mérdallomasok felszerelése fix telepitésii konténerbe vagy mérdkocsiba van elhelyezve.

7 s

Meérdkor felépitése

A mérdkor mintavevd rendszerének kialakitdsa kétféle lehet. Az egyiknél egy kozos
mintavevd vezetékrdl torténik a ledgazéds a kiillonbozd elemzd késziilékhez és egy kozos
szivattyu vagy beszivd ventilator biztositja a mérendd gaz beszivasat. A masik megoldasnal
minden elemz6 késziilék kiilon mintavevd vezetéken keresztiil szivja be a mérendd kornyezeti

levegdt. A mérokorok felépitésének altalanos vazlatat a 4.1. dbra mutatja.

/‘\ Esb elleni 5 elleni
védelem ETHDL, eni
veédelem

Filter (opcionalis)
Filter
I Analizédtor | Eilter
Filter | Analizator
g Filter
> Csatlakoz:s a tbbi Analizator
> } analizatorhoz i
Filter
Analizator
Mintavevo szivattyn
a kizos vezelékhez
Kozis mintavevi vezeték Kiilonall6 mintavevo vezetékek

4.1 abra A mérdékorok felépitésének altalanos vazlata
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két mintavevd hely kialakitasa szokasos. Egyik mintabeszivd csé a szilard szennyezok

mintavételére, masik a gdznemi szennyezdk kdzos mintavételére szolgal.

A mintabeszivd csotdl a gazelemzd késziilékek bemenetén talalhaté finom teflon sziirén
keresztiil jut a mérend6 gaz a késziilékbe. Szintén az elemzd késziilék bemenetére
csatlakoznak a nullazashoz és a kalibralashoz sziikséges egységek. Az elemzdk kimend jele a
mérdallomason elhelyezett adatgylijtobe, onnan pedig radi6 modem vagy telefon segitségével

az adatkdzpontba jut.

A masik mintabeszivo cs6é a porméréhoz csatlakozik.

"o

A mérdallomasok tetején kertiltek elhelyezésre a meteorologiai érzékeldk, amelyek kimend

jelét szintén az adatgyijtdé fogadja.

Amennyiben a mérdallomas feladata a pormintabdl fémek meghatarozésa, ugy a por

mintavevo beszivo csovének elhelyezése is a tetdn torténik.

Mintavétel

A mintavétel helyén nagy atmérdjii rozsdamentes acél beszivd csd van elhelyezve tetején
durvasziirével. A mintavételi hely esé elleni védelemmel van ellatva. A mintavételi

vezetéknek a lehetd legrovidebbnek kell lenni.

Mérés

A 17/2001.(VIIL 3.) KoM rendelet 4. sz. melléklete az EU direktivaval 6sszhangban megadja
a légszennyezettség mérés referencia modszereit. A folyamatos miikodésti nitrogéndioxid és
nitrogénoxidok mérésére a kemilumineszcencia, kén-dioxid mérésére az UV fluoreszcencia,
szén-monoxid mérésére az infravords abszorpcid, 6zon mérésére az UV fotometria és szallo

por mérésére a 3 abszorpcio szerepel referencia modszerként.

A  méréhaldzat gazelemzd késziilékei tobbségében Environnement s.a. gyartmanyu
késziilekek, néhany helyen el6fordulnak Thermo Environmental Instruments Inc. vagy azzal
equivalens Ysselbach CR s.r.o. gyartmanyu késziilékek. Egy egy Horiba gyartmanytu 350-es

tipus sorozati és MLU tipusu késziilék is el6fordulhat még.

46



NO/NO2/NOX mérés a mérohalozatban

Mérési elv:

A nitrogén-oxidok mérésének referencia modszere, a kemilumineszcencia az NO molekulak

03 molekulakkal tortén6 oxidaciojan alapul.

A nitrogén-monoxid és az 6zon reakcidba 1ép egymassal €s a gerjesztett NO2* molekula az
alapallapotba vald visszatéréskor lumineszcens sugarzast bocsat ki. A sugarzast

elektronsokszorozo cso segitségével mérik €s a kimend elektromos jelet erdsitik.

Az NO2 gazkomponens mérése szintén kemilumineszcencias elven torténik oly médon, hogy
NO-va kell alakitani az NO2 molekulakat. Erre a célra altalaban molibdén tolteti konvertert

alkalmaznak.

Az NO/NO2 mérés referencia modszerét az MSZ ISO 7996 sz. “Kornyezeti levegd. A
nitrogén-oxidok tomegkoncentracidinak meghatarozasa. Kemilumineszcencias modszer”

cimil szabvany tartalmazza.

Kemilumineszcencias elven mérd gazelemzo késziilékek altalanos felépitése:
LevegOminta aramlasi sebességének ellendrzo és szabalyzo egységei
Konverter az NO, meghatarozdsédhoz
Ozongenerdtor az o6zon eldéallitasara (szaraz, tiszta levegdbdl vagy analitikai
oxigénbol)
Reakciokamra
Optikai sziir6 (pl. a telitetlen szénhidrogének zavaro hatadsédnak kikiiszobolésére)
Fotoelektronsokszorozé
Ozonsziird a reakciokamrabol tavozéd dzon kisziirésére
Mintavevo szivattyl
Kijelzd

A késziilék felépitését tekintve kétcsatornas vagy ciklikus kivitelt lehet.

Environnement S.A. gyartmanyt AC 31M tipusu késziilék:

A mérohalozatban leggyakoribb az AC 31M tipust NO/NOX gézelemz6. Ilyen késziilékek
érkeztek az ANTSZ alloméasokra a PHARE program keretében 1993-ban.

47



A tipus sajatossaga, hogy két reakciokamra alkalmazéasaval méri az NO-t és NOX—et (NO2-t
szamitja). A mérendd levegd a konverteren keresztil az NOX (NO + NO2) kamréba,
masrészrél az NO kamraba keriil. A két reakcié kamra ugyanahhoz az elektronsokszorozo
cs6hoz(PM) csatlakozik, amely eldtt egy “chopper” kerék forog felvaltva kapcsolva az NO,
NOX és “sotét” allapotat a keréknek. A két kamra eltakarasaval meghatarozhato a késziilék
elektromos nulldja, amely a PM csé sotét aramanak felel meg. A kemilumineszcencids

reakciohoz belsd ozonizator szolgaltatja az 6zont.

A gézelemz0 tipus dramlasi vézlata a 4.2 dbran lathato.
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4.2. abra Az AC 31M tipusiu késziilék aramlasi vazlata
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Az AC 31M tipusu késziilék jellemzd paraméterei:
Meéréshatar: 0-100 ppb (5 tartomadnyban)
Erzékelhetd legkisebb érték: 0,35 ppb
Zero drift:< 1 ppb/24 h
Span drift:< 1 %/24 h
Linearitéas: 1%

NO-NOx konverter 320°C-ra fiit6tt, molibden tolteti.

Thermo Environmental Instruments Inc. vagy Ysselbach CR s.r.o. gyarmanyt 42 C tipusu

késziilékek is elofordulnak a mérdhaldzatban.

Ez a tipus egy kamras. A mérendd gaz utjat az lizemmodd valasztd kapcsold hatdrozza meg.
NO {lizemmoddban a minta egyenesen a reakcid kamrdba, NOx ilizemmodban elészor a
konverterbe jut a mérendo gaz.

FObb paraméterei:

Meéréshatar: 0-10 ppm (8 tartomanyban) és 20 ppm
Erzékelhetd legkisebb érték: 0,4 ppb

Zero drift:< 0,4 ppb/24 h

Span drift:< 1 %/24 h

Linearitas: 1%

SO2 mérése a mérohalozatban

Mérési elv

A kén-dioxid mérésének referencia modszere az UV fluoreszcencia.

A kén-dioxid molekulak UV fény hatisara gerjesztett allapotba keriilnek, majd a gerjesztett
molekuldk UV foton kibocsatassal ismét alapallapotba keriilnek. A gerjesztd és az emittalt
foton hulldmhossza kiilonb6z6. Az emittalt fluoreszcens UV fényt interferencia sziird

kozbeiktatasaval a fotoelektron-sokszorozé elektromos jellé alakitja.
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Az analizator kimendjele aranyos a mérdcellaban 1év6 kén-dioxid molekuldk szamaval, azaz a

kornyezeti levegd kén-dioxid tartalmaval.

A kéndioxid mérés referencia modszerét az MSZ 21456-37 szama “A  levegd
gazszennyezOinek vizsgalata. A kén-dioxid tartalom meghatdrozasa UV fluoreszcens

modszerrel.” cimii szabvany tartalmazza.

UV fluoreszcens elven mérd gazelemzo késziilekek altalanos felépitése:
Szlirok (aerosol sziird, szelektiv elotétsziird)
Fluoreszcens cella
UV fényforras optikai sziirével
Fotoelektron-sokszorozo
Nyomas- €s térfogataram-ellendrzd és —szabalyzé egység
Légszivattyu
Elektronikus egység
Kijelzd

Environnement S.A. gyartmanyu AF 21M tipusu késziilék:

A gazmintat eldszor egy beépitett szliron vezetik keresztiil, az aromas szénhidrogének

levalasztasa céljabol, mivel ezek zavarjak a mérést.

A reakcid kamréaba jutdé minta gaz SO2 molekulait pulzaldo UV fény gerjeszti. A pulzalo UV
fényt szelektiv tiikkrokre fokuszaljak, amelyek csak az SO2 molekuldkat gerjesztd
hullamhosszakat verik vissza. Mikozben a gerjesztett SO2 molekuldk alacsonyabb energia
szintre keriilnek, koncentraciojukkal egyenesen aranyos intenzitasa UV fényt bocsatanak ki.
Az optikai szlird az elektronsokszorozo cséhoz (PMT) csak a gerjesztett SO2 molekulak altal
kibocsatott hullamhosszakat engedi. A PMT az UV fénykibocsatast érzékeli. A PMT jelét

erositik €s atalakitjak a jelfeldolgozasnak megtelelden.

A késziilék aramlasi vazlata a 4.3. abran lathato.
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4.3 abra Az AF 21M tipusa késziilék aramlasi vazlata

A késziilék fobb paraméterei:

Meéréshatar: 0-10 ppm

Legkisebb detektalhato szint: 1 ppb
Zero drift: <1 ppb/ hét

Span drift: <1%/hét

Linearitas: 1%

Thermo Environmental Instruments Inc. vagy Ysselbach CR s.r.o. gyarmanya 42 tipusu

késziilék fobb paraméterei:

Meéréshatar: 0-50 ppm (9 tartomanyban) és 0-100 ppm
Legkisebb detektalhato szint: 1 ppb (10 sec atlagolasi idonél)
Zero drift:< 1ppb/24 ora
Span drift:+ 1%/24 6ra
Linearitas:* 1% (100 ppm alatt)

+ 5% (100 ppm folott)
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CO mérés a mérohalézatban

Mérési elv:

A szénmonoxid 4,6 pm hullamhosszon szelektiv fényelnyelést mutat. A fényelnyelés
mértékébdl, amely ardnyos a vizsgalt gazelegy szén-monoxid tartalméval, meghatdrozhat6 a

szén-monoxid koncentracidja.

A CO méreés referencia modszerét az MSZ 21456/5 szami “A levegd gazszennyezOinek

vizsgélata Szén-monoxid tartalom meghatdrozasa” cimi szabvany tartalmazza.

Nem diszperziv, infravords gazelemzo késziilékek

A sugarforras altal kibocsatott sugarat a kiivettak felé irdnyitjak, €s a sugar utjat egy
forgotarcsa periddikusan szaggatja. A sugarzas a referencia-, ill a mérdkiivettan athaladva az
érzekeldbe jut. A referencia kiivetta nitrogénnel van megtoltve, igy a sugdrzas a referencia
oldalon csillapitds nélkiil halad tovabb, mig a mérdkiivettdban a mintagadzban 1évé CO
molekuldk az infravords sugarzdas 4,6 pum hullamhosszisagt komponensét a CO
koncentracionak megfeleld mértékben csokkentik. A két kiivettea sugarzas kiilonbsége a

szénmonoxiddal toltott érzékeldbe elektromos jelet hoz 1étre.

A nem diszperziv infravords gazelemzok altalanos felépitése:
Infra sugarforrés
Forgotarcsa motorral a sugarzas szaggatasara
Referencia- és mérdkiivetta
Optikai sziird
Erzékel
Elektronika kijelzdvel

Mintavevo szivattyu

Environnement S.A. gyartmanyt CO 11M tipusu késziilék:
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A késziilek nagy szelektivitasti, a hasonld abszorpcidos spektrumu gazok interferenciajat
kikiiszobold CO mérésre alkalmas azéltal, hogy az optikai szlir6t egy korrelacids keréknek
nevezett szlirovel kombinaljak.

A gazmintat szivattyl szivja be, amely dramlasmérdén keresztiil jut a mérékamraba. A
sugarzas az infravords sugarforrasbol a korrelacios keréken-, az optikai padon- és egy 4,7um-
es keskeny savu optikai szliron keresztiil ér az érzékeldbe.

A korrelacios kerék harom szektorra van osztva, atlatszatlan-, tires- és CO-val t6ltott cellat
tartalmazd szektorra. A celldkhoz tartoz6 kimeneti jelek a nulla-, mérési- és referencia jel.

A késziilék aramlasi vazlatat a 4. 4. dbran lathatjuk.

Kijelzs Mikroprocesszor

4.4 abra Az CO 11M tipusi késziilék aramlasi vazlata
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A késziilék fobb paraméterei:

Meéréshatar: 0-100 ppm
Legkisebb detektalhato érték: 0,1 ppm
Zero drift: £0,2 ppm/15 nap

Linearitas: +1 %

Thermo Environmental Instruments Inc. vagy Ysselbach CR s.r.o. gyarmanyu 48 tipusu
késziilék szintén tartalmaz gaz filter korrelacios kereket.

A késziilék fobb paraméterei:

Meéréshatar: 0-1000 ppm
Legkisebb detektalhato érték: 0,04 ppm
Zero drift: £0,1 ppm
Linearitas: £1 % (1000 ppm alatt)
+ 2,5 % (1000 ppm fol6tt)

Environnement S.A. gyartmanyt CO 11M tipusu késziilék:

Ozon mérés a mérohalozatban

Mérési elv:

Az 6zon molekuldnak 253,7 nm-es hullamhosszon elnyelési maximuma van. Az 6zon

koncentracio6 aranyos a fényelnyelés mértékével (Lambert — Beer torvény).

A mérési pontossag fokozasara referencia UV detektort épitenek be, ami érzékeli az intenzitas

csokkenést és képes kompenzalni azt.

Az 6zon mérés referencia modszerét az MSZ 221456-26 sz. “ A levegd gazszennyezOinek
vizsgalata Az 6zon meghatirozasa UV fotometrias modszerrel” cimii szabvany tartalmazza.
Az UV fotometrias késziil€k altalanos felépitése:

Bemeneti aerosol sz{ird

Légszivattyu
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Hérmas elagazasu magnesszelep

Meérokiivetta

Szelektiv optikai sziird

UV fényforras

Detektor

Referencia detektor

Elektronikus egység kijelzdvel
A mérohalozatban leggyakoribb az Environnement S.A. gyartmanyt O3 41M tipusa
késziilék.

A késziilék aramlasi vazlatat a 4. 5. dbran lathatjuk
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4.5 abra Az O3 41M tipusu késziilék aramlasi vazlata
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A mintagazt az 6zonsziiron keresztiil a mérokamraba szivja a késziilék szivattyja. Itt egy
fotométer méri az UV fény intenzitdsat eldszor 6zon molekuldk nélkil (Ip), majd a
magnesszelep atkapcsoldsa utan a mintagaz kozvetleniil a mérékamraba kertil, amely az 6zont

tartalmaz6 mintagdz UV fény intenzitdsat méri. A teljes mérési ciklus 10 méasodpercig tart.

A késziilék fobb paraméterei:

Meéréshatar: 0-10 ppm (5 tartomanyban)

Legkisebb detektalhato érték: 1 ppb

Zero drift: <1 ppb/hét

Span drift:<%/hét

Linearitéas: 1%

Ozon generator:
Eléallithatd koncentracié: 150-750 ppb
Pontossag: £5%

Maximalis térfogatdram: 4 1/min

Thermo Environmental Instruments Inc. vagy Ysselbach CR s.r.o. gydrmanyu 49 vagy 49 C

tipusu késziilékek fobb paraméterei:

Meéréshatar: 0-1 ppm 5 tartomanyban és 0-200 ppm 8 tartomanyban
Legkisebb detektalhato érték: 1 ppb

Zero drift: <1 ppb/24 6ra, <2 ppb/hét

Span drift:<1%/honap

Linearitas: +1%

Osszes nem-metan szénhidrogén (TNMH) tartalom mérése a méréhalézatban

Meérési elv:

A mintagaz teljes nem-metan szénhidrogén tartalmat katalitikus kivonas utan langionizacios

detektor elvén mérik a méréhalozat néhany allomasan.

A TNMH tartalom mérésére nincs megadva referencia modszer a KoM rendeletében.
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A méréallomasokon DANI gyartmanyd TNMH 451 tipusit mérokésziilékek taladlhatoak,

amelyek dramlési vazlatat a 4. 6. dbra mutatja.

AIR
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4.6 abra A TNMH 451 tipusi mérokésziilékek aramlasi vazlata

A beépitett szivattyll beszivja a mintagdzt, amelynek kis része a detektorba jut allandd
térfogatdrammal, a maradék a “VENT” kimeneten tavozik vissznyomas szabalyzon keresztiil.
Az elemzésre keriild6 mintagdz egyfelol kozvetleniil megy a detektorba, mas feldl egy
specialis gaztisztiton (scrubber) keresztiil, amely eltavolitja az 6sszes szénhidrogént a metan
kivételével. Az igy mért értéket, amely a metan tartalomnak felel meg, levonddik a teljes
valaszjelbol.

A FID detektor mitkodéséhez hidrogén és levegd sziikséges. A hidrogén ellatast hidrogén-

generator biztositja.
A DANI gyartmanyu késziilék fobb paraméterei:

Meéréshatar: 10/100/1000 ppm
Legkisebb detektalhato érték: 0,01 ppm
Zero drift: <10 ppb/12 6ra

<20 ppb/24 6ra
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Szénhidrogén komponensek koziil a benzol vizsgalatara ad meg referencia modszert a KoM
rendelet, részben a az MSZ 21456/16 szaml “A levegd gazszennyezdinek vizsgalata A
benzol, toluol, etilbenzol és xilolok meghatarozasa” cimli szabvany forméjaban. Kezelési

utmutatot lasd a 4.2 mellékletben.

Szallopor koncentracidjanak mérése a méréhalozatban

Meérési elv:

A levegdminta portartalmat livegszal szlirdn fogjak fel. A mérési modszer a por B sugar
abszorpcidjat hasznéalja fel. Az anyagokban a [ sugarzds exponencialis fliggvény szerint
gyengiil. A mérési eredményt a tiszta és poros szlird elnyelésének kiilonbsége adja.

A mérési modszer 6 elonye a Geiger —Miiller (GM) cs0 stabilitdsanak koszonhetden a jo
ismételhetdség tovabba, hogy az eredmény tomeg/térfogat egységben jelenik meg €és a mérés

automatikus.

A szallopor mérésének referencia modszerét az MSZ ISO 10473 szaml “Lebegd szilard

részecske meghatarozasa P abszorpcioval” cimi szabvany tartalmazza.

A mérdéhalozatban MPSI 100 tipusu B sugar abszorpcids pormérd késziilékek talalhatok,

amelyek felépitését a 4.7. dbra mutatja.

bétafamis tartd

sZIVS csb

porréteg

rics SIS szalag

kol limitor

L—ma

4.7 abra A MPSI 100 tipusu ]3 sugar abszorpcios porméré késziilékek felépitése

A béta sugaras mérdkésziilek egy lagy B sugarforrasbol €s egy érzékeldbdl all, amelyek a

minta két oldalan helyezkednek el.
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F6bb paraméterei az alabbiak:
Méréshatarok 1m*/h levegdmennyiségnél és 24 oras ciklusidénél: 3,3 mg/m’
0,83 mg/m’
Alsé mérési kiiszob:
Meérési kapacitads: 1350 minta a 30 m hosszl sziird szalagon
Pm 147 béta forras, 0,225 MeV energia, 250 nCi aktivitas, 2,62 felezési ido
PM 10 mérofej

Meteorologiai paraméterek mérése a mérsohalozatban

A meteorologiai paramétereket OBSERMET gyartmanyt érzékelok mérik a mérohaldzatban.
Minden méréallomason torténik

szélirany

sz¢élsebesség

hémérséklet

paratartalom

napsugarzas meérése
valamint megyénként egy helyen légnyomas mérés. A meteorologiai érzékeldk analog jelét az

adatgytijté rogziti.

Adatok gyiijtése, feldolgozasa

A mérési adatokat szolgaltatdé miszerek analdg jelét adatgy(ijtd gytjti, és atalakitja az
adatfelhasznalashoz sziikséges formaba.

A méréhalozat adatgyiijtd rendszere a SAM 32 tipust adatgylijtobdl és a SCANAIR
adatgytijtd programbdl épiilt fel.

SAM 32 tipusu adatgytijto fobb jellemzoi:

Analég bemenetek szama:16

Bemeneti szintek:10V, 5V, 2V, 1V, 0,5V
Adattarolas: negyed oOras atlag

Memoria kapacités: 4 nap az aktudlis napon kiviil

Szamitogép Osszekottetés: RS 232
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SCANAIR program

SCANAIR program feladata az adatgyiijtés és a SAM 32-bdl érkez6 logikai és analog jelek
tarolasa és szerkesztése.
A program f6bb jellemzdi:

Adatgytjtések kozotti 1do: 1 perc

Kijelzés: perces atlag, negyed oras atlag, analizator allapot, kiiszobszintek

Nyomtatés folyamatosan: 1, 15, 30, 60 perces

Teljes jegyzokonyv: napi, havi

Napi adat file mérete: 6000 byte

Szélrdzsa, szennyezés rdzsa: 16 szektoros
VEDD kozponti adatfeldolgozé program

Az adatgylijtd modul a Magyarorszagon el6forduld Osszes mérdallomas adatformatumait
felismeri ¢s atkodolja sajat rendszerébe. Lehetséges a tarolt féloras atlagok utdlagos
modositasa, torlése. Napi havi, éves riportok adhatok segitségével, amelyek a felhasznalod
altal konfiguralhatok (pl. komponensenkénti 6sszehasonlitas, hatarérték tallépés). Széleskori
kiértékelést tesz lehetdve.
A megjelenitett adatlap az alabbi informaciokat tartalmazza:

Meérdallomas neve

Szennyezd komponensek neve, veszélyességi foka

Vonatkoz6 hatarértékek

Kiértékelés napi/féloras atlagok alapjan

Szamitasoknal hasznalt adatok szama

Hatarérték tallépések szdma €s %-0s mennyisége

Iddszakra szamolt atlagos immisszid

50-, 90-, 95- és 98 %-os gyakorisagukoncentraciok

legnagyobb koncentracid értékek.
Adatatvitel

A SAM 32 adatgylijto és az adatgytijté kdzpont (CAS) szamitdgépe kozotti adatatvitelt
PACS radiomodemen keresztiil (450MHz) vagy

Telefon modemmel kapcsolt haldzaton keresztiil oldjak meg.
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A radiomodem 20-25 km tavolsagot tud atfogni. Nagyobb tavolsagok esetén az adatatviteli
relé allomésok kozbeiktatasaval oldjak meg vagy telefonos modemmel. Eldéfordul olyan

mérdhely is , ahol a két megoldast kombinaltak.

Méréallomas lizemeltetése

Készulékek kezelése

Az Environnement gyartmanyu gazelemzo késziilékek felépités egységes. A hatlapon vannak
a csatlakozasi pontok, az ellapon a fluoreszcens kijelzo és a kezeldszervek.

A kezeldszerveket foliaklaviaturan helyezték el 4 sorban és 4 oszlopban. Az elsd sorban
helyezkednek el az tizemmod gombok:

—  mérés, (SAMPLE): mérés a sample bemenetrol,

nullazas (ZERO): mérés a zéro bemenetrdl,

automatikus null pont korrekci6(ZERO REFERENCE),

skala/span érték (SPAN): mérés a span bemenetrdl

Megjegyzés: a negyedik gomb az O3 elemz0 késziileknél: FLOW: térfogataram kijelzés
NO/NOx elemz6 késziiléknél: STAND BY

A masodik sorban a konkrét mérés paramétereinek beallitd6 gombjai talalhatok:

— RANGE: méréshatar beallitasara,

— PPM/MG: kijelzés mértékegységének bedllitasara,

— CYCLE: automatikus kalibralasok (ZERO, REFZERO, SPAN, AUTOSPAN, ¢és
ciklusidok beallitasara),

— AUTO: span pont automatikus beallitasara,

Megjegyzés: a negyedik gomb az Ozon elemzénél TEST menii.

A harmadik sorban:

ORA: datum és iddpont beallitasa,
NYIL: érték véltoztatisa,

VALID: adat érvényesités (= enter),
PRINT: Memoria kiolvasasa
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A negyedik sor a rejtett nyomogombokat tartalmazza, amelyeket a mérés soran nem

sziikséges kezelni, a megel6z6 tervszerl karbantartas vagy javitas alkalmaval viszont nagy

segitséget nyujtanak.

A rejtett gombok sorrendje:

- PROG 1 mérési paraméterek beallitasa

- PROG 2 analog és digitalis ki/be menetek konfiguralasa

- PROG 3 késziilék adatainak, kodjainak megjelenitése

- PROG 4 a késziilék belsd paramétereinek ellendrzése
Megadja a késziilék paramétereihez tartozd elektronikus jelek als6 és
felsd hatarat, ill. a normdl értéket(pl. IR forras fesziiltsége, belsd
homérsékletek, térfogatdram, stb.). Az adatok lekérdezése
meghibdsodas esetén segitségiil szolgal a gyors hibaazonositashoz a
szerviz értesitésekor. Ezeket a paramétereket a késziilékek gépkonyve
tartalmazza.

Az egyes kezeldgombokhoz tartozé sszefoglalod utmutatdt a 4.1.szamu melléklet tartalmazza.

A DANI gyartmanya TNMH 451 tipust késziilék kezeldszervei az eldlapon talalhatoak.
Alfanumerikus display(16 karakteres), aramlasmérd, LE és FEL felirath nyomogomb a
paraméterek valtoztatdsara, SET nyomogomb a kalibraciés paraméterek eldallitasara és
valtoztatasara, ACT nyomogomb amely a miikodés ellendrzésére szolgal, TEST a futd ciklus
beallitasara €és ujrainditasara. A kezeldgombok hasznélatanak Osszefoglalasat a 4.2. szamu
melléklet tartalmazza.

A gazelemz0 miikodéséhez sziikséges hidrogént BALSTON gyartméanyu hidrogén generator

biztositja.

MPSI 100 tipusu szallépor mérd késziilék kezeldgombjai szintén az eldlapon talalhatdak.

Jobb oldalon a MAIN fékapcsold, és egy harom allasu kapcsold, amelynek allasai:
CONTROLL: térfogataram beallitasara
STAND BY: a késziilék fesziiltség alatt van, ciklus nincs folyamatban
START: inditas

CLEAR: kalibréalaskor hasznalatos

CALIBRATION: a mérési ciklus kivalasztasa(scaning periodus is)

A kalibralas kalibralo foliaval torténik.
Bal oldalon a miikddési allapot jelzésére 4 lampa van elhelyezve :
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ALARM: mérés kdzbeni hibat jelez

MESUR: mérés

STOP: a mérés befejezését €s a masik miiveletre kész allapotot jelzi

ACCUMUL: egész szivasi id6 alatt vilagit
Kozépen helyezkedik el a sziir szalag meghajtd egység, a B forras( a szalag felsd oldalan),
GM szamlalo(a szalag alsé oldaldn), mozgathat6 csévég és vakumméro.
A késziilék hatoldalan taldlhatdo az aramlés szabalyzo egység, amelynek feladata, hogy a
szivasi térfogataramot 1,5 m*/h értéken tartsa a késziilék. Amikor a szivas megindul a nyomas
leesik és alacsonyabb lesz, mint a bedllitott érték, a nyomas szabalyz6 vezérli is a szelep
nyitasat. A szivasi aramléds novekszik, a nyomaskontroller megallitja a szelep nyitasat, ha mar
meg feleld az érték. Ahogy a szlir6 tomodik, a nyomas csokken €s a vezérld nyitja a szelepet.

Ha a szivas befejezddott, a motor zarja a szelepet.

Kalibralas

Az elemzd késziilékeket pontossaguk érdekében meghatdrozott idokozonként nullazni és
kalibralni kell, mivel atviteli fiiggvényiik az id6 fiiggvényében valtozhat (kuszhat). Az

ellendrzést a nullapontban €s egy ugynevezett “span’ pontban szokas elvégezni.

Nullazas
A nullapont ellenérzése nulla levegd segitségével torténik. Nulla levegét tobbféle mddon

lehet eldallitani:

— kornyezeti levegébdl a szennyezd komponensek kisziirésével( pl. aktiv szén,
purafil, stb)
— palackbol (pl. szintetikus levegd)
— generatorbol
A mérohélozatban ....tipusu “null”’gdz generatorok allnak rendelkezésre, amelyeket a

gazelemzo6 késziilékek bemenetére csatlakoztatnak.

Kalibralas
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A kalibradldo gaz meghatarozott mennyiségben tartalmazza azt a gazkomponenst, amelyet
mérni akarunk. A kalibrdld gaz rendelkezésre allhat palackbol(pl szintetikus levegd),
eléallithatd generator segitségével(Os), permedcios csé alkalmazéasaval(SO,), gazfazisa
titralassal(NO,).

A “span”(skala) pont ellenérzését kalibralo géz segitségével végzik a mérdhaldzatban. A
méréstartomanynak megfelelo(kb. a méréstartomany 85 %-a) gdzkoncentraciot tartalmazéd
gazpalackot csatlakoztatjdk az elemz6 késziilek bemenetére. A kalibralé gz mérdkésziilékbe
jutasat magnes szelep vezérli.

Néhany mérdallomason a kalibrald gazok mellett kalibrator is rendelkezésre all, amely
lehetdvé teszi a tobb pontos kalibralast , ill. nagyobb koncentracidju és ilyen modon stabilabb
kalibralé gdzok alkalmazasat.

A kalibralo késziilékek alkalmazasuktol és kiviteliiktdl fliggden tobbfélék lehetnek. A
helyszini un. “rutin” kalibraldshoz néhany koncentracio eldéllitasara a kapillarisos higitast
alkalmazzak. A gazpalackok kivaltasara kéndioxid ¢és nitrogéndioxid gazkomponensek
esetében, a gazok instabilitdsa miatt permedcié csdves higitd berendezést is hasznalnak.
Kivitele miatt laboratoriumi kalibralasra alkalmazhato a statikus kalibrald berendezés. Szintén
jol hasznalhat6 laboratoriumban torténd tobb pontos kalibralasra a tomegaramlas szabalyzo és
mérd alkalmazasaval torténd gazhigitas, valamint a “kritikus keresztmetszet” elvén alapuld

modszer.

Karbantartas

A méréallomasok késziilékeinek karbantartasa nélkiilozhetetlen a kielégitd adat rendelkezésre
allashoz. A karbantartasi feladatok két csoportba oszthatok: vannak feladatok amelyeket az
tizemeltetonek kell elvégezni szorosan az iizemeltetéshez kapcsolodoan. A megel6zd
karbantartast érdemes szakszervizzel végeztetni, ahol rendelkezésre all a megfeleld miiszaki
dokumentaciéo a gyari beallitasokrol, az eredeti alkatrészek a sziikséges javitasokhoz, a
rendszeresen cseré¢lendd fogydanyagok a tervszerii megel6zo karbantartashoz.

Minél gyakoribb a megel6z0 karbantartds idokoze, annal kisebb a késziilékek
meghibdsodasanak valoszinlisége. A megeldz0 karbantartds megfeleld gyakorisagi idokoze:
egy - harom honap.

Az Environnement gyartmanyu gazelemzo késziilékeknél iizemeltetés keretében elvégzendd
“napi” karbantartasi munkak:

- a bemeneti sziirok tisztitasa, cseréje két hetente sziikséges
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- aramlasi kor(1égtomorség €s térfogataram) ellendrzése sziikséges minden beavatkozas utan

- mintavezetékek tisztitasa, ellenOrzése

két hetente sziikséges: szivattyu mitkodésének ellendrzése

Multiplexer ellenérzése

Az éltalanos karbantartasi munkakon kiviil a késziilék specifikus feladatok az aldbbiak:

NO/NOx gézelemzonél:

- konverter kemence mukodésének ellenorzése 2 havonta

- 6zon generator bemeneti szlirdjének és a generatornak a tisztitasa 6 havonta

SO, gazelemzonél:

Zero levegd aktiv szén sziir6jének cseréje évente

UV lampa allitdsa vagy cseréje (allitds P8 potméterrel)

CO gazelemzonél:

Zero szUrd cseréje évente

O3 gazelemzonél:

Ozon generator aktiv szén szlirdjének cseréje 6 honaponként

MPSI 100 tipust szallopor méro:
Sziir6papir tart6 racs portalanitasa 3 havonta
Minta aramlds ellenérzése 3 havonta

B forras ellendrzése: évente.
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5. fejezet

Hattérszennyezettség-méré allomasok lizemeltetése

A 1égkori hattérszennyezettség mérése alapvetden a regionalis és kontinentalis térskéalan
lezajlo 1égkori transzportfolyamatok tanulmanyozéasa szempontjabol fontos. Ezen tulmenden
informaciot szolgaltat a hazai légkori alapterhelés mértékérdl, illetve ennek évszakos és
hosszu i1ddtava valtozékonysagarol. Magyarorszagon jelenleg az Orszdgos Meteoroldgiai
Szolgalat 4 mérdallomast lizemeltet (K-puszta, Farkasfa, Nyirjes, Hortobagy), mig a
Kornyezetvédelmi Feliigyeldségek két tovabbi mérdponton (Fert6-Hansag, Majlatpuszta)
végeznek megfigyeléseket. Az atlagos koncentraciok a telepiilési mérohelyekhez viszonyitva
altalaban lényegesen alacsonyabbak (kivételt képez a felszinkdzeli 6zon), igy az alkalmazott
mérési eljarasok is eltérnek a telepiiléseken alkalmazottaktol. Jellemzd, hogy az automata
monitorok helyett sziirds, illetve impregnalt szlirds mintavételt alkalmaznak a légkori
nyomanyagok vizsgalatdhoz. A sziir6k expozicios ideje 24 ora, az atszivott levegd térfogata
mintegy 20-30 m’. Az alabbiakban a legfontosabb komponensek mintavételi és mérési
eljarasait mutatjuk be.

Az aldbbiakban kovetkezd részletes leirast az indokolja, hogy nem minden mintavételezés €s

mérés esetében allnak rendelkezésiinkre magyar szabvanyok (MSZ).

Nitrogén-dioxid mintavételezése és mérése

Mintavétel

Ezen vizsgalati moédszert olyan hattérszennyezettség-mérd allomasok részére dolgoztak ki,
amelyeknél a mintavétel helyétdl tavol 1évd laboratoriumokban torténik a minta analitikai

vizsgalata.

A modszer elve

A natrium-jodiddal és natrium-hidroxiddal impregnalt szinter-livegsziirén atszivatjuk a
mintazandd levegdt. A mintavételt mintegy 0.5 L/perc aramlési-sebesség mellett, 24 6ra

mintavételi id6 alkalmazéasaval végezziik. A szlrdn atszivott levegd NO, tartalmat az
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tivegszlrd feliiletén talalhatd jodid ionok nitritté (NO;") redukéljak. Az iivegsziird feliiletén
megkotott nitrit-tartalmat trietanol-amin vizes oldataval (0.001 M) oldjuk le a szlirérél. Az

oldat nitrit-tartalmanak meghatirozasat modositott Saltzman-moddszer szerint végezziik.

A mérési tartomany, a mintazas hatékonysaga
A moddszer mérési tartomanya 0.1-10 pg NO, N/m’ |, feltéve, hogy az atszivott levegd

térfogat mintegy 0.7 m’

¢s a kioldast mintegy 4-10 ml olddszerrel végezziik .

0.5 L/perc. aramlési sebesség alkalmazasakor a 15 % relativ paratartalmt levegéminta NO,
tartalma 98 %-0s hatékonysdggal mintazhatdo. Amennyiben a levegd relativ paratartalma
meghaladja a 60 %-ot még 4 L/perc aramlasi sebesség mellett is 98 %-nal jobb hatasfoku a
mintavétel. Az interferencia vizsgalatok az mutatjdk, hogy a NaJ/NaCO j; szubsztratumban

elhanyagolhatd mértékben képzddik nitrat.

A PAN (peroxi-acetil-nitrat) abszorpcioja és az azt kdvetd nitrit képzodés az alkalikus Nal
szlrdn bizonyitottan kb. 20%. Ez pozitiv hibat okoz, amely komoly lehet, ha a PAN
koncentraci6 nagyobb mint az NO, koncentraci6. Ez nagyon szennyezett teriileteken

elofordulhat, de nem valoszinii az EMEP-allomasok esetében.

Az exponalt livegsziiron megkotott nitrit mennyisége néhany hétig nem véltozik. Ezalatt a

szlirOk tovabbithatok a laboratoriumba, kémiai elemzésre.

A mintavevo

Levego bevezetés: Polietilénbdl, vagy polipropilénbdl késziilt forditott elrendezésti tdlcsér,
melynek feladata a csapadék befolyds megakadalyozasa a mintavétel soran.

Csorendszer: Az abszorpcios rendszert €s a levegd bevezetd nyilast 6sszekotd csorvezeték, a
lehet6 legrovidebb kell, hogy legyen.

Sziirotarto,  eldsziirovel: Az abszorpcios rendszer eldtt elhelyezett eldsziird feladata az
aeroszol részecskék kiszlirése a mintavételt megelézden a levegdbdl. Az eldsziird sziird
betétje 1-2 um porusméretii teflon membransziird, vagy Whatman 40 cellul6oz szlird, vagy
ezekkel egyenértékli NO,-ra nézve inert anyag lehet.

Elnyeleto (abszorpcios) edény: A NO, abszorpcidoja egy 25 mm belsd atméroji, 40-60 um
porozitdsu natrium-jodiddal impregnalt zsugoritott tivegszlird feliilletén kovetkezik be. A
szlird egy iiveggdmbben nyer elhelyezést, amelyet rovid szilikon csovekkel csatlakoztatunk a
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mintavételi rendszerhez. A szintersziird ki- €s bevezetd nyilasat szallitds kdzben zarva kell
tartani.
Szivattyu és gazora: Membran szivattyut alkalmazunk. A sziir6n atszivott levegd térfogatat

kalibralt gazoraval mérjiik.

Az livegsziiro elokészitése a mintavételhez

Az impregnalasadhoz felhasznalt oldat 9 g NaJ-ot és 1 g NaOH-ot tartalmaz 90 g metanolban
(114 cm®) oldva. Az oldatot frissen kell késziten.
Az impregnalo oldat vak érték meghatarozasdhoz 0.7 ml impregnalo oldatot elegyitsiink 10

crer

vak koncentracioja kisebb legyen mint 0.005 pg N/ml.

A tisztitott livegszlird feliiletére 700 pl impregnald oldatot csdppentiink, majd levegdvel
atoblitve megszaritjuk a szlir6t. A szaritasnal felhasznalt levegdt egy NaJ-dal impregnalt
eldszlirdn vezetjiik at, ilyen modon tisztitva a benne 1évé NO,»-t6l. A szdraz, impregnalt
tivegszlird mindkét végét az elokészités befejezése utdn azonnal le kell zarni. A jol
elokészitett impregnalt szlird hiitdszekrényben mintazas elott is €s mintazas utan is néhany

hétig valtozas nélkiil tarolhato.

A mintavétel

Miutan megbizonyosodtunk arrdl, hogy az {ivegsziirdkon a mintavétel helyét és idépontjat
megjeloltiik, csatlakoztassuk a mintavevoket (szintersziirOket) a 8-csatornas mintavételi
rendszerben a megfeleld helyre. Ellendrizziik, hogy a mintavételi rendszerben a levegd
aramlésa szabad. Ellendrizziik a szivattyu inditasakor fellépd aramlasi sebességet, amelynek
mintegy 0.5 L/perc értéknél kell stabilizalodnia. Jegyezziik fel a gaztérfogat mérd szamlapjan
1év6 oraallast mind induldsnal mind pedig leallasnal. Egy-egy mintavétel 24 6raig tart, ezalatt

mintegy 0.72 m’ levegét kell atszivatni a mintavevé rendszeren.
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A kémiai analizis

Alkalmazasi teriilet

Az alébbi analitikai mddszer a fenti mintavételi €s mintaelokészitési eljarassal nyert oldat
(extraktum) nitrit tartalménak 0.005-3 pg NO,-N/ml koncentraciotartomanyban torténd
meghatdrozasara alkalmas. Ha a minta nitrit-ion tartalma ennél nagyobb, akkor a kioldo- és
impregnal6 oldat megfeleld aranyl keverékével mindaddig kell higitani az extraktumot mig

az oldat koncentracidja eléri a mérési tartomanyt.

A modszer elve

A nitrit és a szulfanil-amid savas kozegben diazo-vegyiiletet képez, amely a NEDA-val (N-
(1-naftil-)-etiléndiamin-dihidroklorid)) kapcsolddva vorods szinli azo-szinezékké alakul at. A
540 nm hulldmhosszisagnal végzett fotometrids méréssel hatdrozzuk meg. Az analitikai
vizsgélatot aramlasos rendszer(, automatikus folyadékelemzd és sorozatvizsgald automataval

(pl. Contiflo) végezziik.

erer

szlirok 5 %-at az exponalt szlir6h6z hasonldé modon kioldjuk és analizaljuk. A vak mintak

esetében mért NO, mennyisége kisebb kell hogy legyen mint 0.02 pgN/sziir6.

Vegyszerek

A vizsgalathoz csak analitikai tisztasagu vegyszerek ¢és ioncserélt, szupertiszta (>18.2

MOhm/cm ellendllasu) viz hasznalhato fel.

e Foszforsav(H;PO, ) konc.

e Szulfanilamid(NH,CsH4SO,NH,)

e NEDA, N-(I-naftil)-etiléndiamin-dihidroklorid (C,(H;NHCH,CH,NH,*2HCI)
e Natrium-jodid(Nal)

e Natrium-karbonat (Na,CO5)

e Natrium-nitrit (NaNO,)
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Oldatok

Jodid matrix oldat (10x toménységii kioldo oldat)

9.8 g Nal, 1.46 g Na,COs és 133 pl trietanolamint 100 ml térfogata ioncserélt vizben oldva.
0.1 M trietanol-amin oldat

13 ml trietanol-amint 1000 ml térfogati norméllombikban ionmentes vizzel jelre toltjiik és
homogenizaljuk. Az oldat hiitészekrényben 1 honapig tarolhato.

0.001 M trietanol-amin oldat (kioldo oldat)

ionmentes vizzel. A mérés elott frissen készitjiik

Szulfanil-amid oldat

1000 ml-es normallombikban 40 g szulfanil-amidot 50 ml cc. foszforsavat tartalmazo,
mintegy 800 ml térfogata ioncserélt vizben ultrahangkezelés mellett feloldunk. Az oldodas
befejezodése utan a térfogatot ioncserélt vizzel 1000 ml-re egészitjik ki. Az oldat

fényérzékeny, sotét tivegben, hiitve kristaly kivalasig hasznalhato6.

NEDA oldat

0.48 g NEDA 100 ml térfogatu ioncserélt vizben feloldva.

Natrium-nitrit torzsoldat I, 1000 ug NO,  N/ml

105 °C-on 1 6ran at szaritott NaNO,-bdl 4.927 g-ot 1000 ml-es mérélombikban ioncserélt
vizben oldunk.

Az oldat hiitdszekrényben honapokig tarolhato.

Natrium-nitrit torzsoldat II, 10 ug NO, ~N/ml

1 ml NaNO, torzsoldatot mérdlombikban 100 ml-re higitunk ioncserélt vizzel. A mérés
napjan frissen kell késziteni

Natrium-nitrit munkaoldat, 1 ug NO,  N/ml

Nétrium-nitrit torzsoldat II. 10 x higitasaval

Mosofolyadeék a Contiflo tisztitasahoz

2 ml BRIJ-35 30%-o0s oldatat 1000 ml-re egészitjiik ki ionmentes vizzel.

Kalibracio, standardsor:
100 ml térfogath mérélombikokba mérjiink be mikrobiirettaval, illetve biirettadval egyenként
0,0.5, 1.0, 2.5, 5.0, 10, 20, 30,ml natrium-nitrit munkaoldatot és 10 ml jodid matrix oldatot,

majd toltsiik jelre ionmentesitett vizzel. Ezen standard oldatok a mintadkkal megegyezd jodid
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koncentracioval rendelkeznek €s a nitrit koncentraciojuk 0.005, 0.01, 0.025, 0.050, 0.10, 0.20,
0.30 pg NO>-N/ml. A kalibracidhoz az elemzés napjan készitett standardsort hasznalunk.

Eszkozok, anyagok

¢ Contiflo automata fotométer

e mikrobiiretta 2.5 ml-es,

e biiretta 50 ml-es,

e 100 és 50 ml térfogatia mérélombikok

e 50 ml térfogata tivegpohar

A minta elokészitése a kémiai analizishez

Nyissuk ki az tivegsziird gazbevezetd-nyilasat lefedd zarokupakot, majd 6vatosan adagoljunk
amin 1 L ioncserélt vizben oldva. A trietanol-amint a jod képzddés csokkentésére adagoljuk,
amely a NO;-nak a jodiddal valo reakciojat kiséri.) Ismét zarjuk le az livegszlird nyitott végét
¢s a szlrdt mintegy 15 percen at razogatva oldjuk le az livegszlir6n abszorbedlodott nitrit
ionokat. Nyissuk ki az livegszlird als6 végét (gazkivezetd nyilasat) lezadrd zardkupakot, és a
szir6t egy uvegpoharba helyezve, majd a fels6 végén 1évd zarokupakot is eltavolitva

crer

hatarozzuk meg.

A szinter-livegszlird6 porusaiban megtapadd mintegy 0.5 ml térfogata kiold6 oldat maradékat
levegdvel fuvassuk ki a szlirobdl. Az ismételt felhasznéalas elott a sziirdt desztillalt vizzel

tobbszor atmosva gondosan tisztitsuk, majd 85 °C hdmérsékleten szaritsuk.

A mérés

A mérést a Contiflo aramldsos rendszer(i laboratériumi folyadékelemzd €s sorozatvizsgald

automata gépkonyve szerint bedllitott miiszerrel végezziik.

A mérés megkezdése elott mintegy 1 oOraval inditsuk el a perisztaltikus szivattyat ¢és
mosooldattal alaposan 6blitsiik 4t a mérdérendszert. Ellenérizziik a folyadék dramlésat, és a

csOcsatlakozasokat.
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Kapcsoljuk be a szinreakci6 érzékeld fotokoloriméter fényforrasat és hagyjuk kb. 0.5 oraig
melegedni a mérés megkezdése elott. Kapcsoljuk be az X-Y irdt €s inditsuk el a papir

tovabbitast (10 mm/perc).

A renszer nulla-értékének a bedllitdsdhoz a mintaadagol6 tizemeltetése nélkiil folyamatosan
aramoltatott ionmentesitett viz abszorbancidjat mérjiik és regisztraljuk mintegy 10-15 percen
keresztiil. Ezalatt a regisztralon ellendrizni kell a rendszer stabil beallasat. A rendszer
stabilizal6déasa utan allitsuk be az alapvonalat a kivant értékre az X-Y irén. Csatlakoztassuk
vissza a mintavezetéket eredeti helyére, a mintavevohoz. Toltsiik fel a reagens modul reagens
tartd palackjait a megfeleld reagensekkel.(szulfanilamid, NEDA) Toltsiik meg az automata
adagold mintatartd edényeit sorba a vizsgdlandé mintdk oldataival, illetve a méréshez
hasznalt standard oldatokkal. Minden mintasor elsd és utolsdé mintatartd edényébe ioncserélt
vizet (alapvonal) és 1-1 vak oldatot toltsiink. A mérést a standard oldatok abszorbancidjanak
vizsgalataval kezdjilk. Nyomjuk meg az automata adagold start gombjat. Ezzel elindul a
mérés. A standard mintdk vizsgéalatat analizis kozben mintegy 6tven mintanként ismételjiik
meg. A mérés befejezése utan mosodoldattal alaposan Oblitsiik at és végiil aramtalanitsuk a

rendszert.

Az eredmények értékelése

Az analdég X-Y regisztrald grafikusan rogziti a mért mintaoldat koncentracidoval kdzvetlen
aranyos jelét. A kalibracios gorbe adatainak a C NO,-N /ml = f (grafikus jel csicsmagassag)
pontjaira illeszthetd elsé foku vagy masodfoku polinom egyenletébe a mintdhoz tartozo
grafikus jel csucsmagassag értéket behelyettesitve a minta koncentracioja (ugNO, -N/ml)

crer

az alabbi képlet szerint szamitjuk:

C = (Cm-Cvak)*vl
v2

ahol: C a szilir6 kioldasakor nyert oldat NO,~ koncentracidja pg N/ml-ben  kifejezve,
vl a kiold6 oldat térfogata, jellemzden 10 ml,

v2 a sziirén atszivott levegd térfogata m® —ben
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Egyéb nyomgézok (SO, HNOs-g6z, NHs) és aeroszol részecskék (SO4*, NOs,

NH;') mintavételezése és mérése

A magyarorszagi EMEP-méréallomasoknéal egymads utan elhelyezett harom szlirétartobol allo
un. haromfokozati mintavevot alkalmazunk a levegdben diszpergalt szilard részecskék, a
gazhalmazallapoti savak (HCl, HNO;, HNQO,) illetve savanhidridek mint pl. SO, tovabba a

levegd NHj; tartalméanak egyidejli mintavételezésére.

Az 1. szlir6fokozat (teflon szlird) kivalasztja az atszivott levegd aeroszol részecskéit. Az

alkalmazott teflon szlir6 pérusmérete 1 pm.

A 2. sztir6fokozatnal kalium-hidroxiddal impregnalt celluldz sziirét (Whatman) alkalmazunk

amely megkdti az atszivott levegd savas kémhatasi komponenseit.

A 3. szliréfokozat citromsavval impregnalt Whatman sziirvel van elldtva az atszivott levegd

NH; tartalméanak megkotése céljabol.

A mintavételt kovetéen a laboratériumban végezziik el az exponalt szlirOket tartalmazéd
szlrdtartok szétszedését ¢€s az expondlt szlirdkon megkotdtt szennyezdanyagok
mennyiségének meghatarozasat. Ezzel egyidejiileg a laboratériumban torténik a frissen

impregnalt expondlatlan szlir6k behelyezése a sziirdtartoba.

A mintavételi rendszer

A mintdzando levegdt egy minimum 25 cm magas, 15 cm atmérdji, fliggdleges elrendezésti
henger alaki bedmldnyilason at vezetjilk a harom-fokozati szlirdhoz, igy csokkentve a
levegd 10 pm-nél nagyobb méretli, nem mintdzando, részecskéinek a mintavevdbe torténd
bejutasat. A haromfokozata szlird a levegd bevezetd-henger kozéppontjaban van elhelyezve.
A szlir6csomag egyes szlirdfokozatait a szlir6k kozotti szennyezddés elkeriilése érdekében

tavtarto gyliriik valasztjak el egymastol.

A mintavevO-rendszer két mintavevd csatlakozdsi ponttal (levegd-bevezetd nyilédssal,

haromfokozatl-sziirével) kapcsolodik a  mintavételi rendszer szivattyGjdhoz  és
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gazmennyiségmérdjéhez. Ez lehetévé teszi az exponalt sziird cseréjét anélkiil, hogy a

mintdzasi folyamatot megszakitanank.

A mintavétel elokészitése

A héaromfokozati szlird Osszeszerelését €s szétszedését a laboratériumban végezzik. A
szlirtartok szétbontdsa ¢és 0Osszeszerelése specialis célszerszammal valosithatd meg,
biztositva a szoros, szivargasmentes zarddast. Az exponalatlan, frissen impregnalt szliroket
tartalmazd haromfokozatia-sziirdcsomag mindkét végénél fel kell helyezni a zardkupakot,
amelyek a mintavétel megkezdéséig elzarjak a szlir6ket a kdrnyezd levegdétdl. Az exponalt
szlirok nyitasat a laboratériumban végezziik. A jellel ellatott sziirOket elemzésig jol zarddo

miianyag dobozban, hiitészekrényben taroljuk.

A kén-dioxid, a salétromsav-géz és az ammonia mintavételezésénél alkalmazott
sziirok impregnalasa

Altalanos eljaras

Az impregnalo oldatokat a felhasznalds napjan frissen kell késziteni. Az oldatok készitéséhez
csak nagytisztasagh vegyszerek hasznalhatok. Uj vegyszercsomag alkalmazasa elétt meg kell
gy0z6dni arrdl hogy az impregnéald oldat kémiai tisztasdga megfeleld. Ehhez adjunk 300 pl
impregnald oldatot 10 ml kioldé (extrahald) oldathoz, majd mérjik meg az oldatnak az
savas sziironél NH,"). Megfeleld az oldat kémiai tisztasaga, ha koncentracioja kisebb mint az
alkalmazott analitikai eljards als6 méréshatara. Az impregnald oldatok készitéséhez

felhasznalt vegyszereket a tobbi vegyszertdl elkiilonitve kell tarolni.

Impregnalas

A Whatman szlir6t az impregnal6 oldattal, melynek Osszetétele az alabbi tablazatban lathato,
megnedvesitjiilk, majd szobahdmérsékleten megszaritjuk. A szaraz sziirdket felhaszndlédsig a

kornyezo levegotol elzarva taroljuk.

Impregnald oldat Elokészités Oldat Vart kémiai

térfogat/szird tisztasag

Alkalikus szuro:
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1.0 M KOH/10%|5.6g KOH, 10 mlB00 ul ClI' < 0.01 mg

glicerin metanolos | glicerin, 100 ml-re Cl1
oldata toltve metanollal NOs;™ < 0.01 mg
N/
S04 < 0.01 mg
S/
Savas szliro:
0.1 M citromsav 2.1 g citromsav 100|300 pl NH;" < 0.01 mg
ml-re toltve N/
metanollal
Ellenérzés

Az impregnalés ellendrzése az impregnalt szlir6k koziil véletlenszertien kivalasztott 5 sziird
analizisével torténik. Ha teljesiilnek a fenti tablazatban kozolt elvarasok, az impregnalt
szliroket muanyagzacskdba téve, a készités idopontjat és a sziird tipusdt megjeldlve
exikatorban taroljuk. Az exikaror aljat szilard impregnald reagenssel (KOH vagy citromsav)
toljiik fel. A tarolasi id0 max. 3 honap lehet. Amennyiben a szlird a megengedettnél
szennyezettebb, abban az esetben a Whatman-szlir6ket alkalikus impregnalas elétt 0.1 M

crer

M citromsav oldattal, majd ionmentesitett vizzel atoblitve tisztitani kell.

A sziir6csomag cseréje a mintavétel helyszinén

A mintavétel helyszinén a kezeld gondoskodik az exponalt/expondlatlan sziirdk cseréjérol. A
mintavételi rendszerbe vald beszerelése elott ra kell irni a sziirdcsomagra a mintavétel
kezdetének ¢és valdszinli befejezddésének datumat. A mintavételre vonatkozd egyéb
részleteket az erre rendszeresitett formanyomtatvanyon, illetve a helyi munkanaploban kell

feltiintetni.
Kétcsatornds mintavételi rendszer esetében, amikor egy iddkapcsoldo gondoskodik az

expozicidonak kitett sziirécsomagok bedllitott iddpont szerinti automatikus valtasarol, a

kezeldnek az alabbi tennivaldkat kell elvégeznie:
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e Az exponalt szlir6ket tartalmazo sziirbcsomag eltavolitasa, és lezarasa utan szerelje fel az
exponalatlan szlirbcsomagot a mintavételi rendszerbe

e jeldlje a szlir6n a mintavétel datumat és a munkanaploban jegyezze fel a levegdaramlas
meginditasakor a sziirén bekdvetkezett nyomasesést

e Jelolje a munkanaploban a leveg6-szamlalo allasat és a mintavétel inditdsanak idépontjat

e Ha sziikséges, aktivalja vagy programozza be az idémérot

e Az exponalt sziirécsomagot tegye egy jol zar6dd milanyagzsakba és szallitasig tarolja a

httészekrényben.

A mintak tovabbitasa

Ajanlatos az exponalt szlirdket hetente elszéllitani a laboratoriumba elemzésre. Egy filter
pack hetente elszallitdsra keriil a mintavétel helyére és vissza a laboratériumba mint

mintavételt és a felhasznalt sziirdket jellemz6 vak minta.

A mintavevo rendszer kalibralasa

A mintavevd rendszerben a gdzaramlés stabilitdsat illetve a gaztérfogatmérés pontossagat
minimdlisan kétszer egy évben kalibracioval is ellendrizni kell. A megengedett eltérés a valds

értéktol max. 5 % lehet.

Az impregnalt szlré fellletén megkotdtt anyagok extrahalasa és analizise

Az expondlt szlirOk kioldasdhoz az alabbi Osszetételli és mennyiségli kioldd oldatokat

hasznaljuk.
Sziiré/ kioldo oldat A kiold6 oldat készitése Alkalmazott
mennyiség

Alkalikus sziiré 10 ml 30 % HyO,|10ml
0.3 % H,0O, mérolombikban 1000 ml-re

toltve ionmentesitett vizzel
Savas sziiré 10 ml 1.0 M HNO;|10-40ml
0.01 M HNO; mérolombikban 1000 ml-re

toltve ionmentesitett vizzel
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A kiold6 oldatok kémiai tisztasagat vakproba készitésével ellendrizziik. A 0.3 %-os H,O,
kiold6 oldat szennyezettsége kisebb kell hogy legyen, mint 0.01 pg S/L, 0.01 pg C/L, 0.01 pg
N/L . Az 0.01 M HNOj; oldatban az NH," ion koncentracidja kisebb kell hogy legyen mint
0.01 pg N/ml . A szlirétartobol csipesszel kivessziik az exponalt szlirdket (teflon, alkalikus és
savas szlird) és elhelyezziik egy-egy tiszta fézOpoharba. A sziirdket ajanlatos a sziirdtartd
nyitasaval egyidejlileg kioldani. Ha az oldatok elemzését nem a kioldas napjan végezziik,
akkor elemzésig lezarva, hlitdszekrényben kell tarolni 6ket. Mind a savas, mind pedig az
alkalikus szlir0t mintegy egy oran at 15 percenkénti rdzogatassal aztatjuk a pontosan adagolt
kiold6 oldatban. A savasan impregnalt sziird kioldasakor lehet hogy gazfejlédést tapasztalunk
extrakcid kozben illetve azutdn, ezért tanacsos néhany oraig pihentetni az oldatot, majd csak
ezutdn lezarni ¢és eltenni tarolasra a hiitdszekrénybe. A teflon szlird altal kisziirt aeroszol
részecskék kioldasat 10-40 ml ionmentesitett vizzel végezziik. Az extrakciot 30 percig tartd

ultrahangozassal intenzifikaljuk.

Sziiré Elemzett ion Analitrikai eljaras
1. Teflon NH,", Spektrofotometrias
SO42', NO;5” Ionkromatografias
2. Alkalikus SO42', NO;5” Ionkromatografias
3. Savas NH," Spektrofotometrids
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6. fejezet

Passziv monitorozas. Mintavétel, analizis és értékelés

A kornyezeti levegd vizsgalatara altalanosan alkalmazott modszerek kozott a legegyszertibb
technika a passziv monitorozas. A moddszert eredetileg munkahelyi expozicid mérésére
hasznaltdk. Az utobbi években azonban kifejlesztettek olyan mintavevd eszkdzoket is,
amelyek a kiils6 kornyezeti koriilmények kozott is alkalmazhatok. Haszndlata azonban csak a
gaz és g6z halmazallapoti 1égszennyezd anyagokra ( pl. a nitrogén-dioxid, formaldehid,

illékony szénhidrogének és az 6zon) terjed ki.

A modszer elve

A vizsgdlando légszennyezd anyag molekularis diffizié vagy permeécio uUtjan jut el a
mintavevo eszkdzben kialakitott szorpcids feliilethez, ahol adszorbedlodik A gazmolekuldk
mozgasa a Fick torvénnyel irhatdé le, amely szerint a fluxus aranyos a koncentracio
gradienssel. A passziv mintavétel azt jelenti tehat, hogy a levegdminta nem aramlik at a
mintavevo eszkdzon a mintavétel sordn. A levegdminta diffuzids mozgasanak stabilitasat a
csoben kialakult laminaris 4aramldsi szakasz, illetve a membranon torténd permeacio

biztositja.

Az expozicids 1d6t kdvetden a mintavevd eszkozoket a laboratoriumba széllitjak, ahol a minta
elokészitést (a megkotott szennyezd anyag deszorpciodjat) kdvetden megtorténik az analizis. A
megkotdtt komponens mennyisége, az egyes szennyezd anyagokra jellemzd diffuzios
koefficiens, a mintavevd eszkdz miiszaki paraméterei (diffiizids uthossz, a szorpcios feliilet
nagysaga) ¢és az expozicids id6 ismeretében kiszamithato a 1égszennyezd anyag

koncentracioja a kdrnyezeti levegdben.

Mintavevé eszk6zbk tipusai

A legelterjedtebben hasznalt diffuziés mintavevd eszkdz az un. Palmes tipusu csé, melynek
egyik vége nyitott a mintavétel alatt, biztositva a levegdminta szabad bejutasat. A cs6 masik,

zart végében van elhelyezve a meghatarozandd 1égszennyezd anyagra specifikus két rétegii
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szorpcids feliilet, amely leggyakrabban impregéalt, inert anyagbol késziilt fémszita, vagy jo

szildrdsagu szlirdanyag.

Mindossze néhany éves multra tekint vissza a nagyobb adszorpcios hatasfokkal rendelkezd,
un. Radiello tipust mintavevd eszkdz, amely sugar iranyt diffaziot is lehetd tesz. Nagyobb
méréstartomanya van €s az idojarasi koriilmények (szélsebesség, 1égnedvesség) valtozasara is
kevésbé érzékeny a kordbban haszndlt eszk6zokhoz képest. Tovabbi eldnye, hogy az analizist
megkonnyiti a termal-deszorpcios technika alkalmazisa és az analizis utdn a mintavevo
eszkoz ismét felhasznalhatd. Két, egymdasba helyezhetd csobol all. A szorpcids toltetet a
belsd, inert anyagbol késziilt halos kialakitdsu csd tartalmazza, amelyet egy mikropdrusos
polietilén csobe helyeznek. A kiilsd c¢sé specidlis szerkezeti kialakitasa biztositja a
miikodnek az un. korong tipust eszk6zok, amelyekben a meghatarozandé komponens egy
permeacios rétegen keresztiil jut a szorpcios feliilethez, ahol megkotddik. Ezek az eszkozok
elsdésorban kisebb koncentracid tartomanyban, illetve rovidebb expozicios iddvel

alkalmazhatok.

A passziv mintavételi eszk6z6k hasznalatanak elényei

Olcso, alkalmazasa egyszerl, kezelése képzett személyzetet nem igényel. A teriileti munkéanal
igen nagy eldnyt jelent, hogy haszndlatdhoz dramforrds nem sziikséges. A mintavételt kovetd

analizis kozpontilag elvégezhetd, s igy az analizisbdl eredd hibalehetdségek csokkenthetdk.

A modszer nagyszdmu mintavételt tesz lehetdve, ezaltal jol alkalmazhaté a szennyezettség
terileti eloszlasanak megismerésére, s ezaltal segitséget nyOjt az emisszio forrdsok
azonositasaban. Megfeleld modszer a kiilonbozd tipusu teriiletek (kozlekedési, ipari, varosi
hattér)  jellemzd pontjainak kivalasztisara, s ezaltal a leendd mérdhalozati pontok

kijelolésére. A modszer leginkabb a szennyezettsége hosszl tdva vizsgalatara terjedt el.

Alkalmazasanak hatranyai

Nem megfeleld azonban a légszennyezettség rovid iddszak alatti valtozasanak megitélésére,
mivel integralt (4ltaldban napi, vagy heti) eredményeket szolgaltat. A modszer kevésbé
pontos, mint példaul az automatikus technika illetve az aktiv mintavétel, ezért tajékoztatd
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informaciot  szolgaltat a  szennyezettsége mértékérdl. A mintavétel konnyl
kivitelezhetoségével szemben az exponalt mintdk analizise intenziv laboratériumi hatteret

(spektrofotometria, ionkromatografia, gazkromatografia) igényel.

A passziv monitoring a mérési program megtervezésével kezdddik, amely magéban foglalja a
mintavételi helyek kijelolését, a mérés idotartamanak meghatarozasat, a megfelel6 mintavételi
eszkOz és az analitikai modszer kivalasztasat. Ezutan kovetkezik a teriileti munka, azaz a
mintavétel. Az exponalt mintdk analizise és az eredmények kiszdmitdsa utan keriil sor a

levegdmindség értékelésére.

Passziv monitorok alkalmazasi lehetéségei a méréhalézatban

A mér6halozatban a passziv monitorok alkalmazasi teriiletei koziil a kiilsd kornyezeti levegd
mindségének meghatarozasa a feladat. A passziv monitoros vizsgalatot leggyakrabban szén-
monoxid, nitrogén-dioxid, kén-dioxid, 6zon ¢&s szerves komponensek (pl. benzol)
vizsgalatok segitségével gyors, olcsd informacidhoz juthatunk azokon a teriileteken, ahol még
nem torténtek mérések. Ilyen vizsgalatok segitséget jelenthetnek a hazai szennyezettségi
térkép elkészitésénél. A passziv monitoros vizsgélatok eredménye alapjan elvégezhetjiik a
mérdallomasok helyének feliilvizsgalatdit vagy 1) mérdallomasok telepitési helyének
kivéalasztasat. A passziv monitoros vizsgalat alkalmas lehet egyedi mérési kampanyok

elvégzésére is.

Mintavétel

Mér6épontok elhelyezése

A monitorozas céljanak megfelelden kivalasztott teriiletrdl adatokat célszerli gytiijteni a
népsirtiségrol, jellemzd szennyezd forrasokrdl, veszélynek kitett l1étesitményekrol, stb. A
helykijelolésnél alapvetd szempont, hogy a feladat telepiilési, vagy hattér-mérés. Varosok

szennyezettségének mérésekor hattér mérdpontok kijeldlése is sziikséges.

A mérdpontok elhelyezésére hasznalatos modszer a négyzethald szerinti elhelyezés. A

vizsgélni kivant teriiletet lefedik négyzethaloval és feltételezett szennyezettségi zonakra
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osztjak. A négyzethdldo az erdsen szennyezett teriileten siirlibb, attdl tdvolodva nagyobb
1éptékli négyzeteket képeznek. Természetesen a helyi viszonyok befolyasolhatjadk a
mérdpontok helyének megvalasztasat. A mérdpontok kijelolésénél figyelembe kell venni az
altalanos allomas-elhelyezés szempontjait (lasd 1. fejezet). Gyakori elhelyezési mod a

lampaoszlopokra valo rogzités 3-4 méter magassagban.

Kihelyezés

A mérési program tervezésekor kivalasztott tipusi passziv mintavevok kihelyezésekor
figyelembe kell venni a vizsgalt teriilet sajatossagait, példaul a nagy népsiirliségli és erdsen
szennyezett terlileteken, egy mérési ponton is, tobb mintavevo helyezendd el. A méréponton
,»vak” mintavevok (nyitott és zart allapotban) elhelyezése is sziikséges az eredmények

validalasahoz.

Fontos a mérési programban résztvevo személyek megbizhatosdga, mivel a mintavevok
kihelyezésének és cseréjének egyidejlleg kell torténnie minden méréhelyen (maximum 5 perc
eltérés lehet). A kihelyezés idopontjat €s minden befolydsold koriilményt a mérdpont
kornyezetében dokumentdlni kell. Fontos a mintak szakszerii szallitdsa és tarolasa. Az
analitikai vizsgalatra varé begylijtott mintakat hiitdszekrényben kell tarolni. A mintavevok
expozicios ideje a tervezés fazisaban hatarozandd meg. A kihelyezés soran a mintavevoket

tipusuktol fliggden altalaban védeni kell az esdtdl, a sz€l €s napsugarzas hatasatol.

Analizis

Abszorpcids és adszorpcids mintavevoket ismeriink. Az abszorpcidés mintavevok egyszer
hasznalatosak (pl. Radiello tipusu 6zon mintaveviok), mig a fizikai megkdtéssel miikodo
adszorpcids mintavevok termikus deszorpcioval felujithatok és tobbszor hasznalhatok (pl.

benzol mintavevok).

A passziv mintavevok vasarlasakor a mintavevokkel egyiitt megadjak az analizis pontos
modszerét is. Az analizist megeldzden ki kell szlirni a megrongalddott vagy elszennyezddott
mintavevoket. A gyakori szennyezd komponensek vizsgalatara az alabbi analitikai modszerek

alkalmazhatok:
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e nitrogén-dioxidra: kolorimetria
ionkromatografia
spektrofotometria

e kén-dioxidra: ionkromatografia
kalorimetria

e Ozonra: kolorimetria
coulometria

reflexios spektrometria

ionkromatografia
fluorimetria
e illékony szerves vegyiiletekre: gazkromatografia
e szén-monoxidra: gazkromatografia

Ertékelés

A megfeleld pontossag eléréséhez 5-10 csO kihelyezésére van sziikség. A vizsgalatok
elokészitésének megfeleldségét eldzetesen vizsgalattal (pl. 10 csd kihelyezésével) lehet
ellendrizni. A vizsgalat alapjan meghatarozhat6 az érzékelési (detektalasi) és értékelési hatar.
Az értékelést a vizsgélati eredmények validalasaval kell kezdeni. A validalast megkonnyiti, ha
a méropontokra két mintavevO kihelyezése tortént. A validalas soran a kiugrd értékek

feliilvizsgalatat egyenként el kell végezni.

A vizsgalati modszer validalasahoz 6sszehasonlitd mérést végezhetiink folyamatos miikodést
automatikus analizatorral. Az dsszehasonlitdé mérés soran az aktiv €s passziv mintavételnek
ugyanazon a helyen kell torténnie ugyanabban az iddintervallumban. A nemzetkozi
szakirodalom alapjan az 0sszemérések 15-20%-os eltérése nem tekinthetd jelentdsnek, mivel

a két rendszer kiilonboz6 idéfelbontassal €s pontossadggal miikodik.

A levegdmindség értékelésére a passziv monitorozast csak becslés szinten alkalmazzak. A
mérési eredmények Kkiterjesztésére, térképen vald megjelenitésére néhany programot mar

kidolgoztak, mely a nemzetk6zi szakirodalomban hozzaférhetd.
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7. fejezet

Meteoroldgiai észlelések

A légszennyezettségi allapotra vonatkozd mérés, vagy mintavétel alkalmaval rendszerint

meteoroldgiai észlelések végzése is sziikséges. A meteoroldgiai adatokat felhasznalhatjuk
e alevegdmennyiség-mérés (térfogat-mérés) korrigalasara és
e aszennyezettség meteorologiai Osszefliggéseinek megallapitasara

Ez utdbbi elsdsorban a légkorbe keriilt szennyezdanyagok higuldséra, terjedési irdnyara és

sebességére vonatkozo koriilményeket jelenti.

A mintavételezéskor a kdovetkezd meteorologiai elemeket szokas mérni vagy észlelni:

e homérséklet (szaraz és nedves)
o relativ nedvesség

e [égnyomas

e sz¢l iranya

e sz7¢] sebessége

e Dborultsagi fokozat

e csapadék mennyisége ¢s fajtaja

A fenti meteoroldgiai paraméterek mérésére ma mar rutinszeriien hasznaljdk az elektronikus
szenzorokkal ¢és szamitogépes adatgyljtovel felszerelt mobil &llomasokat. Eldnyods
tulajdonsaguk, hogy alkalmazasukkal lehetdség van valamennyi paraméter egyidejli mérésére
igen finom iddébeli felbontasban. A szenzorok altal szolgaltatott jeleket adatgyiijtd kezeli,
illetve tarolja. Lehetdség van kiillonbozo tipusu statisztikai vizsgélatok elvégzésére, nagy

1dobeli felbontasban.

Ha megfeleld elektronikus eszkozok nem allnak rendelkezésre, a meteoroldgiai elemek

mérése hagyomanyos Uton is torténhet.

A hoémérsékletet altalaban higany- vagy borszeszhomérokkel mérik. A gyakorlatban a
legalkalmasabb az Assman-féle respirdcios pszichrométer hasznalata, amely a homérséklet
mellett a relativ nedvesség meghatdrozéasara is hasznalhato. Alkalmazasat a relativ nedvesség
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mérésénél targyaljuk részletesen. A meteoroldgiai célra hasznalt hdmérok mérési tartomanya
minusz 35 és plusz 55 °C kozott van, jénai livegbdl késziilnek és skalajukon a tized °C-ok is
leolvashatok. Leolvasasakor szemiink egy magassidgban legyen a higanyszal végzddésével.
Nem szabad a hémérdt, ill. a burkoldtestet megfogni, ralehelni, testlinkhoz kozel tartani,
lampaval kozelrdl ravilagitani, nehogy felmelegedjék. Eldszor a tized fokokat olvassuk le,
mert ezek valtoznak a leggyorsabban €s csak utana az egész fokokat. A hagyoményos
eszkozok koziil a homérséklet folyamatos mérésére ¢és regisztralasara valok a

termohigrografok, ezeket is a relativ nedvesség mérésénél targyaljuk.

A relativ nedvesség a levegd nedvességtartalmanak egyik jellemz6 mutatdja. A levegd mindig
tartalmaz valtozd mennyiségli vizgdzt. A vizgdéztartalom nagymértékben valtozik a
hémérséklettel, valamint a kdrnyezet parolgasi képességével (vizfeliilet, novényzet, gyarakbol
szarmaz6 goz stb.). A levegd abszolut nedvességtartalma az 1 kg levegdben levo viz tomege

grammokban kifejezve.

A relativ nedvesség azt mutatja meg, hogy a levegdben levd nedvesség hany %-a annak a
nedvességtartalomnak, amelyet a levego telitett allapotban a mért hdmérsékleten tartalmazhat.
Ertékét %-ban adjak meg. Az abszolit nedvesség értéke télen kicsi, nyaron nagy, a relativ

nedvesség tartalom éppen ellenkezbleg. A gyakorlatban a relativ nedvességet mérjiik.

A legpontosabb miszer a relativ nedvesség mérésére, az Assman-féle respiracios
pszichrométer. Ebben két hdmérd van egymas mellé épitve, az egyik az n. ,,szdraz hdmérd" a
levegd homérsékletét hatarozza meg, a masik, az ezzel azonos méretii hémérd higanygdmbjét
pedig megnedvesitett textilia veszi koriil. Mitkdésének elve, hogy a parolgas hoelvonassal
jar, igy tehat az Gn. ,,nedves hdmérd" kisebb hdmérsékletet fog mutatni, mint a masik. Minél
kisebb a levegd paratartalma, annal tobb viz parolog el a nedves hdmérd higanytartalyarol, és
igy annal jobban lehil. A két hdmérd kozotti homérséklet-kiillonbségbdl lehet kiszamitani a
levegd paratartalmat tablazatok segitségével, amelyekben minden homérséklethez és az ezen
¢észlelt homérséklet-kiilonbséghez megtaldlhatd a megfeleld relativ légnedvesség érték. A
szaraz ¢és nedves homérd kozti hdmérséklet-kiilonbség nagymértékben fiigg a levegd
sebességétol. Egyontetii mérési eredmények eléréséhez, nemzetkdzi megallapodas alapjan 2,5
m/s légsebességgel kell mérni. Az Assman-féle pszichrométerben a szelldzOmii (aspirator)
egybe van épitve a homérdparral és mind a nedves, mind pedig a szdraz hdmérdje koriil
egyenletes légaramlast valosit meg. Higanytomege kicsi, hajszalcsove vékony, igy a
héingadozasokat nagyobb 1éptékben mutatja. Sugérzastol védett és igy a szabadban is

hasznalhato, védohaziko nélkiil. Pontossaga 2%. Kezelésének szabalyai: a nedves homérd
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textilburkolatat benedvesitjiik, a késziiléket fiiggdleges helyzetben felakasztjuk, kb. negyed
ora mulva az aspirdtormotort felhtizzuk és ezzel meginditjuk, 4...5 perc mulva a szaraz ¢és
nedves hémérét tizedfoknyi pontossadggal leolvassuk.. Majd a késziilékhez adott tablazatbol

kikeressiik a relativ nedvesség tényleges értékét.

A relativ nedvesség folyamatos mérését €s regisztralasat termo-higrograffal végezhetjiik. A
kereskedelemben tobbféle tipus kaphat6. A homérsékletet bimetall, a relativ nedvességet
hajszalas higrométer méri. Mindkét egység mechanikus attétellel, irotollal forgd hengerre
viszi az adatokat. A henger koriilfordulasi ideje egy hét, ezért a regisztrald papirt hetenként
cseré¢lni kell. A termo-higrografok pontossaga kisebb, mint a pszichrométereké, igy ezekkel

ellendrzéstiket is elvégezhetjiik.

A légnyomds meérése a levegdvizsgalatok esetén elsOsorban a mért levegOmennyiség
korrekciojahoz lehet sziikséges. A talajfelszini 1égnyomas a fliggdleges levegdoszlop tomege,
feliiletegységre vonatkoztatva. Higanytoltetii légnyomasmérével (barométer) vagy aneroid
miszerrel mérik. Mértékegysége a pascal (Pa). A bar haszndlata a pascal mellett ma is
megengedett. Az SI rendszer bevezetése elotti idoszakban a barométereket millibar- vagy
Hgmm-skalaval hasznaltak.

1 millibar (mbar) = 0,750062 Hgmm = 100,0 Pa

1 Hgmm = 1,333224 mbar = 133,3 Pa.

A tengerszinten, 0 °C-on 760 mm magas Hg-oszlop 1013,250 mbar nyomast gyakorol, ami

1,013 « 105 Pa (azaz 1 fizikai atmoszféra).

A higanyos barométerek igen pontosak, de leolvasasuk bonyolult, nem hordozhatok. A
gyakorlatban az aneroid barométereket hasznaljuk, amelyekrdl a 1égnyomads értéke Hgmm-

ben kozvetlentil leolvashato.

A szél iranya és sebessége. A 1égkorben fellépd aramlasok vizszintes Gsszetevojét szélnek
nevezzik. Ez egy vektormennyiség, amit tehat irdnydval €és nagysagaval hatdrozunk meg. A
sz¢| irdnyat és sebességét a mintavételi hely kornyezetében ugy kell megéllapitanunk, hogy az
a mintavétel szempontjabol jellemzo legyen. Egy forgalom okozta szennyezettség mérésekor
a vizsgalt utcan uralkodo helyi szélviszonyokat mérjiik. Egy magas szennyezoforras
hatdsanak vizsgalata esetén viszont, a vizsgalt kdrnyezet egészén uralkodé (szabadon aramlo,
épiiletek stb. altal nem zavart) szélviszonyokat kell észlelniink, tehat a telepitésnél a nyitott,

tereptargyaktol viszonylag tavoli pontokat keressiink.
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A széliranyt ugynevezett szélzaszloval mérik a meteorologiai alloméasokon, amely egy
fliggdleges tengely koriil szabadon elforduld, iranystabilizalo feliilettel ellatott test. A
helyszini mintavételkor megelégsziink egy szabadon felfiiggesztett konnyli textilfonallal,
kozeli kémények fiistfaklydjanak megfigyelésével, erdsebb szélben fak mozgasanak
megfigyelésével. Tavoli fiistfaklya megfigyelése a parallaxishiba miatt félrevezetd. A
sz¢€lirany mindig azt az égtijat jelenti, ahonnan a szél fuj. Az égtdjat iranytiivel kell
megallapitani, amely célra az egyszerli kiviteltdl a kézi tajoloig minden tipus megfelel. A szél
iranyat az égtajak angol nevének kezddbetiiivel jeldlik a meteorologidban vagy

fokbeosztasban adjak meg.

Eszak N 0°
Eszak-  [NE 45°
kelet

Kelet E 90°
dél-kelet |SE 135°
D¢l S 180°
dél-nyugat | SW 225°
Nyugat W 270°
Eszak- NW 315°
nyugat

Helyszini mintavételekhez a négy f6- és négy mellékégtaj szerinti pontossag elegendd. A szél
sebességét anemométerrel mérjilk. Vannak kanalas (csészés) ¢€s lemez-lapatkerekes
anemométerek. Szabadban valé méréskor a kanalas anemométert hasznaljuk, mert a
lemezlapatos miszer irdnytol fliiggd értékeket mutat. A miszer a légaramlat utjat méri
méterben. A mérés stopperdraval mért idOtartama és a leolvasott érték alapjan szamitjuk ki a

sz¢lsebességet:

szélsebesség m/s =m X t

ahol m a leolvasott méterek szama, ¢ a mérés idGtartama, s-ban.

A kanalas anemométer 0,3...0,4 m/s szélsebesség alatt nem jon mozgasba. A szélsebességre
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vonatkozo6 t4jékoztatd adatokat az alabbi tablazatban kozoljik:

Légmozgas jellemzdje m/s
Tokéletes szélcsend 0
Gyenge fuvallat, a flist éppen elhajlik 1

Gyenge szello, a falevelek alig mozognak 2
Gyenge sz¢€l, a levelek erdsen mozognak 4
Meérsékelt sz¢€l, gyenge gallyak mozognak 6
Elénk szél, erdsebb gallyak is mozognak 9
Erds szél, agak mozognak 12
Viharos szél, gyenge fatdrzsek hajlanak 13
Szélvihar 15
Elénk vihar, kisebb karok 19
Er6s vihar, fak gyokerestiil kiszakadnak 23
Teljes vihar, széleskort karok 27
Orkan 31
Hurrikan 35

Borultsagon azt értjiik, hogy az égbolt milyen mértékben fedett a felhdzettel. A meteorologiai
¢észlelési gyakorlatban a borultsagi fokozatot 0-t6l 8-ig terjedd egész szamokkal, ugynevezett

oktakkal fejezik ki:

0 felhotlen
1-2 dertlt

3-4 gyengén felhds

5-6 felhds
7 erdsen felhos
8 borult

A mintavételkor feljegyezziik az elmult 6rdkban vagy jelenleg hullé csapadék fajtajat, esetleg

mas jellemz6 id6jarasi eseményt.
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8. fejezet

Adatkezelés, értékelés, adatszolgaltatas

A mérésekkel kapcsolatos adminisztracié mar a mintavételeknél elkezdddik, és az analizisnél
folytatodik. Ezeket a feladatokat a RIV halézat, valamint a monitor-haldzat tizemeltetésével

¢s a laboratoriumi analizissel foglalkozo fejezetekben (2., 3., 4. fejezet) ismertettiik.

Altalanos adatértékelési moédszerek

Az aldbbiakban néhany altalanosan alkalmazott statisztikai mutatd kiszamitdsat,
felhasznalasukhoz kapcsolodd mindségi kovetelményeket ismertetjilk. Ezeket jorészt a
mérérendszerhez tartozd szamitdgépes programok végzik, manudlis alkalmazasuk az egyedi

mérések esetében sziikséges.

Atlag-szamitasok

Az immisszi6 megitélésére legalabb egy teljes év (egy fiitési és egy fiités nélkiili félév)
mérési adatait tartjuk mértékadonak. Ez id6 alatt tobb ezer adat gytilik Ossze, amely eredeti
allapotaban gyakorlatilag hasznalhatatlan. A legelsé statisztikai mutatd, amivel jellemezni
probaljuk az adatsort az egyszerli, szamtani atlag. Ez egy évre, vagy félévre, egy telepiilés
egészére az adott szennyezOanyagra, 0nmagaban kevéssé jellemzd. Ez a thlzott egyszeriisités
a sz¢lso értékeket elfedve, rendszerint a valosagosnal kedvezdbb allapotot mutat. A rovidebb
ideji nagy szennyezettségi allapotokrdl informaciét nem ad, ezért sziikséges mas
mutatoszadmokkal egylitt megadni. Az egyszerli szamtani atlagok kisebb teriiletre, rovid
id6tartamra alkalmazhatdak, pl. egy méréallomas havi atlaga, egy monitor adatainak 24 oras
atlaga stb. Mindennemt atlagképzéshez meg kell adni az atlagolt iddtartam alatt eléfordult

sz¢€1s6 értékeket, és ha jellemzo, eléfordulasi idejét is.

Hossza iddtartami mérések esetén kalibracio, karbantartds, meghibasodasok stb. miatt mindig
eléfordul adatkiesés. A hidnyz6 adatok aranyat, eloszlasat figyelembe kell venni, barmilyen
statisztikai mutatd szamitdsat végezziikk. Nyilvanvald, hogy pl. meghibidsodis miatt

augusztusban egy honapig iizemképtelen 6zon-méré adataibol szamitott éves atlag a
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varhatéoan magas értékek kiesése miatt hamis képet ad. Ezért sziikséges megadni a hianyzo
adatok aranyat is, és egy bizonyos érték felett az atlag szamitdsat is elvetni. A hatilyos

jogszabaly alapjan az értékeléshez minimalisan 90 % -os adatmennyiség sziikséges.

A szoras szamitasa

Tovabbi jellemzd mutatd a mérési eredmények szorésa:
s = ( I(x;-xm)/n)"?
valamint a korrigalt szorés: s" = ( Z(xi-xm)/n)"?,

ahol x; az egyes mérési értékek, xm az atlag, n a mérések szama.

A hatarérték-tullépések szama, gyakorisaga

Ezek a jellemzd szamok mutatjdk, hogy a vizsgélt id6tartam alatt hany hatarérték-tallépés
volt, ill. azok milyen ardnyban fordultak eld. Ismerve a mérések Osszes iddtartamat, a
hatarérték feletti expozicios iddt is kiszamithatjuk bel6liik. Mindig meg kell adni a vizsgalt
idotartam hosszat. Ha a torvényi szabalyozas megenged bizonyos szamu tullépést, akkor
jelezni kell, hogy csak a megengedett szamun feliili tillépéseket jelezziik vagy az Osszeset.
Gyakorisagban kifejezve a tullépések szazelékos aranyat adjuk meg:

N[%] = m/n * 100,

ahol m a hatarértéket meghaladé mérési adatok szama, n az 6sszes mérési adatok szama.

Légszennyezettségi mutatoszam

A mért légszennyezettség és a légszennyezettség hatarértékének a hanyadosa a szennyezettség
mértékének mutatészdma. Ha ennek értéke 1,0 — ndl kisebb, nincs hatarérték-tallépés. A
tullépés annal nagyobb, minél nagyobb a hanyados az 1,0 értéknél. A nagykdzonség szamara

jol értelmezhet6 tajékoztatas.

Gyakorisagi értékek, eloszlas
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Median vagy 50 % -os gyakorisadgi érték: sorba rendezziik a mérési adatokat, majd
kivélasztjuk azt az értéket amelynél az adatok 50%-a kisebb. Ennek az adatnak a sorszdma az

Osszes adat szamanak a fele.

98 %-o0s gyakorisagi érték: a sorba rendezett mérési adatok koziil az az érték amelynél az
adatok 98 % -a kisebb. A sorszam kiszamitdsa a koveklezd: 0,98*(mérési adatok szama). Ez
nagy valdszniliséggel nem lesz egész szdm. Ilyenkor interpolacidval kapjuk meg a gyakorisagi
értéket. PL. ha a képlet alapjan 83,75 lesz a megfeleld sorszdm, és a 83. adat értéke 283, az
utana kovetkezoé 291, akkor a 98 % -os gyakorisagi érték: 283 + 0,75(291-283) =289. A

99,9 % -os €és barmely mas gyakorisagi értéket hasonléan szadmitunk. Ezek a maximumhoz
kozeli koncentraciot jelentik, kizarva a ritka, extrém nagy koncentraciokat, melyek egyébként

gyakran erednek hibakbol.

Ha egyenld koncentracio-intervallumokra osztjuk a mérési adatokat, és megszamlajuk, hogy
melyik intervallumba mennyi adat jut az 6sszes adathoz képest, akkor a relativ gyakorisagi
eloszlast kapjuk meg. A relativ gyakorisagi eloszlds telepiilések esetében a nullatol
meredeken emelkedd, a kis koncentracidoknal kiugré maximumot ad, innen meredeken
csokken, €s a nagy koncentraciok tartomanyaban messze elhuzdédik. A relativ gyakorisagot %-
osan is meg szoktdk adni. A gyakorisagi eloszlast grafikusan abrazolhatjuk, ha a koordinata-
rendszerben az egyes értéktartoméanyok folé téglalapokat rajzolunk. gy kapjuk a gyakorisagi

eloszlasi hisztogramot.

A kumulativ eloszlds megadja egy adott koncentracionak és az anndl kisebb koncentraciok
gyakorisaganak Osszeségét. A kumulativ gyakorisag %-os eloszlasat a 8.1. abran mutatjuk be

grafikusan.
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relativ gyakorisag eloszlas, Szeged, NO2, 1998
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8.1 dbra A relativ és a kumulativ gyakorisag %-os eloszlisa

A kumulativ gyakorisag alkalmas arra, hogy megallapitsuk: egy adott koncentracid (pl.a
levegdmindségi hatarérték), vagy az azt meghaladé koncentracidé milyen gyakran fordul eld.
Logaritmusos koordinata-rendszerben logaritmusos normalis eloszlas esetén egyenest kapunk.

Ennek egyik jellemzd helye az 50%-os pontra es6é kozépérték, amelynél nagyobb
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koncentraciok a mérési periddus elsd felében ( pl. az év ordinak felében ) varhatok. A

1égszennyezettségi adatok altalaban lognormalis vagy Weibull eloszléast kovetnek.

Validalas

Béarmilyen adatfeldolgozas elsd 1épése az adatsor ellendrzése, validalasa. Ennek soran a
nyilvanvaldan kiugro, hihetetlen értékeket ki kell zarni az értékelésbdl. A validalashoz a
kezeld tapasztalata és néhany egyszerli megfontolds nyljt segitséget. Példaul a hihetetlentil
nagy, vagy kicsi értékek (-40 °C, hosszabb ideig 95%-nal nagyobb pératartalom), vagy ha
csak egy szennyezd értéke ugrik meg az Osszes tObbi alacsony szinten marad. Az NOy
mennyiségének atlaga nem térhet el jelentdsen az NO és NO, mennyiségének 6sszegétol. A
hirtelen torténd, ugrasszerli nagy valtozasok is gyantra adnak okot. Erds szélben jelentds a
szennyezd anyagok higulésa, ilyenkor is nehezen elképzelhetd nagy értékek megjelenése. A
csapadék kimoso hatdsa is hasonléan csokkenti az értékeket. Borult, esés idoben az 6zon-
képzodés feltételer rosszak, kiillonosen télen, ilyenkor jelentésen alacsonyabb értékeket
jeleznek a zavartalanul mikodd miiszerek. Ha feliil kell birdlni a mérOmuszer altal adott
kodot, akkor a miiszer ellendrzése is sziikséges. Bizonyos mértékben ezek az adatellendrzd
eljarasok bonyolult statisztikai moédszerekkel részben automatizalhatok, de az emberi
kozremiikddés nélkiilozhetetlen. A gyanus adatok kiszilirését a monitor programokban a flag-

ek hibas értéket jelzo értékre allitasaval kell elvégezni (lasd alabb).

RIV adatok kezelése a halézatban

A RIV halozat altal szolgéltatott mérések eredményeit szamitogépen kell nyilvantartani a
feldolgozas és adattovabbitds céljaira. Egységes adattarolasi és adatatadasi formatumot kell
alkalmazni, melyet az ANTSZ intézetek is hasznaltak. Ezek a program-csomagok a KGI-

Kornyezetvédelmi Intézet, Agazati Szamitasi Kozpont részlegén rendelkezésre allnak.

Eszerint az adataramlds a RIV halozatban az aldbbi. A mérést végzd intézetekben a
Kozponttdl kapott adatbazis-kezeld programcsomaggal kezelik az adatokat. Ez tartalmaz
adatrogzitd, adatnézo, tobbféle értékeld és egy konvertdldé programot. Az adatokat havonta
rogzitik, majd a konvertaldé programmal az utoljara rogzitett adatokat egy text fajlba
konvertaljak. Ezt a text fajlt kiildik el e-mail-ben a Kozpontba. A text fajlbol a Kozpontban

egy masik konvertal6 programmal viszik be az adatokat az adatbazisba.
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Monitor allomasok adatainak kezelése a méréhaléozatban

A monitor allomdsok esetében a végso cél az egységes adatkezeléssel rendelkezd, orszagos
on line rendszer kiépitése, melynek kozpontja az Orszagos Kornyezetvédelmi Informacios
rendszer lesz, termindljai pedig minden érintett szervezetnél telepitésre keriilhetnek. Jelenleg

tobbféle adatkezelo rendszer van hasznalatban.

A monitor allomdsok mérési adatainak nyilvantartasat a rendszerhez tartozd szamitogépes
program végzi. Az archivalds szerves részét képezi a rendszernek. Ez torténhet magnes-
lemezre (ez a legkevésbé megbizhato), DAT kazettara, streamer-re vagy CD-re. A digitalisan
tarolt adatok értelmezésére képes program biztonsdgi masolata (telepitdé program) is
sziikséges, hogy a telepitett program meghibdsodésa esetén is eldhivhatok legyen az adatok. A
nyers mérési adatok a méréallomason és az alkdzpontban miik6dd szdmitdégépen is tarolva

vannak, ez a redundancia ndveli a biztonsagot.

Adatgy(jté és kommunikacios rendszer

Az adatkezeld rendszert két {0 egységre, az allomdson telepitett adatgytijté és kommunikécios

rendszerre és a kdzponti adatkiértékeld, adatfeldolgozé és megjelenitd rendszerre osztjuk.

Az adatgylijtd és kommunikacios rendszer két egységbdl, egy PC-bdl és az arra telepitett

cres

teljesitményti, stabil, folyamatos iizemeltetésre alkalmas.

A 8.2. 4bran vazoltuk egy lehetséges rendszer kommunikécios vézlatit. Az abran jol
kovethetd, hogy egy jol megtervezett rendszernek a biztonsagos adatkezelésen kiviil az adat
ellendrzés és a folyamatos szerviz és karbantartdsi paraméterek kovetésével, hatékonyabb

adatkihozatal érheto el.
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8.2 abra Egy lehetséges rendszer kommunikacids vazlata

Az allomason elhelyezett adatgydjté és adattovabbitd rendszer (DAS)

A DAS az folyamatos adatgyiijtésre, adattovabbitasra ¢és az automatikus kalibralas
iranyitasara, valamint az adllomas allapot-jellemzdinek regisztralasara és vészhelyzet esetén a

riasztas tovabbitasara van kifejlesztve.

A folyamatosan mért adatokat az adatgylijtdé rendszernek tarolni kell, majd egy

adatkiértékelés utan tovabbitani egy kdzponti adatfeldolgozo allomésra.

Az adatkiértékelés egy megbizhatdsagi vizsgalat utdn, ami az automatikus kalibralasi
rendszerrel, ill. a kalibralas eredményével van Gsszefiiggésben, 1étrehozza az elére megadott
iddintervallumokra vonatkozo atlagokat. Abban az esetben, ha az iddintervallumon beliil a
mérési eredmények tobb mint 25%-a hianyzik, vagy az utolsé automatikus kalibralds nem volt

eredményes, a kiértékelés a megadott iddintervallumra nem adhat eredményt.
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A rendszernek az eredeti mérési adatokat, eredeti formaban is tarolnia kell az utélagos

ellendrzési lehetoségek fenntartasara.

Az jabban mar WINDOWS operacids rendszer alatt telepitett DAS rendszerekkel szemben

tdmasztott minimalis kovetelmények:

az allomds paramétereinek karbantartdsa és megjelenitése ( konténer, mérési pont,
elhelyezés, mérdmiiszerek meghatarozasa)
minden csatorndra sajat méréstartomany megadhatdsaga és a felhasznalo altal
meghatarozhat6 riasztasi szintek
legalabb orankénti 60 mérés lehetosége
pillanatnyi mérési értékek és eld-kiértékelt eredmények kijelzési lehetosége

- tablazatban

- grafikonban

- kordiagramban

- irdnyfliggd paraméterekre
minden kivalasztott adat, vagy paraméter és a riasztdsi jel kinyomtatasi lehetdsége,
kijelzése, tarolasa, minden megadott limitértékre,
a Volt-jel atszamitisa pg/m’ és ppb  értékekre, egyedi adatszamitasi tényezok
megadasanak lehetdsége, 60 perces atlagok kiszamitésa,
a mért €s szdmitott értékek megjelenitése,
az eld-kiértekelt oras szélsebesség ¢és széliranyértékek, a szélrdzsa 16 szektorara torténd
kiszamitasa frekvencia analizissel,
a tarolt adatok kézi kiolvasasanak lehetdsége és konvertalasa elsddleges adatfeldolgozo
szoftver-formatumokba. (EXCEL, dBase, stb.),
a kozponti adatfeldolgoz6d rendszerrel torténd kommunikécids lehetdség, normal
telefonvonalon, GSM vonalon és radion keresztil. Az 0Osszes adat tavellenOrzési
lehetdsége a kozponti adatfeldolgozd allomasrol,
az automatikus Ujrainditds lehetdsége kozponti allomésrdl éaramsziinet, vagy egyéb
probléma okozta leéllas utdn,

kapcsolt kijelzOk csatlakoztatasi lehetdsége.

A tovabbiakban bemutatunk két képet, melyek az egyes mérdallomason alkalmazott (2001-

ben a PHARE tamogatasaval az Ysselbach altal 32 mérdallomasra telepitendd) adatgytjtod és

adattovabbito rendszerben megjelenithetok.
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Az abrakon kovethetok az alapvetd beallitasok €s azok valtozatos megjelenithetd formatumai

(8.3. 4bra).
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8.3 abra Alapvet6 beallitasok s azok megjelenitheté formatumai
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Grafikon

Komponens kivélasztas
Kiilonboz0 allomasok
adatainak dsszehasonlitasa
Vilaszthato tipusu atlagok
Vonaltipus vélasztas

Tobb limitérték megadasa
Automatikus vagy kézi
skalamegadas

Korlatlan idéintervallum

Kordiagram

Komponens kivélasztas

Valaszthato tipusu atlagok

Korlatlan iddintervallum

Tablazatban altalaban megadott paraméterek
Komponens kivalasztasa

A komponens-limitek megadasa

Az egész nap ill. az egész feldolgozott iddszak kiértékelése.

A kommunikacios rendszer fébb paraméterei

A kommunikaciot attdl fliggetleniil, hogy milyen moédon torténik, mindig a kozponti
adatfeldolgoz6 rendszer iranyitja, aminek tobb mérési pont esetében van biztonsagi okokbol

jelentdsége, az egyidejli behivasok elkeriilése érdekében.
A kommunikécios egység alapparaméterei:

e parhuzamos, egyideji kommunikécid lehetdsége a méroallomasokkal kiilonbdzo soros

portokon keresztiil ( nagyszamu merdallomas esetén)
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e automatikus adatkérési lehet6ség a mérdallomasrdl ill. automatikus adatletoltés
(atlagok, konfiguracids és kalibracios paraméterek, szerviz protokollok, pillanatnyi
értékek, felhasznaloi lizenetek)

o vészjelek vétele

e kiilonb6zo rendszereken keresztiili egyidejii kommunikaci6 lehetdsége (GSM,
telefon, radio)

e clérési joggal rendelkezd felhasznaloknak belépési lehetdség.

Az adat-kommunikacioval kapcsolatos felhasznaloi ismeretek, a karbantartasi és
szervizfeladatokat ellatd személyzeten kivii, nem feltételei a biztonsdgos halozat-
lizemeltetésnek, mert tapasztalatunk szerint egy jol megtervezett rendszer a legritkabb esetben

hib4sodik meg a kommunikacios rendszer miatt.

A kozponti adatfeldolgozo rendszer (CAS)

Nagyobb rendszerek esetén, mint a csehorszagi mérérendszer (120 allomas), vagy a tervezett
hazai méréhalézat, az orszagos kdzponti adatfeldolgozé allomas és a méréhalozat mérdpontjai
kozé, un. alkozpontokat, vagy masnéven teriileti kdzpontokat telepitenek, melyek elvégzik a
hozzéjuk tartoz6 mérdallomésok adatbegytijtését, adatkiértekelését és a kiértékelt adatokat

tovabbitjak az orszagos kdzpontba.

A kozponti allomason a kdvetkezo kapott és feldolgozott adatok jelennek meg:

e kalibracids protokol
e aktualis mérési adatok
e feldolgozott adatok

e napi, havi, és évi atlagok

A kozponti adatfeldolgozé rendszerben az adatokat megjelenithetjiik mérdpontonként és az

egyidejli adatokat térképen, teriileti eloszlasban.
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Kijelzett adatok

A monitoron bedllithatd képek, a paraméterek és a mérési eredmények folyamatos
abrazolasaval.

-Pillanatnyi érték

-1 perces atlag

-60 perces atlag

- koncentracio6 rozsa-diagram

- hibaiizenet

- rendszer riasztasi allapot

( nyitott ajtd, megengedett hdmérsékleti tartomanybol valo kilépés, elektromos haldzati zavar,
stb.)

- protokoll tablazat

(kalibracio allapota, szerviz, stb.)

- grafikus abrazolas

- adatatviteli kapcsolat kijelzése mas allomasokkal, vagy kozponti adatfeldolgozo allomassal
- a mérdhely bedllitott paraméterei a mért és szamitott adatok

- display és konfiguracids adatok password védelme

- automatikus adatkonverzi6 elsddleges adatfeldolgoz6 rendszereknek megfeleld formatumba
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Adatszolgaltatas

A keletkezett mérési adatok altal ny0jtott informaciora mas szervezeteknek is sziikségiik van,
céljaiknak megfeleléen. Ezen adatszolgéltatdsok egy része rendeleti Uiton van szabalyozva,
masok kolcsonds megallapodason alapszanak. Az eredményeket mésok altal is felhasznalhato
formaban, az igényeknek megfeleld gyakorisagu frissitéssel, rendelkezésiikre kell bocsatani.
Az egyik ilyen szervezet az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat, melynek
telepiilés-egészségligyi feladatai ellatdsdhoz nélkiilozhetetlenek az adatok. Ebben az esetben
is havi gyakorisagi adatfrissités sziikséges. Megallapodas szerint a statisztikailag
feldolgozott adatokat, értékeléseket is rendelkezésiikre kell bocsatani, €s egylittmiikddni a

levegdmindség értékelésében.

Ellendrizetlen, validalas nélkiili adatokat nem szabad tovdbbadni. Az adatszolgaltatas eldtt ki
kell alakitani a szolgaltatas formatumat. Ennek egyszertien kezelhetonek, és mindkét fél
szamara értelmezhetonek kell lenni. Ez a kozismert adattarolasi formatumok hasznalataval
eldsegithetd. Meérdhalozaton beliil biztonsdgosan és racionalis idoraforditds aran az
adatkezelést, ¢és szolgaltatast csak azonos szoftverek, igy azonos adatformatumok
hasznalataval lehet elérni. A hasznalt szoftvernek képesnek kell lennie kozismert, mas
elterjedten hasznalt szoftverek altal is értelmezhetd adatformatummal biré kimenetet

produkalni.

A mérdhalozat rendszeres mukodése soran képzodd adatokat a KGI- Kornyezetvédelmi
Intézetébe kell eljuttatni. A szadmitokdzpontban torténik orszagos szinten az adatok
Osszegyljtés ¢s kiértékelése. Az adatokat havi gyakorisaggal, legfeljebb a targyhd végét
kovetd honap utolsd napjaig kell a kdzpontba tovabbitani. Innen rendszeres adatfrissités
keretében a Kornyezetvédelmi Minisztériumba, az Orszagos Kornyezetvédelmi Informécios
Rendszerbe, valamint egy résziik az Eurdpai Uni¢ illetékes szervezetéhez (ETC-AQ European

Topic Center — Air Quality ) keriil tovabbitasra.

Specialis adatszolgéltatasi feladat a szmog-riadd rendszer miikddtetése. Azokon a teriileteken,
ahol szmog-intézkedési terv van érvényben, ennek megfelelden kell eljarni. Ha beéll a szmog-
helyzet, a sziikséges intézkedéseket meg kell tenni: értesiteni az érintett szervezeteket,
szennyezd forrdsok ilizemeltet6it, informalni a lakosokat. A szmog-helyzet elrendelésének

feltételeit a hatalyos jogszabalyok tartalmazzak.
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A kozonség tajékoztatdsa fontos feladata a mérdhaldzatnak. Erre a megfeleld lehetdségeket a
médiumok, valamint az internet nyujtja. Mar jelenleg is miikddnek olyan honlapok, ahol valos
idében (fél ora késéssel) tekinthetjiilk meg a légszennyezettségi adatokat. A honlap kivald
lehetdséget nyujt hosszabb tavu értékelések, trendek bemutatdsara a lakossag szdmara. Az
aktualis 1€gszennyezettség bemutatasara megfeleld eszkoz még a forgalmas helyen, lehetdleg
a mérdallomas kornyékén elhelyezett elektromos megjelenitd tabla, kivetité vagy nagy méretii

televizid.

A levegémindségi adatok publikusak, az értékelt adatoknak minden érdeklddd szamara
hozzatérhetonek kell lennie. Tovabbi értékesités céljabol (pl. hatasvizsgalatok, engedélyezési
eljarasok,) kért adatokért csak az adatszolgéltatas koltségét lehet figyelembe venni, az adatok

eloallitasaét nem.
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9. fejezet

Az Orszagos Légszennyezettségi Mérohaldézat minéségbiztositasi,

minéségellendrzési feladatai

A légszennyezettségi mérdhalozat mindségbiztositasi- €és mindségellendrzési-, azaz

mindségiigyi rendszere magaban foglal minden olyan tevékenységet, amely biztositja, hogy a

mérések megfeleljenek a meghatirozott mindségi eldirdsoknak. A mindségiigyi kifejezések

meghatdrozasat az ISO 8402: 1994 szaml szabvany tartalmazza, amelyek kozil a

legfontosabbak:

e a minoség a jellemzOk azon képességének Osszessége, amely kinyilvanitja az igényeknek
vald megfelelést

e a mindségbiztositas a teljes folyamat menedzselését jelenti, beleértve minden olyan
tevékenységet, amely sziikséges az eldore meghatarozott adatmindség biztositasara és
bemutatdsara, tovabba bizonyossagot szolgaltat arrdl, hogy a mindségiigyi
kovetelmények kieléglilnek

® a mindség-ellenorzés azokat a tevékenységeket €s technikdkat jelenti , amelyeket a

mindségi kovetelmények kielégitése érdekében végeznek.

A mindségbiztositasi tevékenységek magukba foglaljak az 6sszes, mérést megel6zo fazist, az
adatmindségi célkitlizések meghatarozasatol a késziilék €s helyszin valasztasaig, a személyzet
tovabbképzéséig, mig a mindség-ellendrzés operativ funkcioi kozvetleniill a mérési

vonatkozasu tevékenységeket (rutin-ellenérzés, kalibralas, adatkezelés) jelentik.

A légszennyezettségi mérohaldézatban a mindségiigyi rendszer kialakitasat kdvetden a
mindségbiztositds egyik moddja lehet a kiilsé mindség-ellenérzés (pl. fliggetlen auditok,

kormérés). Ezt mindségtantsitasnak nevezik.

Az Orszagos Légszennyezettségi Mérohaldzatnak rendelkezni kell mindségiigyi tervvel,
amelynek része a mindségbiztositds ¢és mindség-ellendrzés. Ezek elkiiloniilhetnek, de
koordinalt és milkddoképes rendszert kell képeznilik. Minden mérdhalozatnak kinevezett
mindségbiztositasi vezetdvel kell rendelkezni, aki felelds a mindségligyi rendszer

megvalositasaért €s a mindségjavitd tevékenységekeért.
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A mindségbiztositast és mindségellendrzést roviden Q4/QC néven emliti a szakirodalom. Ez
a jelolés a fogalmak angol nevébdl (Quality assurance, Quality controll) szdrmazik. A QA/QC
roviden a tevékenységek olyan rendszere, amely biztositja, hogy a mérések egy meghatarozott
megbizhatdsagi szinten kielégitsenek meghatarozott kdvetelményeket. A 1égszennyezettségi
mérohalozatban a QA/QC fontosabb alkoto elemei az alabbiak:
e monitoring célok meghatarozasa
o halozat tervezés, a mérdallomas helyszinének kivalasztasa, irdnyitas, képzés
e amérdkésziilékek kivalasztasa
e améréallomasok lizemeltetése:

napi helyszini lizemeltetés

kalibralas, visszavezethetdség rendszerének kialakitasa

karbantartas
o Adatértékelés, validalas

e A rendszer értékelése €s fejlesztése

Monitoring célok meghatarozasa

A monitoring célok meghatarozasa alatt értjiik azon szempontok meghatarozasat, amelyek
szlikségessé teszik a mérohaldzat 1étrehozasat és az adatmindségi célok meghatdrozasat. A
mérdhaldzat sziikségességét tobbek kozott a levegd mindségének megismerése, javitasa, a
lakossag tajékoztatasa, a levegdszennyezettségének szabalyozasa indokolja. Ezen célok
meghatarozasa tobbnyire a felelds hatosag feladata. Az adatmindségi célok meghatirozasat a
mérdhalozat QA/QC tevékenységéért felelds személy(ek)nek, a koordindciot végzo
egységnek, az lizemeltetoknek ¢és az lizemeltetési koltséget biztositd szervezetnek kell

elvégezni.

Adatminéségi célok meghatarozasa

Az adatmindségi célkitiizéseket annak érdekében kell meghatarozni, hogy a mért adatok
elegenddek ¢s megfeleld mindséglick legyenek a monitoring célkitlizésekben tervezett
felhasznalashoz. Az adatmindség jellemzésére az alabbi paraméterek definialhatok: precizitdas,

valodisag, reprodukdlhatosag, reprezentativitds, oOsszehasonlithatosag. Ezeknek a

crcr
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A reprezentativitas annak mértékét fejezi ki, hogy a levegdszennyezettség mérési adatok
mennyire képviselik a helyszint, ahol mérés folyik és a lefedendd iddszakot. A teriileti
reprezentativitdst azzal a teriilettel lehet jellemezni, ahol a koncentraci®é nem tér el a
meghatarozottndl nagyobb mértékben az dallomason mért értéktél. Az idobeli

reprezentativitast az adatgytijtési iddszak €s az 1d6 atfogas Osszefliggései mutatjak, ahol
e azadatgyljtés : az adatok azon szazaléka, amelyet érvényesnek tekintiink,

e azido atfogas: a mérokésziilék mikodési idejével lefedett szdzalékos 1d6.

Az osszehasonlithatosag: ez a kvalitativ paraméter megadja azt a megbizhatdsagot, amellyel
egy mérési eredménysor dsszehasonlithaté egy masikkal. Egyik helyszin 1égszennyezettségi
szintjére jellemz6 adatok egy masik, hasonld helyszin mérési adataival hasonlithatok Gssze.
Csak ismert pontossagu, nagymértékben reprezentativ €s teljes adatok hasonlithatok Ossze

megbizhatdan.

A 17/2001 (VIL3.). KoM rendelet 5. szdmu melléklete tartalmazza a légszennyezettség
értékeléséhez hasznalt modszerek mindségi kovetelményeit és a dokumentalds szempontjait.
A szennyezd komponensek folyamatos mérésének mérési bizonytalansaga, a minimalisan
sziikséges adatmennyiség és a minimalisan vizsgalt idotartam szdzalékos értékei szerepelnek

a rendeletben mindségi kovetelményként.

Halozat tervezés, iranyitas, képzés

A halozat tervezésénél a monitoring célokat figyelembe véve meg kell hatdrozni a fobb
szempontokat: hol milyen tipusti (folyamatos, iddszakos) vizsgalat sziikséges, melyek az
elsddleges szennyezdk, a helyi szennyezd forrasok, a mérésekkel lefedendd teriilet stb. A
QA/QC szempontjabdl fontos a tervezési és telepitési szempontok megalapozottsdga, a
mindségi szempontok figyelembe vétele, az irdnyitds koordinalasa, a képzési rendszer
kialakitdsa és miikodtetése. A tovabbképzéseknek a szakmai programokon talmenden ki kell

terjedni a mindségiigyi tevékenységre is.
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A mérokésziilékek kivalasztasa

A mérokésziilekek kivalasztdsanal figyelembe kell venni az adatmindségi célokat, a
szennyezd komponensek meghatarozdsanak referencia mddszereit, a beszerzési és miikodési

koltségeket (passziv mintavevok, aktiv mintavevok, automata analizatorok, tavérzékeldk).

A mar meglévd mérdalloméasokon folyamatosan mikodd automatikus gazelemzo késziilékek
paraméterei nagymértékben befolydsoljak az elkészitendd QA/QC tervet. A késziilékek

miiszaki paraméterei hatart szabhatnak a megfeleld mindségli adatok rendelkezésre allasanak.

A mérokésziilekek kivalasztasanak fobb szempontjai lehetnek még a tipus alkalmassagi
vizsgéalat megléte, egyszerii kezelhetdség, megbizhatd szerviz szolgaltatas rendelkezésre

allasa.

A méréballomasok lizemeltetése

Helyszini feladatok

Az lizemeltetonek heti egy alkalommal meg kell latogatni azokat a mérdallomasokat is ahol
automatikus miikodést elemzd késziilékek tizemelnek, annak érdekében, hogy biztositsak a
zavartalan miikodést. Uzemeltetési naplot kell vezetni, amelybe a latogatasokat és az
tizemeltetéssel kapcsolatos észrevételeket be kell jegyezni. A latogatds alkalmaval el kell
végezni a késziilekek paramétereinek ellendrzését: nulla pont, span pont (kalibralo gazzal),
térfogatdram, bels6 homérsékletek, stb. Az ellenérzott értékeket be kell jegyezni az
lizemeltetési naploba. Amennyiben lehetoség van a nullpont és span pont 24 oOrankénti
ellendrzésére, ugy azt ellendrizni kell. El kell végezni a sziirok és egyéb fogyd anyagok
cser¢jét figyelembe véve a gépkonyvben javasolt idokozoket, a hiba-megallapito

ellendrzéseket, varhatd problémak eldrejelzését, a kiilsé korliilmények ellendrzését.
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Kalibralas, visszavezethet6ség rendszerének kialakitasa

A mérokésziilékek rendszeres kalibraldsa biztositja a mérési eredmények megfeleld
mindségét. A megbizhato, 6sszehasonlithatd adatok rendelkezésre allasat referencia kalibrald
modszerek alkalmazdsa biztositja. A kalibralasok elvégzésére hoztdk létre a Nemzeti
Referencia Laboratériumokat, amelyek orszagonként a megfeleld rendszerek kialakitdsaval
gondoskodnak a mérési eredmények visszavezethetdségérol. Fontos, hogy a mérdhaldézaton
beliil kozos legyen a visszavezethetdségi lanc, igy a méréhalozaton beliil a mérdallomasok
adatai 0sszehasonlithatoak lesznek. A nemzetkozi Gsszehasonlitasrél a Nemzeti Referencia

Laboratérium feladata gondoskodni.

Az Orszagos Légszennyezettség Mérohalozat nemzeti referencia laboratoriuma a
Kornyezetgazdalkodasi Intézetben van, ahol akkreditdlt kalibrdld laboratorium végzi a
kalibralasokat, kormérések ¢és 0Osszehasonlito mérések szervezését. A referencia

laboratoriumban kialakitasra keriilt a kalibralas visszavezethetdségi lanca, amelynek elemei:
aramlasméro
nyomasmeéro
hémérsékletmérd
térfogat kalibrator
higit6 rendszer

hiteles anyagminta.

A visszavezethetdség vazlata a 9.1. dbrén lathat6. A kalibralasok és vizsgalatok végzése, a
mérési bizonytalansdg szamitasa a hazai ¢és nemzetkozi eldirdsoknak, szabvanyoknak

megfelelden torténik
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S1

OMH

NMI
Higitd rendszer Kalibralasi
Témegaramlas lartomény
szabdlyzd :> Koncentricio: CxA
Térfogataram Homérséklet C+Ag
kalibralas Nyomés

Ap = 8(gdz standard) + 8(térfogataram kalibrilas) + 8(homérséklet) + 8(nyomis)
Ay=HM f’-\]ml_\&hm

9.1 abra A visszavezethetoség vazlata

A gazelemzd késziilékek kalibralasat és bedllitasat legalabb félévente el kell végezni. Ez
torténhet a referencia laboratoriumban vagy helyszini kalibralds sordn a mérdallomason.
Amennyiben a span pont ellendrzése soran nagymértekll eltérést tapasztal az lizemeltetd a
napi ellendrzések soran, Ggy a rendelkezésére 4ll6 anyagmintat ellendrzésre a referencia

laboratoriumba széllitja, ahol elvégzik az anyagminta ellendrzését.

A kalibralasok mellett a referencia laboratérium elvégzi a késziilékek mindségi (precizitas,
reprodukdlhatosag, ismételhetdség) és egyéb metroldgiai (linearitas, drift, stb) jellemzdinek
ellendrzését is. A paraméterek vizsgalatanak gyakorisagat és a tlirés értékeket az Eurdpai

Unid ajanlasai és tapasztalati értékek alapjan lehet meghatarozni.

A mérohalozaton beliili adatok Osszehasonlithatdésagara kormérések szervezése sziikséges,
legalabb évi egy alkalommal. Ez szintén a referencia laboratorium feladata. A kormérés
eredménye alapjan sor keriil a mérési rendellenességek kivizsgalasara, helyszini latogatasok

soran a megfeleld miikodési feltételek meglétének ellendrzésére.

Az adatok nemzetkdzi Osszehasonlithatosdga érdekében nemzetkdzi korméréseket
szerveznek. A nemzetkdzi kormérések az Europai Unio szintjén (pl. JRC Europai Referencia
Laboratériuma) vagy Nemzetkdzi metroldgiai szinten (EUROMET ill. CCQM) torténnek.
Vannak bilateridlis kormérések is, amelyekben akkreditalt kalibralo laboratériumok, nemzeti

metroldgiai intézetek, nemzeti referencia laboratériumok vesznek részt.
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Min&ség-ellenérzés dokumentalasa

Az akkreditalt kalibrald laboratoriumban rendelkezésre 4ll6 standardok visszavezethetdsége
dokumentélt. Az elvégzett kalibralasokrol kalibralési bizonyitvany késziil, amely tartalmazza
a kalibralas mérési bizonytalansagat is. A mérokésziilékek metrologiai, mindségi jellemzdinek
vizsgalati eredményei vizsgalati jegyzokonyvben keriilnek rogzitésre. A kormérés eredménye
szintén bizonyitvany formdajaban keriil dokumentdldsra. A kOrmérés soran tapasztalt

rendellenességek kivizsgalasara sorra keriilé auditokrol szintén jegyzokonyvnek kell késziilni.

Karbantartas

A megbizhato adat rendelkezésre allashoz nélkiilozhetetlen az lizemeltetdk altal elvégzett napi
karbantartdson kiviil a rendszeres megel6zd karbantartas végzése, illetve elvégeztetése.
Fontos, hogy a munkat szakszerviz végezze, mert igy biztosithatd a megfeleld alkatrész
utanpoétlasa esetleges meghibdsodas esetén. A megeldzd karbantartast legalabb félévente
egyszer el kell végeztetni, mert igy csokkenthetd a véletlenszerli meghibasoddsok szama.
Meghibasodasok esetére tartalék késziilékeket kell beszerezni, hogy a hosszabb javitasi

1d6szakban minimalis legyen az adatkiesés.

Adatértékelés, validalas

Az adatokat az tizemeltetésért felelos alkozpontokban kell el6zetesen validalni. Minden adatot
at kell vizsgalni a lehetdségekhez képest minél rovidebb idon beliil. Az ilizemeltetési naplo
pontos vezetése nagy segitséget jelenthet a validalashoz. A validalas soran figyelembe kell
venni a kalibralasi, kdrmérési eredményeket is. Ezt a miveletet periodikusan, legaldbb
havonkénti gyakorisaggal az adatkdzpontba torténd tovabbitas elott el kell végezni. Az adatok

veégso validalasa és archivalasa az adatkdzpontban (KGI) torténik.
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A rendszer értékelése és fejlesztése

A teljes mérohalozat rendszeres 1d6kozonkénti attekintése sziikséges az alabbi szempontok

figyelembe vételével:

e monitoring célok valtozasa

e Uj szennyezok és vizsgalati mddszerek

e valtozasok a mérdallomasok kornyezetében
e cmisszid forrasokban torténd valtozasok

e Uj jogi szabalyozas kovetelményei.

A mindségiigyi rendszer alapkovetelménye a tevékenységek megfeleldé dokumentalasa.
Lényeges, hogy a légszennyezettségi mérohalozat fentiekben részletezett QA/QC
tevékenységei Mindségiigyi Kézikonyvben legyenek 0Osszefoglalva. A  dokumentalt
mindségligyi rendszer az Eurdpai Unid elvardsainak is megfelel (az akkreditaltsdg megléte

jelenleg még nem kdovetelmény).

A mérohalozat és ezen belill a mérdallomasok mindségligyi rendszerének tanusitisa a
Mindségiigyi Kézikonyv alapjan lehetséges lesz. A 17/2001.(VIIL.3.) K6M rendelet a
1égszennyezettség mérését végzo szervezeteket 2005. januar 1-vel kotelezte az akkreditaltsag

megszerzesre.
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10. fejezet

A levegbészennyezettség mindsitése

A levegdtisztasdg-védelem stratégiai célja az eldirdsoknak megfeleld levegOmindség
biztositdsa az orszag egész teriiletén. Ehhez a tiszta levegdjl teriileteken a levegémindség
megOrzését, a fejlodesi folyamatokkal 6sszhangban 4116 fenntartasat kell biztositani, illetve a
szennyezett terlileteken a kedvezdtlen levegdmindség javuldsat kell elérni. Azokon a
helyeken, ahol beavatkozasok sziikségesek, megfeleld intézkedéseket kell tenni a
levegémindség javitasara. Annak érdekében, hogy meg lehessen hatdrozni az adott térségben
a beavatkozasok fajtdjat és mértékét, ismerni kell a légszennyezettségi allapotot. A
leveglréteg fizikai jellemzdinek allando valtozésa, a terjedési és atalakuldsi folyamatok
dinamizmusa miatt, a jellemzd 1égszennyezettségi allapot meghatarozasahoz hosszabb idétav
megfigyelése €s a tobb éves trend folyamatok ismerete sziikséges. Emellett az erdsen
szennyezett teriileteken a szennyezettség napi, sét orankénti valtozasait is figyelembe kell

venni, ami a rovid id6tava megfigyeléseket is sziikségessé teszi.

Az orszag levegdmindségi allapotanak meghatarozasakor a kisebb térségeket jellemzd, helyi
sajatossagokat figyelmen kiviil hagyo, atlagos allapotot irunk le. Az ennél részletesebb
allapotértékeléshez  kisebb teriiletegységeket vesziink figyelembe, amelyeken a
levegdmindségi allapotot a kivalasztott szempontok alapjan a vizsgéalatok megbizhatdéan
jellemzik, a megfeleld beavatkozasokkal az allapot kedvezd iranyba befolyasolhat6. Ezeket a
teriiletegységeket a hatalyos jogszabalyok zondknak nevezik ¢s 6 kiilonbdzd zoéna csoportot

hataroznak meg.

Az EU szabalyozassal Osszhangban 1évd, 2001. julius 1-én hatdlyba Iépett 1j, magyar
jogszabalyi eldirdsok szerint az orszag egész teriiletét zondkba kell sorolni. A zdénak
kijelolését a kornyezetvédelmi miniszter 2002. junius 30.-ig jogszabalyban teszi kozzé. A
kijelolést az érintett miniszterekkel, nevezetesen az egészségiigyi €s a beliigyminiszterrel
egyetértésben teszi meg. A jogi szabalyozashoz a teriileti besoroldsra vonatkozd javaslat a
kornyezetvédelmi hatésagok bevondsdval, a tobbi, érintett hatosag, a kozegészségiigyi €s a
helyi onkormanyzat, véleményének figyelembe vételével késziil el. A zondk kijelolését
rendszeresen, de legalabb otévenként feliil kell vizsgalni. A feliilvizsgalatot indokolt
hamarabb elvégezni, ha a koriilmények alakuldsa miatt a légszennyezettségi allapot

megvaltozasa varhato, pl. 4 1égszennyezd tevékenységet kezdenek az adott teriileten vagy a
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levegdmindséget befolyasold egyéb beruhazasra, intézkedésre keriill sor (pl. forgalom

atszervezes).

Agglomeraciok jelolhetdk ki a zonakon beliil, adott telepiiléseken, azok kdrnyezetében vagy
teleptilés részeken, a jogszabalyban eldirt szamu népesség (250 000, vagy azt meghaladd
lakossag) esetén. Abban az esetben, ha a 1égszennyezettség jelentds szdmu népességet érint
(500 f6/km? —t meghaladé népsiirtiség), a fenti népességszam alatt is, mint megkiilonboztetett
figyelmet igényld részeken, agglomeraciok jelolhetok ki. Az agglomeraciok kijelolésére a
hatésag akkor tegyen javaslatot, ha a lakossdg egészségvédelme érdekében specialis

beavatkozas, pl. fiistkdd riado elrendelése is sziikséges.

A zo6ndkon belill, vagy tobb zoénat érintden keriilnek kijelolésre a légszennyezettség
szempontjabol okologiailag sériilékeny teriiletek. Ezeken a terilileteken a levegdmindséget
okologiai szempontbol meghatarozd, u.n. Okologiai hatarértékekhez kell viszonyitani a
légszennyezettséget. Az Okologiailag sériilékeny teriiletek kijelolését a kornyezetvédelmi
miniszter a foldmiivelésiigyi miniszterrel egyetértésben végzi. A  kijeldlésre a
kornyezetvédelmi hatosag és a foldmiivelésiigyi szervek (novényvédelmi hatosdg) egylittes
javaslata alapjan, a telepiilési onkorményzat egyetértésével keriilhet sor. Az O6kologiailag
sérilékeny teriiletek kijelolését 2004. janius 30-ig kell elvégezni, és ezutan legalabb o6t

évenként feliil kell vizsgalni.

A levegdmindség alapjan torténd teriileti besorolds a magyar szabéalyozasi gyakorlattol eddig
sem volt idegen. A korabbi mindsités harom levegdtisztasdg-védelmi kategdriat hatarozott
meg. A telepiilések ¢és telepiilésrészek besoroldsa részben Onkormanyzati, részben
kornyezetvédelmi hataskérben volt. Az 0j szabalyozas részletesebb osztalyozast, 6 kiilonbozo
terlilet-csoportot ir eld, és a kordbbiakhoz képest tobb 1égszennyezd anyag figyelembe vételét
teszi kotelezové. A kijeloléshez a kén-dioxid, a nitrogén-dioxid, a nitrogén-oxidok, a szén-
monoxid, az 6zon, a benzol és a szalldo por (PM;, frakcidja, illetve az Osszes lebegd

portartalom ), az 6lom ¢és az iilepedo por vizsgalatat kell elvégezni.

A jogszabaly a zondk alabbi tipusait kiillonbozteti meg:

e A csoport: az agglomeracio, olyan siirlin lakott teriilet, ahol a lakosok szama 250 000 vagy
azt meghalado, illetve azon telepiilés(ek), vagy telepiilésrészek ahol a népesség 250 000
lakosnal kevesebb, de a népsiiriiség meghaladja az 500 £é /km>-t.

e B csoport: azon teriilet, ahol a légszennyezettség egy vagy tobb légszennyezdanyag

tekintetében a 1égszennyezettségi hatarértéket €s a tliréshatart meghaladja. Ha valamely
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légszennyezd anyagra tliréshatar nincs megallapitva, de a teriileten e 1égszennyezOanyag
tekintetében a légszennyezettség meghaladja a hatarértéket, a teriiletet ebbe a csoportba
kell sorolni.

e C csoport: azon teriilet, ahol a légszennyezettség egy vagy tobb légszennyezbanyag
tekintetében a légszennyezettségi hatarérték és a tliréshatar kozott van. Ilyen besorolast a
jelenlegi jogszabalyi eldirasok szerint 2005.-ig a kén-dioxid és a szalldé por, 2010-ig a
nitrogén-dioxid, 2006 és 2010. kozott a benzol esetében kaphat egy zdéna.

e D csoport: azon teriilet, ahol a légszennyezettség egy vagy tobb légszennyezdanyag
tekintetében a fels6 vizsgalati kiiszob €s a légszennyezettségi hatarérték kozott van. Ha
valamely légszennyezd anyagra tliréshatar nincs megéallapitva, de a légszennyezettség
meghaladja a 24 6ras (lilepedd por esetében a 30 napos) hatarérték 80 %-at, a teriiletet
ebbe a csoportba kell sorolni.

e FE csoport: azon teriilet, ahol a légszennyezettség egy vagy tobb légszennyezdanyag
tekintetében a felsd €s az alsé vizsgalati kiiszob kozott van. Ha valamely 1égszennyezd
anyagra tliréshatar nincs megallapitva, de a légszennyezettség a 24 6rés (iilepedd por
esetében a 30 napos) hatarérték 40-80 %-a kdzott van, a teriiletet ebbe a csoportba kell
sorolni.

e [ csoport: azon teriilet, ahol a légszennyezettség az alsd vizsgalati kiiszobot nem haladja
meg. Ha valamely Ilégszennyezd anyagra tiiréshatar nincs megallapitva, a
1égszennyezettségnek a 24 oras (iilepedd por esetében a 30 napos) hatarérték 40 %-a alatt

kell maradnia.

A z06nak kijeldlésének modja

A z6nak lehatarolasat amennyire csak lehetséges, kozigazgatasi hatarokhoz célszerii kotni. A
hazai kornyezetvédelem szervezete jogszabalyban pontosan meghatarozott teriileti hataskorrel
rendelkezik. Ezt a teriileti lehatirolast érvényesitve a zona levegdszennyezettségének
vizsgalata, a levegdmindséggel kapcsolatos intézkedések meghatarozasa, elrendelése ¢és
végrehajtasa egy szervezet iranyitasaval és feliigyeletével torténik. A kozigazgatasi hatarral
egybeesden kijelolt zonan beliil, a 1égszennyezettség mértéke alapjan kell meghatarozni az
egyes zonacsoporthoz sorolhato teriiletrészeket. A zo6nan beliil tobb, azonos csoportba tartozd
teriileti egység is kijelolheto (pl. a kozuati kozlekedés altal jelentdsen szennyezett telepiilések).

Egy adott zdéna csoport lehatarolasakor a Ilégszennyezé tevékenység(ek)et jellemzo

crer
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A végso cél az olyan teriiletegységek lehatarolasa, amelyeket azonos levegémindség jellemez.
Ehhez nagyon részletes felmérésekre van sziikség. A sok méréponton és hossza ideig végzett
mérések rendkiviil koltségesek, ezért egyéb, kevésbé koltséges €s gyorsan kivitelezhetd
modszerek alkalmazéasaval kell az orszadg egész teriiletén a légszennyezettség felmérését
elvégezni. A zonak kijeloléséhez elsd 1épésként a rendelkezésre allo adatok értékelését kell
elvégezni. A hazai manudlis méréhalozat tobb évtizedes mérési adatsorral rendelkezik néhany
légszennyezd anyagra. Ezen adatok alapjan a kén-dioxid és a nitrogén-dioxid esetére az
elsédleges kijelolés megtorténhet. A kijelolés finomitdsdhoz, a részletesebb €s pontosabb
lehatarolashoz (a hatarérték kozeli, illetve azt meghaladd koncentraciok mértékének,
tartossdganak ¢és helyének megdallapitdsa), valamint a manudlisan nem mért szennyezdk
értekeléséhez tovabbi vizsgédlatokra van sziikség. A vizsgdlatok nem csupan a
légszennyezettségi mérések adataira, hanem az adott teriileten a légszennyezd anyagok
kibocsatasi adataira, valamint modellszamitasokra is alapozhatdk. Ahol sziikséges, tovabbi
indikativ méréseket kell elvégezni. Amennyiben egy légszennyezd anyag tekintetében a
nagyobb teriiletet érintd, akar orszagos, hossz idétdva koncentracid eloszlast kivanunk
vizsgalni a terliletet lefedd, megfeleld strtiségli racshdld pontjain kell a mérést elvégezni.

Ennek nemzetkozileg is ajanlott modja a passziv monitoros felméreés.

A fenti vizsgalatok eredményei alapjan kell kijelolni azon teriileteket, ahol a
1égszennyezettségi allapot hatarértéket tullépd, vagy ahhoz kozeli koncentraciok eléfordulasa
varhat6. Itt tovabbi, részletesebb vizsgalatok elvégzése ¢és a rovid idejli koncentracid
valtozasok nyomon kovetése sziikséges. Ennek modja a mobil mérérendszerrel vald

1d6szakosan végzett, de folyamatos monitorozas.

A besorolas alapjat képezd éves, 24 oras vagy 8 oOrés, llepedd por esetében 30 napos,
hatarértékeket a légszennyezettségi hatarértékekrdél, a helyhez kotott légszennyezd
pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirél szolo 14/2001.(V.9.) KSM-EiM-FVM egyiittes
miniszteri rendelet 1. és 2. sz. melléklete tartalmazza. Az alsé-, és felsd vizsgalati kiiszobok
szennyez® anyagonkénti értékeit a légszennyezettség ¢és a légszennyezd forrasok
kibocsatasanak vizsgalataval, ellendrzésével és értékelésével kapcsolatos szabalyokrol szo61d
KOM miniszteri rendelet 1. sz. melléklete hatdrozza meg. A hatarértékeket, valamint a
hatarérték szdzalékdban meghatarozott vizsgalati kiiszobértekeket a jogszabaly szamszerlien
rogziti, mig a tliréshatar egy adott iddszakban évenként valtozo, csokkend értékli. A magyar
szabalyozas tliréshatart a nitrogén-dioxidra, a szalloporra és a benzolra allapitja meg. Néhany
szennyezOanyag esetében a jogszabaly a hatarérték tallépésének megengedett mértékét,

esetszamat is megadja, ezt az értékelések sordn szintén figyelembe kell venni.
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A hatarértékek ¢és vizsgalati kiiszobértékek megallapitisa egészségiligyi és Okologiai
szempontbol eltérden tortént. A zondk kijeldlését az egészségligyi szempontbol megallapitott

hatarértékek alapjan kell elvégezni.

Megjegyezziik, hogy a légszennyezd anyagok részletes szabalyozasanak tovéabbfejlesztése
folyamatban van. Az 6zonra, a nehézfémekre €s a tartosan megmarado szerves anyagokra
vonatkoz6 eldirasok tervezeti szintli kidolgozasa az EU-ban mar megtortént €s a szabalyozas
hamarosan kiadasra keriil. Az EU szabalyozasanak fejlddésével osszhangban fog a magyar

szabalyozas a kozeljovoben bdviilni.

Ahhoz, hogy a vizsgalat céljara a mérések eredményei megfeleljenek, ki kell elégitsék a
jogszabalyban részletesen meghatarozott adatmindségi kovetelményeket. A minimalisan
sziikséges adatmennyiség 90% a mérés iddszakaban, tehat a folyamatos mérésnek a mérési
id6szak 90%-at le kell fednie, az iddszakos méréssel vizsgalt idotartamnak minimum 14 %-
nak kell lenni. Az éves atlagos szennyezettség iddszakos mérése torténhet az év soran minden
héten egy mérés végrehajtasaval véletlenszertien kivéalasztott iddpontokban, vagy az év soran
egyenletesen elosztott (pl. évszakonként kettd hét) nyolc héten at torténd vizsgalattal. A
mérési idoszak meghatarozasanal a rendszeres kalibralas és a rendszeres karbantartds idejét
nem lehet figyelembe venni. Minden vizsgalati mddszernek ki kell elégiteni a jogszabalyban

eldirt mérési pontossagot, illetve a vizsgalati mdédszerre megadott, eltlirhetd bizonytalansagot.

A z6nak kijelolésének indoklasa

A jogszabalyok az egyes zoOna csoportokra eltérd intézkedéseket irnak eld. Ez részben a
légszennyezettség vizsgalati eljarasara vonatkozik, részben a beavatkozasok fajtajat hatarozza
meg. Nagyon fontos 0j eleme a szabalyozasnak az adatok nyilvdnossagra hozatalaval és az

u.n. jelentésaddssal kapcsolatos kotelezettség.

A zbna csoportokra eldirt vizsgalati modszerek:

e A-D csoport méréses vizsgalat
Minden olyan mérési modszer alkalmazhatd, amellyel az elvart mérési
pontossadg betarthatd. Ez a légszennyezd anyagtol fliggéen +15-25%-0s
pontossdg. A mérések elfogadott modszereit (referencia modszer) a

jogszabdlyok rogzitik. A mérés alkalmazand6 fajtdjat a hatosdg hatdrozza meg.
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A riasztasi kiiszobértékkel is szabdlyozott 1égszennyezd anyagok esetében
kotelezd a folyamatos mérés, amely alapjan a lakossagi tajékoztatas, illetve a
riasztés torténik.

e E csoport méréses és modellezési vizsgalatok egylittesen alkalmazhatok
A légszennyezettségi helyzet a mérés kizardlagos alkalmazdsit nem teszi
indokoltta. A teriilet levegémindségének megismeréséhez az indikativ mérési
modszerek (pl. passziv monitorozas, optikai elven méré miiszerek hasznalata).
mellett a modellezés alkalmazéasa is megfeleld0 megbizhatdsagu. az elvart
pontossag £30-50%. A mérés alkalmazand6 fajtajat a hatosag hatdrozza meg.

e F csoport modellezés vagy miiszaki becslés
A megfeleld levegdmindségi allapot megdrzését kell a fenti vizsgélatok soran
ellendrizni és bizonyitani. Az alkalmazhaté modszer elfogadott pontossaga

+100%.

A fentiekkel kapcsolatban megjegyzendd, hogy mig a méréses vizsgalati modszerekre
vonatkozban a jogszabaly részletes eldirasokat tartalmaz, addig a modellezés €s a miiszaki
becslés moddszertana nem rogzitett. A magyar szabalyozasban a légszennyezd anyagok
terjedésére vonatkoz6 miiszaki szabalyozas mar részben kidolgozott, haszndlata korlatozott
célokra torténik, tovabbfejlesztése még folyamatban van. Az EU nagy erdfeszitéseket tesz az
egységes modellezési eljards ¢és becslési modszer meghatarozasara, de a nemzeti
szabalyozasok sokrétiisége és a tudomanyos ismeretek szertedgazosaga az egységesitést eddig

nem tették lehetové.

A zbna-csoportokra el6irt intézkedések

Az A’ zona csoport kijeldlésére az intézkedést igényld szennyezettségli teriileteken a
lakossag egészségének védelme érdekében keriil sor. Az agglomeracioban a levegd
mindségének javitdsdhoz kozép-tavl, komplex intézkedési tervet, valamint indokolt esetben a

rovid idejli beavatkozasok programjat (fiistkod riado terv) kell kidolgozni és végrehajtani.
A ’B’-’C’ zobna csoportok kijelolése a kedvezdtlen levegdémindség alapjan tortént, a javitas
érdekében kozéptava, komplex intézkedési tervet kell késziteni és végrehajtani.

Amennyiben olyan légszennyez0 anyag magas koncentracidja fordul eld, amelyre a

tajékoztasi kiiszobértéket a jogszabaly meghatarozza, a kiiszobérték elérésérdl a hatésagnak a
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lakossagot tajékoztatni kell. A tdjékoztatds minimalis tartalmi kovetelményét a jogszabaly
eldirja. Ha a 1égszennyezettség a riasztasi kiiszobot is eléri az illetékes hatdsag a fiistkod
riadot rendeli el. A fiistkdod riadéra vonatkozo szabédlyozédst az dnkorményzat késziti el az

érdekeltek bevonasaval, a végrehajtas a polgdrmester hataskore.

A kozéptavu intézkedési programot a kdrnyezetvédelmi hatosag az érdekelt kdzegészségiigyi,
kozlekedési hatosagokkal és a telepiilési Onkorméanyzatok jegyzdjének szakhatdsagi
kozremiikodésével, az érintette légszennyezOkkel véleményeztetve késziti el és hozza

nyilvanossagra.

A D-F zbna csoportokban a levegdmindség fenntartasa a cél, az intézkedéseknek ezt kell

eldsegiteni.

A zo6ndk minden csoportjara vonatkozéan a hatosdg évente jelentést készit a levegd
mindségének allapotarol, az esetleges valtozasokrol. A jelentésekben ki kell térni a vizsgalati
modszerek ismertetésére is, amelyek tartalmara vonatkozo eldirdsokat a jogszabdly rogziti.
Azon zondk esetében, ahol kozéptava intézkedési terv késziilt a levegdmindség javitdsa
érdekében, a terv végrehajtasanak allasardl, az elért eredményekrdl a kornyezetvédelmi
hat6ésagnak évente beszamolot kell késziteni. Ezek a jelentések és beszamolok képezik az
alapjat az Eurépai Unio féle torténd adatszolgaltatasoknak ¢és egyéb jelentésadasi

kotelezettség teljesitésének.

A minésités gyakorlati szempontjai

Mint az elézdekbdl is kitlint a mindsités f6 szempontja a mérési eredményeknek a
jogszabalyban eldirt levegémindségi hatarértékekkel vald egybevetés. A levegdt szennye-

zettnek mindsitjiik, ha az immisszi6 koncentraciok a hatarértéket meghaladjak.

A hatarértékek koziil mindig az adott teriiletre és iddtartamra vonatkozot kell figyelembe
venni. A 14/2001.(V.9.) KEM-EUM-FVM egyiittes rendelet 1.,2. és 3. szamu mellékletében
meghatarozott hatarértékek koziill a  légszennyezettség egészsegiigyi hatarértékei az egész
orszag teriiletére érvényesek. Kiilon keriilnek kijelolésre a 1égszennyezettség szempontjabol
okologiailag sériilékeny teriiletek, melyeken a légszennyezettség okologiai hatarértékei

érvényesek. Ezeknek a teriileteknek a koriilhatarolasa kiilon jogszabéalyban torténik.

Az idOtartam szerint az Oras, vagy 24 Ooras, (iilepedd por esetében a 30 napos, rakkeltd

anyagok esetében 24 oras) hatarértékeket kell egybevetni eredményeinkkel, aszerint, hogy
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mintavételeink 24 oran at, vagy 60 percig tartottak. Az éves hatarértékeket az éves, vagy fél

éves atlagok értékelésénél alkalmazzuk.

Nem kozombos, hogy a szennyezettség mekkora népességet, milyen természeti
mezdgazdasagi kornyezetet, milyen anyagi javakat érint, esetleg karosit. A helyzet

megitéléséhez vegyiik figyelembe az erre vonatkozdan beszerezhetd adatokat.

A levegd mindsitése egyrészt sziikséges lehet kiterjedt teriiletek (régiok) és telepiilések
esetében. Masrészt sziikséges lehet sziikebb teriileten (kornyezeti hatasvizsgalat,
engedélyezési eljards, panasz kivizsgdlds stb.), vagy valamely szennyezd forras
kornyezetében. Az elsd esetben (telepiilés, régid) a mindsités soran altaldban a kovetkezo

szempontokat kell figyelembe venni:

a szennyezdanyagok fajtai és veszélyességiik (toxicitasuk),

- aszennyezOanyagok jellemz6 koncentracioi, teriileti, idobeni alakulasuk,

- az¢érintett lakossag, természeti €s anyagi javak,

- az észlelt egészségkarosodasok, kornyezeti karok,

- ateriilet védettsége ( idiilSteriilet, 6koldgiailag sériilékeny tertilet, stb.),

- aszennyezettség kiterjedése (helyi, varosi, regionalis),

- aszennyezettség tendencidja (hosszabb i1dére vonatkozé adatsorok birtokdban),
- ajellemzd szennyezd forrasok,

- meteorologiai, orografiai, [égkori terjedési Osszefiiggések,

- varosrendezési, ipartelepitési stb. szempontok; levegétisztasag-védelmi tervek,

- lakossagi panaszok, kartéritési peres eljarasok stb.

Valamely szennyez6 forras kdrnyezetére, ill. szlikebb teriiletekre érvényesithetd szempontok a
kovetkezOk:

e aszennyezO forrds helye és kornyezete, beépitettség, mas szennyezd iizemek, érintett

lakossag

e a forras emisszidja

e akornyezd teriilet immisszid viszonyai

e meteorolodgiai és helyrajzi viszonyok

e védoovezet betartasa,

e aszennyezO forras levegdtisztasag-védelmi berendezései

e {izemi technologiai kérdések

e kornyezeti karok: mezdgazdasagi, korrozids karok, a lakossagi panaszok

o gylgyitd és megeldzd szervek adatai a lakossag egészségére vonatkozoan
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o korabbi ellenérzések alkalmaval hozott intézkedések végrehajtasanak ellenérzése.

A mindsités elkészitéséhez a helyismeret, a helyszini szemle nélkiilozhetetlen, de a
szennyezettség mérését nem potolhatja. A levegd szennyezettségérol a vizsgalatot végzo szerv
szlikség szerint jelentést, szakvéleményt készit. Ennek fébb szempontjai; altalanos esetben a

kovetkezok lehetnek:

A vizsgalt teriilet jellemzése:
e ateriilet lehataroldsa
e emisszid forrasai, emissziok mennyisége, fajtai
e meteorologiai, orografiai, terjedési viszonyok
o ateriilet lakossaganak adatai

e természeti €s mesterséges kornyezet.

A vizsgalatok koriilményei:
e avizsgalat ideje, idOtartama
e avizsgalt szennyez0 anyagok
e amérbhelyek

e mérési modszerek, alkalmazott miiszerek

e amérések gyakorisdga, rendszere, jellemzoi.

A mérési eredmények:
e szennyez anyagonként

e mérdallomasonként

e iddszakokra bontva.

A mérési eredmények feldolgozasa:
o jellemzd atlagértékek

o 57¢1s0 értékek (maximumok)

e gyakorisagi eloszlas

e hatarérték tullépés

e iddbeni eloszlas

e terileti eloszlas
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Mindsités
e jellemzd szennyezd anyagok
e aszennyezettség mértéke
e az iddbeni és terlileti eloszlas jellegzetességei
e aszennyezettség veszélyessége az adott kornyezetre

e asziikséges beavatkozasok.

Nyilvanval6, hogy az ismertetett feldolgozasi, értékelési és mindsitési eljarasok koziil adott
esetben csak néhanyat sziikséges alkalmazni. Az Osszehasonlithatosdg és az altaldnos
felhasznalas végett azonban ki kell alakitani az értékelés és mindsités egységes szempontjait,

rendszerét.

A mindsitéshez sziikséges adatokat a 10.1 - 10.7 mellékletek tartalmazzak.
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MELLEKLETEK

A mellékletek a fejezeteknek megfeleléen vannak szamozva.




3.1. melléklet

SZABVANY JEGYZEK

Altalanos szabvanyok

MSZ ISO 4225 Levegémindség. Altalanos szempontok. Fogalommeghatarozasok.

MSZ ISO 4226 Levegdmindség. Altalanos szempontok. Mértékegységek.

MSZ ISO 8756 Levegdmindség. A hdmérséklet-, a Iégnyomas- és a 1égnedvességi adatok
figyelembe vétele

MSZ 21456/1 A levegd gazszennyezdinek vizsgalata. Altaldnos eléirasok.

MSZ 21453 A szilard légszennyezOk meghatarozasanak altalanos eldirasai.

A leveg6 gazszennyezdinek vizsgalata szabvany csoport

MSZ 21456/3 A levegd gazszennyezdinek vizsgalata. A kén-dioxid-tartalom meghatarozasa
spekrofotometrias modszerrel.

MSZ 21456/4 A levegd gazszennyezdinek vizsgalata. Nitrogén-oxidok meghatarozésa.

MSZ 21456/2 A levegd gazszennyezdinek vizsgalata. Dihidrogén-szulfid meghatarozasa.

MSZ 21456/10 A levegd gdzszennyezdinek vizsgalata. Formaldehid meghatarozasa.

MSZ 21456/12 A levegd gazszennyezdinek vizsgalata. Az 6zon és oxidalo-anyag tartalom

meghatarozasa spektrofotometrias modszerrel.

MSZ 21456/35 A levegd gazszennyezdinek vizsgalata. A kén-trioxid-tartalom meghatarozasa.

MSZ 21456/6 A levegd gazszennyezOinek vizsgalata. Ammonia meghatdrozasa Nessler-

Winkler reagenssel.

MSZ 21456/16 A levegd gdzszennyezdinek vizsgalata. Benzol, toluol és xilolok

meghatarozasa.

A levegé szilard szennyezdinek vizsgalata szabvany csoport

MSZ 21454/1 A leveg6 szilard szennyezdinek vizsgalata. Az iileped6 por tomegének
meghatarozasa.

MSZ 21454/5 A levegé szilard szennyezdinek vizsgalata. Az iilepedd por 6lom és kadmium
tartalmanak atomabszorpcios meghatarozasa.

MSZ 21454/11 A levegd szilard szennyezodinek vizsgalata. Az lilepedd por nikkel és réz
tartalméanak atomabszorpcids meghatarozasa.

MSZ 21454/8 A leveg6 szilard szennyezdinek vizsgalata. Az iilepedd por vizoldhato




3.1. melléklet
frakcioja pH-értékének ¢€s elektromos vezetésének meghatarozasa.

MSZ 21454/10 A levegd szilard szennyezdinek vizsgalata. Az szulfattartalom meghatarozasa

tilepedd porok vizoldhato részében.

MSZ 21454/14 A leveg6 szilard szennyezdinek vizsgélata. Az fluorid tartalom meghatarozasa

iilepedd porok vizoldhato részében.

MSZ 21454/13 A levegd szilard szennyezdinek vizsgalata. Az klorid tartalom meghatarozasa.

MSZ 21454/2 A leveg6 szilard szennyezdinek vizsgalata. A lebegd por

MSZ 21454/6 A levego szilard szennyezdinek vizsgalata. A lebegd por 6lom €s kadmium

tartalmanak atomabszorpcids meghatarozasa.

MSZ ISO 9855 Kornyezeti levegd. A szlirdn levalasztott aeroszolok 6lomtartalmanak

meghatarozasa. Atomabszorpcids spektrometrias modszer.

MSZ 21853-32 Légszennyezd forrasok vizsgalata. Szilard szennyezdanyagok (porok)

fémtartalmanak meghatdrozéasa atomabszopcios spektrometridval.

MSZ EN 12341 Levegémindség. A szallo por PM10 frakcidjanak meghatarozasa.
Referenciamoédszer €s helyszini vizsgalat a mérési modszer és a referencia
mérési modszer egyenértékliségének megallapitasdhoz.

MSZ 21454/4 A leveg6 szilard szennyezdinek vizsgalata.3,4-benz pirén meghatarozasa.

MSZ 21454/4 A leveg6 szilard szennyezdinek vizsgalata. A korom meghatarozasa reflexios

méréssel.

Automatikus mitkodésii analizatorral (monitorral) végzett vizsgalatok szabvany csoport

MSZ 21456/37 A levegd gazszennyezdinek vizsgalata. A kén-dioxid-tartalom meghatarozasa
UV-fluoreszcens modszerrel.

MSZ 21456/26 A levegd gazszennyezdinek vizsgalata. Az 6zon meghatarozasa
UV-fotomtrids modszerrel.

MSZ 21456/5 A levegd gazszennyezdinek vizsgéalata. A szén-monoxid-tartalom
meghatarozasa.

crcr

meghatarozasa. Kemilumineszcencids modszer.
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KORNYEZETI LEVEGO VIZSGALATA SZABVANY CSOPORT
EU konform korszeriisitése program keretében 2002-ben megjelené szabvanyok

jegyzéke

1. A diffiz mintavételi eljarassal foglalkozo EN szabvany csoport magyar nyelvii
megjelentetése
A szabvany targya: Ambient air quality —Diffuse samplers for the determination of

concentrations of gases and vapours - Requirements and test methods:

A szabvany jele:

CEN/TC 00264015 EN 13528-1 Part 1: General requirements

CEN/TC 00264015 EN 13528-2 Part 2: Specific requirements and test methods
CEN/TC 00264015 EN 13528-3 Part 3: Guide for selection, use and maintenance

2. Az MSZ 21456/16:1983 A levegé gazszennyezdinek vizsgalata. Benzol, toluol, etil

benzol és xilolok meghatarozasa cimi szabvany korszer( atdolgozas utani kiadasa

3.Az MSZ 21456/4:1977 A levegé gazszennyezdinek vizsgalata. Nitrogén-oxidok

meghatarozasa cimii szabvany korszerli kovetelmények szerinti atdolgozasa utani kiadasa.

4. ISO 6145-10 Szabvany magyar nyelvii megjelentetése
A szabvany targya: Gas analysis —Preparation of calibration gas mixtures using dynamic

volumetric methods. Part 10: Permeation method

5. ISO 12884 Szabvany magyar nyelvii megjelentetése

A szabvany targya:

Ambient air- Determination of total ( gas- and particle-phase ) polycyclic aromatic
hydrocarbons Collection on sorbent-backed filters with gas chromatographic/mass

spectrometric analyses.

6. ISO 10473 Szabvany magyar nyelvii megjelentetése
A szabvany targya:
Ambient air-Measurement of the mass of particulate matter on a filter medium-Beta-ray

absorption method.




7. ISO 14956 Szabvany magyar nyelvii megjelentetése
A szabvany targya:

3.1. melléklet

Air quality-Evaluation of the suitability of a measurement method by

comparison with a stated measurement uncertainty.




4.1. melléklet

UTMUTATO AZ ENVIRONNEMENT GYARTMANYU GAZELEMZO

KESZULEKEK KEZELESEHEZ.

1 DATUM ES IDO PROGRAMOZASA

Belso ora

©

KIJELZES
NN/HH/EE HH:MM
nap/hdnap/év ora:perc

A valtoztatds a <NYIL> gomb néhény egymésutin lenyomasaval torténik,
utana a <VALID> gombbal memorizalhat6 a kijelzett adat.

NN/HH/EE HH:MM

Az el6z8 iizemmodba a <VALID> gombbal lehet visszatérni. Es a gomb a
programozas soran a backspace feladatat lathatja el.

Adatnévelés: <NYIL>

Adatcsokkentés:

2 A MERTEKEGYSEG PROGRAMOZASA

ppPM
po/m’

KIJELZES

> PPM mg/m3

A jel mindig az érvényes mértékegységre mutat. A megvaltoztatdshoz
hasznélja a <NYIL>gombot. Abban az esetben, ha a mg/m3-t valasztja, az
atszamitasi tényezot be kell programozni.

PPM > mg/m3
PPM > mg/m3 X XXX

<NYIL> gombbal véltoztasson, a <VALID>-al ér- vényesitsen. A beiités
utdn térjen vissza az el6z6 lizemmodba. Abban az esetben ha mg/m3-t
vélasztott a kijelzén "mg" szimbolum jelenik meg. Az AC 31M esetében
"m" lathat6 a kijelzén, és két atvaltasi tényezoét (NO ¢és NO2) kell
beprogramozni.
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3 MERESHATAR PROGRAMOZAS

KIJELZES
RANGE X.XXX PPM A késziilek kijelzi a legutoljara beallitott
Sange. méréshatart. Valasztani <NYIL> gombbal
lehet.

AC 31M, AF 2IM, A 10 ppm méréshatar érvényesitése utan a

CO 11M kijelzén megjelenik a "dilution =????"
felirat. Ezt az egyiitthatot akkor kell beirni,
ha a késziilék higitéval van Osszekapcsol-
va. Programozzon 0001-et ha higitas nélkiil
méri a 10 ppm-et.

Ervényesités utan térjen vissza az eldz6 tizemmodba.

MEGJEGYZES: Az AF 2IM monitorndl ha 1 ppm méréshatarbol 10 ppm-re tér at (vagy

forditva), inditson egy referencia zérozast.

4 AUTOMATIKUS CIKLUSOK PROGRAMOZASA

KIJELZES

- ZERO CYCLE: XXH

cycle

Ez a funkcié lehetdové teszi az analizator nulla értékével automatikus

kontrolljat.
- CYCLE REF ZERO: XXH
csak a CO 11M és AF 21M-nél

Ez a funkcidé csak a belsd nulla ujrakalibralasanak automatikus
ellendrzésére hasznalhato.

- CYCLE CALIB: XXH

Ezzel a funkcidoval automatikusan ellendrizhetd a SPAN bemenetrol
torténd meéreés.




5.
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- CYCLE CAL AUTO: XXH

csak az AC 31IM, CO 11IM ¢és AF 2IM miszereknél.
Ezzel a funkcidval automatikusan kontrolldlhaté a SPAN bemenetrdl
torténd mérés, és ujraszamolhatd a span koefficiens annak érdekében;
hogy mért span értéke megegyez- zen az eldre beprogramozottal. A
ciklusok programozhatok minden 3, 6, 12 és 24 6rara a <NYIL> gombbal.
A <VALID> gombbal memorizalhatd a beallitott érték és atléphetiink a
kovetkezd ciklusra, vagy kiléphetiink az el6zd iizemmoddba. Ha 24 6rés
ciklust allitott be a késziilék megkérdezi az inditasi idopontot. Ha "-H"-t
programoz be, akkor nem allit be ciklust.

A "ZERO-REF"" és "CAL-AUTO" ciklus hosszdt egy bedllitott érték
hatdarozza meg (lasd"SERVICE KEY") Ezeknek a ciklusoknak a vé- gén a
készllék kiszamitja az uj nulla és kalibracios koefficiens értékét.

BELEPES MERES ,,MEASUR” MODBA

KIJELZES

oo A levegd minta folyamatosan aramlik at a be- meneti sziirén. (A két
sampia magnesszelep nincs fesziiltség alatt.)

A  mértékegység ¢és méréshatar a programozaskor kivalasztottnak
megfeleld.

A mérési eredmények megjelennek a kijelzon és az analdog kimeneten.

Ez az lizemmo6d barmikor megszakithatd egy masik automatikus vagy
normalis modba valo at- 1épéssel.

KIJELZO (példa)

AC3IM NO: X.XXX NOx=XXXX
HH: min NO2= X.XXX

03 4IM HH: min 03= X.XXX




ELLENORZES

4.1. melléklet

crer

manualis ellendrzése.

6

2éro

NULLA ELLENORZES
KIJELZES AC 31M:
NO: X.XXX Z NOx= X.XXX
HH: min 0,= X.XXX

A nulla magnesszelep bekapcsolva. A levegd a nulla bemenetrdl jon.
- KIJELZES CO 11M, AF 21M, 03 41M:

A nulla magnesszelep bekapcsolva, a levegd a nulla bemenetrdl jon.
ZERO= X.XXX

A nulla magnesszelep miikddik, a CO 11M ¢és AF 21M esetében a levegd a
belsd nulla szlirén keresztiil jon.

05 41M:
1 - Zero/span opci0s kivitel

A zero/span magnesszelep nyitva. A zero/span bemenet van kivalasztva és
ez a bemenet csatlakozhat egy aktiv szenet és porszlir6t tartalmazod
sziirokdz, amelynek teljes nyomésesése kevesebb mint 20 mbar, vagy
atmoszférikus nyomasu 6zonmentes levegdhdz.

2 - bels6 6zon generatoros opcid

A generator magnesszelepe és pumpdja fesziiltség alatt van. A nulla levegd
eldallithatd a "zéro" bemenethez csatlakoz6 aktivszén + szlird
kombinécioival vagy kiilsd atmoszférikus nyomast teljesen pormentes
nullalevegd forrasbol. Ebben az esetben a zero/span csatlakoz6 kinemetté
valik, amely masik analizator kontrolldlasdra hasznalhat6. Az "excess"
csatlakozo atmoszférikus nyomast nulla levegd eldallitasara hasznalhato.
A zero magnesszelep nyitva, a levegd a zero air bemenetrdl jon.

Az Osszes analizatorhoz;:

A miiszer altal kijelzett 0,000 ppm egy offset lehetdséggel ndvelhetd.
(PROG 1-benprogramozhato)
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7 REF ZERO - A NULLA KALIBRACIOJA

csak a CO 11M és AF 21M miuszereknél

téro
dférenc

Ha a nulla ellenérzés soran hibas eredményt kap, akkor a nullat Gjra kell
kalibralni.

KIJELZES

REF.ZERO = XXX.X ppm

A monitor nulla gézzal ujra kalibral.

8 KALIBRACIO

étalon
span

A késziilék kapcsolja a két magnesszelepet, a minta Span Gas bemenetre
jutaz AC 31M, AF21M ¢és CO 11M esetén.

KIJELZES (példa)
AC3IM:  NO: X.XXX s NOx= X.XXX
HH: mn NO2= X.XXX

CO 11M: Cal.= X. XXX ppm

O3 41M Kkalibracid ellendérzése (zero/span, illetve bels® 6zongeneratoros

tipusokhoz)

1 - Zero/span tipus

A zero/span magnesszelep nyitva van. A kalibraci6 gdz a zero/span
bemenetre jut atmoszférikus nyomason.

2 - bels6 6zongeneratoros tipus

Ervényesithetd, ha a késziilék rendelkezik belsd generatorral, és a
generator blokk homérséklete a beallitott értéken van.

10




étalon
span
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KIJELZES
SPAN ? XXXX vagy X.XXXX ppm

visszacsatolt mikodés esetén

Az XXX értek az O; lampa szabdlyozott fesziiltségével ardnyos, és
megvaltoztathato a <NYIL> gombbal, illetve érvényesitheté a <VALID>
gombbal.

A belsd Oz generator nem kalibracidos generator, de 5% pontossagu
kontrolt biztosit.

Az XXX érték a memoridban tarolodik, és beallitasi értékként szolgal
kiils6 parancshoz, vagy beprogramozott ciklushoz.

MEGJEGYZES: Minden esetben a gdznak atmoszférikus nyomastinak kell lenni akar a minta,

a nulla levegd vagy a Span gaz bemenetre jut.

9

AUTO (csak az AC 31M, CO 11M és AF 21M miiszereknél)

sample

mesure

vagy

mesure
sample

+

auto

A span géz mintavételére hasznalt bemenetet valasztja ki. A kijelzén a

span gaz bemenet valasztasat egy "s" jeloli.

Megjegyzés: ciklikus modban a késziilék au- tomatikusan atkapcsol span
gaz allasba

Vigye be a span gaz értékét a <t> gombbal és érvényesitse a <VALID>-al.
A monitor automatikusan erre az értékre kalibral ujra.

11
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KIJELZES
AF 21M: SO2= X. XXX Cal= X. XXX
CO 11M: CO= X.XXX Cal= XXX.X
AC 31M: NO= XX.XX NOx= XX.XX
C=X.XXX C=X.XXX
A programozott titralas elohivott C = értékével
AC 31M:

Az analizator nem engedi meg a NO > NOx értéket a bemenetén. Nem ad
offszetet a programozott titralashoz

A K1 ¢és K2 egyiitthatok kiszamitdsa az ér- vényesités utdn 30
masodperccel kezdodik.

Az <AUTO> mdd végeén a kijelzon a
K1 =X.XXX K2 =X.XXX

jelenik meg. Az 0 egyiitthatok taroldédnak a memoridban. Az 4j K1, K2
koefficiens akkor tekinthetd érvényesnek, ha a régi és 10j érték kozott az
eltérés kisebb mint 5%.

Ha az automatikus kalibraci6 nem hajthatd végre, a kijelzon
<CALIBRATION FAULT> jelenik meg.

Megjegyzés
- Ha a beprogramozott titralasi érték magasabb mint a mérés kozben
hasznalt méréshatar, a késziilék automatikusan a spangaz méréshatarara

kapcsol, majd az <AUTO> mod végén visszatér az eredetire. A kiszamitasi
1d6 programozhaté (PROG 1). Ez az automatikus kalibracios ciklus ideje.

A kalibracios  ciklus  megszakithato a <MEASURE>  gomb
megnyomasaval, de ekkor az uj kalibracios egyiitthatokat nem fogja
hasznalni.

Ha a <VALID> gombot megnyomja az auto-kalibracio alatt, a ciklus
megszakad és utana az uj kalibrdcios egyiitthatok keriilnek haszndlatra.

ATLEPES STAND-BY MODBA (csak az AC 31M-nél)

KIJELZES

12
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STAND-BY ? Felhivas a megerdsitésre
VI=X.XXX V2 =X XXX
HH: min

A "stand-by" modban az 6zonfejlesztd mitkodé- sét felfliggesztjiik

11 TEST (csak az O3 41M-nél)

test

VALID

VALID

Az optikai ¢és a fluid paraméterek tesztje
Automatikus miivelet, amely 15 percre van korlatozva
KIJELZES

a.) Test optical bench?

A méré és referencia detektor altal mért UV szint ellenOrzésére
hasznalhato.

<NYIL> mas teszthez

az érvényesitéshez

MEAS = XXXX REF.XXXX

<NYIL> mas teszthez

visszatérés az el0z6 funkcidohoz

b.) Solenoid off?

A zero mdd stabilitdsanakk ellendrzésére hasznalhato. Az analizator
rendesen miikddik, de a minta folyamatosan a szelektiv szlirébn halad
keresztiil. A mérések ekvivalens a nulla-levegd mérésével, ami alatt a
magnesszelep nincs fesziiltség alatt.

13
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A teszt érvényesitése

7 = X. XXX

A Z értéknek stabilnak kell lenni, és 0.000-t vagy a 1 egység offszetet kell
mutatni.

Mas tesztekhez a <NYIL>, a méréshez valo vissza-
téréshez a <VALID> gombot hasznalja.
c.) Tightness?

Légtomorség vizsgalat
A teszt érvényesitése

P = XXXX FLOW = XXXX -->0
Ezzel a teszttel ellendrizhetd:

— anyomadses€s a bemeneti sziiron

— anyomasesés a szelektiv sziirdn

— az aramlasi kor tomitettsége

Az analizator normal lizemben miikodik.

A nyomas ¢és a térfogataram kijelzése:

— a szelektiv szirén keresztiill -> 0,

— vagy kozvetleniil ->

Beleértve a bemeneti szlirt ez a teszt hasznalhatd a nyomadsesés
ellendrzésére.

AZ ARAMLAS ELLENORZESE (csak az 03 41M-nél )

Ez a funkcid a minta dramlas pillanatnyi ellendrzésére valo.

dé&bit
Alow

KIJELZES

FLOW OK

14
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Ez azt jelenti, hogy a minta dramlasa az elére megadott hibahataron beliil
van. (100 1/h 20%)

FLOW TOO STRONG, FLOW TOO WEAK

-> a minta aramlas a hatarértéken kiviil van

Visszatérés az el6z6 funkcidhoz

A TAROLT EREDMENYEK KIJELZESE

Példa:

KIJELZES

NN/HH/EE (nap/hénap/év )

Az aktualis naptol kezdédden a <NYIL> gombbal megvizsgalhatok a
tarolt napok csokkend sorrendben.

Ervényesités a <VALID>-al

- Az AF 21M, CO 11M ¢és 03 41M kijelzi a beprogramozott nap Oras
atlagait és kiils6 bemeneteket.

X XXXX XXXX XXXX

ora jel 1. 2.

bemenet

- Az AC 31M a beprogramozott naphoz tartozé6 NO, NOx, NO2 1/4 6rés atlagokat jelzi csak
ki. Valassza ki a kezd6 idépontokat a <NYIL> gombbal

Ervényesitse az 6rat a <NYIL>-al

START EDITION XXH

NN/HH/EE HH/MM

X XXX X.XXX X. XXX
NO NOx NO,

Az értékek kozott <NYIL>-el valogathat
- Kilépés <VALID>-al

15
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UTMUTATO A TNMH 451 TIPUSU KESZULEK KEZELOGOMBJAINAK
HASZNALATAHOZ

6. SET nyomoégomb (6)

A kovetkezd paraméterek elohivasara szolgal ellendrzés vagy valtoztatas céljabol.

ST.MET <PPM> XXX

A kalibral6 etalon gaz metan koncentracidja ppm-ben.

Ennek az értéknek meg kell egyeznie a gazpalackban 1évo koncentracioval. A
beallitaishoz a "FEL", "LE" vagy a "RANGE" (méréshatar) gombot hasznaljuk.

ST.NMH <PPM> xxx

A kalibral6 etalon gaz nem-metan szénhidrogén tartalmanak koncentracidja ppm-
ban. Ennek az értéknek meg kell egyeznie a gazpalackban 1év6 gdz koncent-

racidjaval. A beallitashoz a "FEL", "LE", illetve a "RANGE" gombot hasznaljuk.
MR.RATE <MIN> xx

Metan referencia érték

Percben megadott intervallum, amely utdn a késziilék megismétli a metan
referencia ciklust. Az intervallum 4 és 99 perc kozott valtozhat 3 perces fix idovel.

CAL.RATE <H> xx
Kalibracids id6
oraban megadott intervallum, amely utdn a berendezés megismétli a kalibracios

ciklust.
2 és 99 ora kozott valtozhat

Megjegyzés: Az automatikus kalibracional kizarhatjuk a NO vdlaszt. Ebben az esetben a
"CAL.LEV.MET" és "CAL.LEV.NMH." értékeket manualisan kell beadni, és
azoknak meg kell egyezni a tesztbeli értékeikkel.

CAL.LEV.MET xxx

A metan kalibracios értéke a teszt sordn csak akkor, ha az automatikus

kalibracional kizarjuk a NO valaszt a CAL.RATE-nél.
CAL.LEV.NMH. xxxx

A nem metan kalibracios értéke a teszt soran csak abban az esetben, ha az

automatikus kalibracional kizarjuk a NO valaszt a CAL.RATE-nél.

16
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MET.AL <PPM> xxx

Metan riasztasi szint. Kiiszobszint ppm-ben, amelyet ha atlép, akkor a megfeleld

alarm relét mikodésbe hozza.
NMH.AL <PPM> xxx

Nem-metan riasztasi szint. Kiiszobszint ppm-ben, amelyet ha atlép, akkor a

megfeleld alarm relét miikodésbe hozza.
*RANGE <PPM> 1000-100-10

A késziilék méréshatara.

Ha a méréshatar mérési ciklus ideje alatt megvaltozik, akkor a késziilék resetelve
ujra indul a nulla ellendrzéstol.
(ZERO CHECK)

*Opcionalis méréshatar: 100-50-10 ppm

7. ACT nyomogomb (7)

A kovetkezd paramétereket hivhatjuk eld ezzel a nyomoégombbal ellendrzés céljabol:
REACT.TEMP. xxxx
A scrubber homérséklete (°C), gyarilag 190°C-ra allitva.
DET.TEMP. xxxx
A FID homérséklete (°C), gyari érték 110°C.
ELECT.LEVEL xxxx

Detektor jel az elektrométer kimenetén. Megfeleld miikddés esetén 5 €s 1000 kozé

kell esnie, egyébként az elektrométer érzékenységét valtoztatni kell.
ZERO.LEV. xxxx

A rendszer valaszjele amikor nulla levegdt kap.

Ez az elektrométer kimend jelét jelenti, amikor a kalibracié nulla levegdvel
torténik, és ez az érték tarolodik a kdvetkezd kalibracioig.

Megfeleld miikodés esetén ez 5 és 250 kozé esik, ha 5-nél kisebb, vagy 250-nél
nagyobb, akkor a megfeleld hibaiizenet kertil kijelzésre.

CAL.LEV.MET xxxx

A miszer valaszjele, amikor metant kap.

Ez a detektor jelét jelenti, amikor metannal torténik a kalibracio. A jelbdl kivonja
az elozdleg tarolt nulla szint értékét. Ez az érték a kovetkezd kalibracidig
tarolodik.
CAL.LEV.NMH xxxx
17
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A berendezés valasza, amikor nem-metan szénhidrogént kap.

Ez a detektor jelét jelenti, amikor nem-metdnnal torténik a kalibracid. A teljes
szénhidrogénhez tartozo jel és a metanhoz tartozo jel kiilonbsége.
Ez az érték a kovetkezo kalibracioig tarolodik.

REF.LEV.MET xxxx

Az els6 metan kalibracidhoz tartozo detektor jel. (RESET utan) Ezt az értéket
mint referenciat hasznalja a kovetkezo kalibracié alkalmaval, és alarm jelet ad, ha

a valtozas 10%.
REF.LEV.NMH xxxx

A detektor jele az els6 nem-metan kalibraci6 alkalmaval.(RESET utan) Ez az
érték referenciaként szolgal a kovetkezd nem-metan kalibraciokor, €s a miiszer

kalibracids alarm jelet ad, ha a valtozas 10%
DATE gg-mm-aa

Aktualis datum (nap-honap-év)
TIME hh-mm-ss

Aktualis iddpont (ora-perc-masodperc)
8. Kijelzé (8)

Alfanumerikus display (16 karakteres) a miikodési paraméterek, ciklus 1épések, riasztod
jelek stb. kijelzésére.

9. TEST nyomégomb (9)

Ennek a gombnak a megnyomasakor a késziilék automatikusan leallitja az éppen futd
ciklust. A gomb ismételt megnyomdasaval a miiszer a kovetkez6 miikodési fazisba 1ép.
Ez a nyomogomb kizardlag a miiszer beallitasara (setup) a folyamatok ellendrzésére
vagy javitasara, a kalibracios ciklusban csak a magnesszelep mikodtetésére
hasznalhato.

A RESET gomb megnyomasaval a miikddési ciklus resetelodik.

10. RESET nyomégomb (10)

A RESET gomb megnyomasaval a miikddési ciklus leall, nulla és méréshatarhoz
sziikséges értékek torlddnek. Az 10j kalibracios ciklus végbemegy és az 1j értékek
tarolodnak.

11. A miikodést jelz6 LED-ek (11)

Ot vilagité didda (LED) jelzi az éppen aktualis miikddési 1épést:
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ZERO, kalibraciés fazis nulla-levegovel
MET, kalibracios fazis metan etalon gazzal

4.2. melléklet

NMH, kalibracios fazis nem-metan szénhidrogén etalon gazzal

MR, a levegd minta metan tartalméanak ellenérzése
LINE, elemzési fazis
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Adatmindéségi célok az Eurépai Unioban

Kén-dioxid, nitrogén-dioxid Szallé por és 6lom Benzol
és nitrogén oxidok
Folyamatos mérés
pontossig 15 % 25 % 25%
minimalis adat 90 % 90 % 0%
e 35% vérosi hattérteriil
minimalis N .
c kozlekedési te
iddtartam
(egyenletesen  eloszty
évben a valtoz6 klimat
kozlekedési kortils
jellemzésére)
90% az ipari teriileten
Idészakaszosmérés
pontossag 25 % 50 % 30%
minimalis adat 90 % 90 % 90%
minimalis 14 % (heti 1, wvéletlenszeri|14 % (heti 1, véletlenszeri|14% (heti 1, wvéletl
1do6tartam mérés egyenletesen elosztva az | mérés egyenletesen elosztva az | mérés egyenletesen elos
évben, vagy 8 hét egyenletesen | évben, vagy 8 hét egyenletesen | évben, vagy 8 hét egyer
elosztva az évben) elosztva az évben) elosztva az évben)
Modellszamitas
pontossag 50-60 % i i
oOrés atlag
ia(;)riaZt?;Iag 50 % jelenleg nem definialt -
LopTaras 30 % 50 % 50%
éves atlag
Objektiv becslés
75 % 100 % 100 %

pontossag




Egészségiigyi hatarértékek, tiiréshatarok, riasztasi és vizsgalati kiisz6boék az Europai Unioban

Légszennyez6 ] Hatdrérték
anyag Atlagido Hatarérték bevezetésének Tiiréshatar Riasztasi
pg/m’ idépontja % kiiszob
Kén-dioxid 1 ora 350 2005 jan. 43 500
24 ora 125 2005 jan. -
Nitrogén-dioxid 1 ora 200 2010 jan. 50 400
n. év 40 2010 jan. 50
Szén-monoxid 8 ora 10000 2005 jan. 50 -
Ozon 8 6ra 120 2010 - 240 (1 6rara)
Olom n.év 0,35 2005/2010 - -
Benzol n.ev 5 2010 jan. - -
Szallé por
(PM;o)
1. item 24 6ra 50 2005 jan. 50
naptari év 40 2005 jan. 40
2. litem 24 6ra 50 2010 jan. 50
naptari év 20 2010 jan. 50




10.3. melléklet

A légszennyezettség egészségligyi hatarértékei a magyar szabalyozasban

Kiemelt jelent6ségil légszennyez6 anyagok

Légszennyez6 oras 24 oras éves
anyag ug/m3 ug/m3 ug/m3
hatarérték | tiiréshatar | hatarérték | tiiréshatar | hatarérték | tiiréshatar

Kén-dioxid 250 50% 125 - 50 -
Nitrogén-dioxid 100 50% 85 - 40 50%
Nitrogén-oxidok 200 - 150 - 100 -
(mint NO,)

Ozon - - 110 ; ; -
Szén-monoxid 10000 - 5000 - 3000 -
Olom - - 0,3 - 0,3 -
Szallé por (PMy) - - 50 50 40 20
Szallé por (TSP) 200 - 100 - 50 -
Benzol*** - - 40 - 5 100

*#* Rakkelté anyag
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10.4. melléklet

Ulepedé por és néhdny sszetevéje a magyar szabalyozés szerint

Légszennyezd

anyag

Hatarérték

30 napos

éves

Ulepedé  por, toxikus

anyagot nem tartalmaz

16 g/m”x 30nap

120 t/km’ x év

Olom 12 x10 * pg/m* x 30 nap
Kadmium™ 150 pg/m*x 30 nap
Vizoldhato fluoridok 50 x10* pg/m*x 30 nap
*#% Rakkelto anyag
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10.5. melléklet

Egyes rakkelté légszennyez6 anyagok egészségiigyi hatarértékei a magyar

szabalyozas szerint

Légszennyezd anyag

Hatarérték pg/m’

246

ras éves

Arzén

és vegyiiletei:
arzén-trioxid
arzén-pentoxid
arzénessav €s SoOi,
arzénsav és soi
(As-ként,
belélegezheto
formaban)

3

Azbeszt
(mint finom por)

3,4-Benz(a)pirén

0,001 -

Berillium

és vegyiiletei
(Be-ként,
formaban)

belélegezhet6

0,05 -

1,3-Butadién

1000 -

Dioxin = 2,3,7,8-TCDD
(tetraklor-dkibenzo-dioxin
toxikus egyenértékben
kifejezve)

10

(1 PG)

—6

Formaldehid

Higany
és vegyiiletei
(Hg-ként megadva)

Kadmium
és vegyiiletei
(Cd-ként megadva)

0,05

0,005

Krom

és krom VI vegyiiletek:
kalcium-kromat
krom(III)-kromat
stroncium-kromat
és cink-kromat(ok)
(CrOs-ként
megadva)

*** Az azbeszt kifejezés alatt a kdvetkezo szalas szilikatokat kell érteni:

krokidolit (kék azbeszt) aktinolit, antofillit, krizotil, amozit (barna azbeszt)

tremolit
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10.5. melléklet

Egyes rakkelté legszennyez6 anyagok egészségligyi hatarértékei a magyar

szabalyozas szerint

Légszennyez6 anyag Hatarérték pg/m’

24 oras éves
Nikkel és vegyiiletei: 1 -
fémnikkel

nikkel-szulfid
szulfidos ércek,
nikkel-oxidok

és nikkel-
kombonat
nikkel-
tetgrakarbonil
(belélegezheto
porok és
aeroszolok

formajaban Ni-

ként)
Tetraklor-etilén 60 -
Triklor-etilén 500 -
Vinil-klorid 57 -

***A rendelet hatalybalépése elott hatalyos, tobbszor modositott 21/1986. (VI.2.) MT rnedelet
végrehajtasardl szolo, tobbszor modositott 4/1986. (VI.2.) OKTH rendelkezés 2. § (1) bekezdése
alapjan levegotisztasag-védelmi szempontbol védett I1. kategoridba tartozo teriileten {izemeld,
meglévo vinil-kloridot eldallitd technologia esetében, a telephely hataran, a 1égszennyezettség
egészségiigyi hatarértéke 2004. januar 1-jéig 100 pg/m’, 2007. oktdber 31-ig 50 pg/m’, illetve
2007. oktober 31. utan 30 pg/m’.
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10.6. melléklet

Tajékoztatasi és riasztasi kiiszobértékek és a tajékoztatas szabalyai a magyar

szabalyozas szerint

A térfogatot 293 K homérsékletre és 101,3 kPa nyomasra 4t kell szamitani.

Légszennyez6 anyag Tajékoztatasi kiiszobérték Riasztasi kiiszobérték
ng/m’ ng/m’
Kén-dioxid 400 500
Nitrogén-dioxid 350 400
Szén-monoxid 20000 30000
Kén-dioxid + Szallé por* 600 800
Ozon 180 360
Megjegyzés:

1. * Ha a szall6 por légszennyezettség tobb mint 200 pg/m”.

2. A tajékoztatasi kiiszobérték 3 egymast kovetd ora soran észlelt tillépése esetén a lakossagot

tajékoztatni kell a szmogriado tervben foglaltak szerint.

3. A riasztasi kiiszobérték 3 egymadst kovetd ora soran észlelt tullépése esetén kell korlatozo

intézkedéseket tenni a szmogriado tervben foglaltak szerint.

4. Amennyiben a légszennyezettség 726ran tul meghaladja a tdjékoztatasi kiiszobértéket,

akkor a riasztasi kiiszobértéknek megfeleld korlatozo intézkedéseket kell tenni.
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10.7. melléklet

A légszennyezettség 6kologiai hatarértékei és a légszennyezettség

szempontjabdl 6kolbgiailag sériilékeny teriiletek tipusai

A térfogatot 293 K homérsékletre és 101,3 kPa nyomasra at kell szamitani.

I. A légszennyezettség Okologiai hatarértékei

A/ Koncentraciok

Erzékenységi Eves
Légszennyez6 anyag kategoria hatarértékek Megjegyzés
ng/m’
Kén-dioxid E 20" Y betartandd a téli félév
T 20" (X-IIL.ho) féléves atlagaban is

Nitrogén-oxidok E 30
(mint NO;) T 30
Ammonia EésT 8
B/ Megengedett llepedések
Légszennyez6 anyag Eli(z:‘iegléﬁzgl Hatarérték Mértékegység
Nitrogén-oxidok E 15 kg/ha x év
(mint N) T 25 kg/ha x év
Kén-oxidok E 24 kg/ha x év
(mint S) T 40 kg/ha x év
Aeroszolok EésT

Ca 140

Mg 175

Pb 2,5

Cu 2,5 kg/ha x év

Zn 10

Cd 0,05
Osszes sav E 2800 mol/ha x év

T 4000 mol/ha x év
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10.7. melléklet

Il. Okoldgiailag sériilékeny teriiletek légszennyezettség szempontjabdl lehatarolhatd

méretei

E: dsszefiiggoen legalabb 500 ha nagysagu

- erdok, kivéve az elsddleges rendeltetésiik szerint védelmi célokat szolgdld erdok koziil a
varosok, kozségek, a lakotelep €s mas telepiilést védo telepiilésvédelmi erdok,

- torténelmi borvidékek szoldteriiletei.

T: osszefiiggoen legalabb 100 ha nagysagu

természetvédelem ala vont teriiletek (nemzeti parkok, tdjvédelmi korzetek, természetvédelmi

teriiletek),

- mezb-, kert- és erddgazdasagi kutato és kisérleti teriiletek

- arborétumok, botanikus kertek, parkok, génbankok teriiletei *,

- lizemeld felszin alatti ivovizbazisok kiilon jogszabalyban megallapitott hidrogeologiai ,,B”
védoteriilete.

*M¢érethatar nélkiili nagysag
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