A Kkerti tavak kémiaja

(Forras: http://www.kertito.hu/gondozas_vizkemia.html, szerzéje ismeretlen)

E cikk rovid 6sszefoglalast nyqjt a tavak vizében lejatsz6do kémiai és biologiai folyamatokrol,
valamint arr6l, hogy hogyan mérjiikk meg, hogy mi van a vizben, mik a jo és rossz értékek és mit
tehetlink az utobbiak esetén.

Elséként tisztazzuk a biokonverter fogalmat. Biokonverterként hivatkozunk azokra az eszkozokre,
amelyeken a vizet atfolyatva, baktériumkolonidk segitségével megszabaditjdk azt a karos
anyagoktol. A koznyelv ezeket gyakran biosziirének nevezi, de a konverter elnevezés jobban fedi a
valésagot, mivel itt klasszikus értelemben vett szlirés nem torténik (a biokonverterrel egybeépitve
természetesen lehet mechanikus sz{ird is, de szamunkra most nem ez a fontos).

Amikor halakat telepitiink tavunkba, vallaljuk a gondozasukkal jaro6 felelosséget. Ez nemcsak a
taplalasukat jelenti, hanem azt is, hogy egészséges kornyezetet biztositunk szamukra, melyben
¢lhetnek és fejlodhetnek. A viz mindsége nagyrészt ellendrizhetd kémiai mérések segitségével. Egy
egészséges halakat tartalmazo to esetében, melyben bedllt a bioldgiai egyensuly, a viz mindségét
havonta célszerti ellendrizni. Rendkiviili események estén és évszakvaltaskor viszont érdemes
havonta két-harom alkalommal is elvégezni a tesztet. Az idében elvégzett teszt megakadalyozhatja,
hogy a kis problémabol katasztrofa legyen. Amikor 0 tavat inditunk vagy 0j biokonvertert
telepitettiink, napi tesztelés valhat sziikségessé, amig a konverter beindul, majd a rendszer teljes
stabilizal6dasaig heti tesztelés javasolt.

Beszerzend6 viztesztek fontossagi sorrendben:

Feltétleniil sziikséges: Jo, ha van: Valosziniileg nem sziikséges.
1. pH 5. Alkalitas (vagy 9. Klor

2. Ammonia karbonatkeménység) 10. Vizkeménység

3. Nitrit 6. Sotartalom

4. HOméro 7. Nitrat

8. Vizben oldott oxigén

Rendkiviil fontos az is, hogy minél pontosabban tisztdban legyiink a tavunkban (plusz a szlir6kben,
konverterekben) 1év6 viz mennyiségével. A kémiai szerek nem megfeleld adagoldsa katasztrofalis
kovetkezményekkel jarhat. Soha ne becsiiljiik a mennyiségeket, mérjiik ki pontosan az adagot.

Ne keverjiik 0ssze a viz mindségét a viz tisztasagaval. A kristalytiszta viz tartalmazhat olyan
Osszetevoket, melyek haldlos mérgek a halak szamara (pl. klor). A zold viz - melyet a tulzott
algandvekedés okoz - karossaga a halakra nem bizonyitott, bar a t6 tulajdonosa biztos, hogy nem
ortil neki. A viz tisztasagabol tehat a viz mindségére nem, maximum a mechanikai sziirérendszer
hatékonységara lehet kovetkeztetni.

A nitrogén-ciklus
Egy t6 biokonverterrel, ndvényekkel, halakkal meglehetdsen komplex, (valamennyire) zart

rendszer. Minden komponensnek sziiksége van a tobbire a tuléléshez és a boldogulashoz. A ciklus
leglényegesebb elemei az dbran lathatok.


http://www.kertito.hu/gondozas_vizkemia.html
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A halak tirtilékét és az egyéb szerves hulladékot baktériumok és gombék konvertaljak
ammoniavegyliletekké. Ezek veszélyesek lehetnek a halakra, de egy egészségesen miikodo,
Nitrosomonas baktériumokkal benépestilt biokonverter képes az ammoniavegyiileteket
nitritvegyiiletekké alakitani. Sajnos, a nitritvegytiletek nem kevésbé mérgezdek a halak szamara.
Ismét a biokonverterre harul a szerep, hogy Nitrobacter baktériumok révén a nitriteket nitratokka
alakitsa. A nitratok gyakorlatilag artalmatlanok a halakra, viszont felhasznalhatok a ndvények és
algdk szdmara. Ahogy a novények és algdk ndnek, és a halak megeszik dket, a ciklus eldlrol
kezdddik. A Nitrosomonast és a Nitrobactert acrob baktériumoknak nevezziik, mivel az
atalakitashoz oxigénre van sziikségiik.

Ammonia

Az ammonia (NHj3), melyet milliomod egységben mériink (parts per million, ppm = mg/l), az elsd
mérheto jellemzo, mellyel a biokonverter "egészségi allapota" megallapithatd. Egészséges
biokonverter esetén az ammonia nem lehet jelen mérheté mennyiségben, vagyis a helyes érték
nulla. Amikor az ammonia vizben oldédik, részben ionizalodik, pH-tdl €s hdmérséklettdl fiiggden.
Az ionizalt ammoniat ammoniumnak nevezziik és a halak szempontjabol artalmatlan. Ahogy a pH
esik és/vagy a homérséklet csokken, az ionizacios folyamat erdsodik, ami csokkenti a mérgezés
esélyét. Altalanos iranyelvként 21°C hémérsékletii vizre, a legtobb hal képes toleralni 1 ppm
ammonia szintet 7-es pH esetén, 6-os pH esetén viszont akar 10 ppm-et is. 8-as pH esetén mar 0.1
ppm is veszélyes.

Tobbféle teszt kaphatd, ezek altaldban az ammonia és ammonium 6sszmennyiségét képesek mérni,
ezért a vizhomérséklet és a pH ismerete nélkiil a mérgezo hatas erdssége nem dontheto el. Elegendd
annyit megjegyezni, hogy az egyetlen jo mérési eredmény a nulla.

A beszerzendd teszt készlet javasolt érzékenysége 0-1 ppm, kiilondsen ha a t6 szokasos pH értéke 7
folé esik. 7 alatti pH érték esetén szélesebb skalaji készlet javasolt (0-5 ppm). Az ammonia teszt
minden totulajdonosnak kételezd.

Hatasok

Az ammonia blokkolja az oxigén atvitelét a kopoltyukbol a vérbe. Okozhat azonnali és hosszu tava
kopoltyukarosodast is. A nyalkatermelé membranok is elpusztulhatnak, ekkor csdkken a kiilsd
nyalkaboritas és a bélrendszer felszine is megsériilhet. Az ammoniamérgezésben szenvedd halak
altalaban lomhanak, nehézkesnek tlinnek, gyakran a viz felszinén kapkodnak levegdért.

Forras

Az ammonia els@sorban a halak kopoltytjan keresztiil kibocsatasra keriild gaz, mely a fehérje
lebontésa soran keletkezik. Kisebb masodlagos forrasa a halak iiriilékének baktériumok altal torténd
feldolgozasa.



Valtozasanak okai

Az ammoniat nagyrészt a biokonverterben 1évé baktériumok tavolitjak el (kisebb részben
kozvetleniil felhasznalasra keriil a toban €16 algék 4altal). A Nitrosomonas baktérium elfogyasztja az
ammoniat és nitritet termel hulladékként. E miivelet nem csak a biokonverterben zajlik, részben a t6
falain megy végbe. Az ammonia értéke novekedhet a biokonverter terhelésének ndvekedése esetén
(nagyobb mennyiségili uj hal, tavaszi elsé felmelegedés), amig a baktériumkolonia hozzané a
feladathoz. A halak aktivitasa gyakran gyorsabban ndvekszik tavasszal, mint a baktériumoké. Az
eldugult biokonverter, vagy az olyan, amelyben a viz csatorndkat alakitott ki a szlirdanyagban,
alacsonyabb hatékonysaggal miikodik és ez is az ammoniaszint novekedését okozhatja.

Szabadlyozas

Kiilonféle kémiai szerek kaphatok a kereskedelemben az ammodniamérgezés megakadalyozasara.
Ezek tobbsége formaldehid alapt és kémiai kotést 1étesit a vizben 1évé ammoniaval. Ezzel kiiktatja
annak mérgez6 tulajdonsagat, de nem tavolitja el a tobol; ezt a biokonverter végzi. Fontos tudni,
hogy egyes teszttipusok a megkdtott ammonidt is mérik, igy a mért érték csak akkor csokken, ha a
baktériumok mar feldolgoztak azt. Egészséges biokonverter esetén nincs sziikség kémiai anyagokra,
legjobb ha soha nem hasznaljuk 6ket.

Mit tegyiink, ha ammoniat mériink a vizben (7.5-0s pH-t feltételezve):

1. Noveljiik a levegdztetést maximumra. Telepitsiink tovabbi levegdztetoket, ha moédunk van ra.
2. Mar bedllt to esetén hagyjuk abba a halak etetését, most indul6 td/biokonverter esetén
csOkkentsiik felére az eledel mennyiségét.

3. Ellendrizziik a biokonverter tisztasagat.

4. 0.1 ppm ammoniaszint esetén végezziink 10%-os vizcserét. 1.0 ppm esetén 25%-o0s vizcsere
ajanlott. FONTOS: ha az utantdltésre hasznalt viz pH-ja magasabb, mint a t6¢, akkor a helyzet csak
rosszabb lesz.

5. Kezeljiik a vizet ammoniamegkotd szerrel, kétszer annyit felhasznalva, mint a mért
ammoniaszinthez sziikséges mennyiség.

6. Ha az érték 2.5 ppm f6lé emelkedik, koltoztessiik at a halakat.

7. Uj 6 esetén allitsuk le az esetleges UV sziir6ket, 6zongeneratorokat és protein skimmer-eket.
8. Teszteljlink Gjra 12-24 6ra mulva.

9. Komoly vészhelyzet esetén fontoljuk meg a pH érték 0.5 egységgel vald csokkentését, de ne
menjiink 6.0 ala.

Nitrit

A nitrit (NO;,), melyet szintén ppm-ben vagy mg/l-ben mériink, a masodik mutatd, mellyel
megallapithatjuk a biokonverter allapotat. Jo1 miikodd szlird esetén a nitrit nem mérhetd a toban,
vagyis az idealis értéke nulla. Az alacsony nitrit €s magas ammoniaszint azt jelzi, hogy az
ammonia-nitrit biokonverter funkcié még nem miikodik, mig az alacsony ammonia és magas nitrit
szint a nitrit-nitrat konverzi6 hidnyat jelzi. A nitritet méro teszt kit minden totulajdonosnak
elengedhetetlen, a javasolt mérési tartomany 0-4 ppm.

Forras

A nitritet az autotr6f Nitrosomonas baktérium allitja elé oxigén és ammoénia kombinalasaval a
biokonverterben és kisebb mértékben a to falan (2NH4 + 30, = 2NO, + 2H,0 + 4H"). Ahogy az
ammonia esetében irtuk, a nitrit szintje is emelkedhet, ha a biokonverter terhelése hirtelen megnd,
mivel id6be telik, amig a baktériumkolonia mérete hozzaidomul a tobblethez.

Hatas
A nitritet masképpen lathatatlan gyilkosként is emlegetik. A t6 vize kristalytiszta lehet, mivel a
nitrit nem lathato. Elsésorban kisebb halakra lehet végzetes hatasa mér 0.25 ppm-es koncentracio



esetén is, mivel a vér oxigénszallitd képességét blokkolva karositja a halak idegrendszerét, majat,
veséjét és 1épét. Az ennél alacsonyabb nitrit szint is kdrosodast okozhat, ha hosszabb ideig 4ll fenn.
A rovid ideig tart6, nagy koncentraciot (tiiskét) - melyek a biokonverter indulasakor gyakoriak -
gyakran nem vessziik észre, de hdnapokkal késébb a halakat kiilonb6zd betegségek tamadjak meg.
A nitrittiiskén atesett hal jellegzetessége, hogy a kopoltytafedél felpondorddik és nem zardodik
szorosan a hal testéhez.

Szabadlyozas

A nitrit szabalyozasanak szinte az egyetlen lehetdsége a jol miikkodo biokonverter. A sziirdanyagon
¢16 Nitrobacter baktériumok a nitritbdl oxigén felhasznalasaval viszonylag artalmatlan nitratot
(NOs) hoznak 1étre. A Nitrobacter baktérium a folyamat soran lényegesen kevesebb energiahoz jut,
mint a Nitrosomonas baktérium az ammonia-nitrit folyamat soran, ezért kevésbé szivos. Jellemzden
a Nitrobacter baktérium jelenik meg utoljara a biokonverterben és tlinik el elséként ha valami
probléma torténik.

Vizcserével id6legesen csokkenthetjiik a nitrit szintet annyi szédzalékkal, ahdny szézalékat a viznek
kicseréljiik. S6 hozzdadasaval jelentdsen csokkenthetjiik a nitrit karos hatasat, de ezek a moédszerek
csak vészhelyzetek megoldasara alkalmasak, hosszl tdva kezelésre nem.

Mit tegyiink, ha 0.25-nél nagyobb nitrit értéket mériink a vizben:

1. Noveljiik a levegdztetést maximumra. Telepitsiink tovabbi levegdztetoket, ha a nitrit szint
nagyobb, mint 1 ppm.

2. Mar beallt to esetén hagyjuk abba a halak etetését, most indul6 té/biokonverter esetén
csOkkentsiik felére az eledel mennyiségét.

3. Allitsuk le az esetleges UV sziir6ket, 6zongeneratorokat és protein skimmer-eket.

4. 1 ppm alatti NO; szint esetén végezziink 10%-os vizcserét, és minden 1000 liter vizhez adjunk
1.2 kg adalékmentes konyhasot.

5.1 és 2 ppm koz6tti szint esetén 25% vizesere és 2.4 kg s6 minden 1000 liter viz utan.

6. 2 ppm folott 50%-os vizcsere és 3.6 kg s6 minden 1000 liter utan.

7. 24 6ra mulva mérjiink ujra és ismételjiik meg a miiveletet, ha sziikséges.

8. 4-nél magasabb nitrit szint esetén fontoljuk meg a halak attelepitését.

Nitrat

A nitrat (NOs, mértékegysége ppm), a harmadik €s egyben utolsé mutatoja a biokonverter
"egészségi allapotanak". A nitratot a Nitrobacter baktérium allitja eld oxigén és nitrit
konvertalasaval (2NO; + O, = 2NOs3). A 0 nitrat érték és a nem 0 nitrit érték azt jelenti, hogy a
baktériumkolénia még nem fejlodott ki. A "jo, ha van" kategoriaba sorolt tesztkészlet javasolt
mérési tartomanya 0-200 ppm. Egy bedllt toban, melyben rutinszeriien 5-10%-os vizcserét végziink
2-4 hetente, a nitratszint altalaban az 50-100 ppm-es tartomanyban allapodik meg. Elfogadhato
értékek: 0-200 ppm.

Mig az ammonia ¢€s nitrit mérgez6 a halak szamadra, a nitrat jobbara artalmatlan, bar ha
koncentracioja til magasra szokik, az a Nitrobacter baktériumok tevékenységét gatolhatja,
megemelkedett nitritszintet eredményezve. A nitrat a nitrogénciklus utolsé eleme, és a novények
¢letciklusdban nagyon fontos szerepet jatszik. Ezért ndnek nagyon jol a to vizével locsolt kerti
novények, feltéve, hogy nem adtunk tal sok sét a vizhez.

Vegyiik észre a nagy kiilonbséget a teszt készletek méréstartomanyéban (ammonia és nitrit: 0-4
ppm, nitrat: 0-200 ppm). Feltéve, hogy a biokonverter 1 ppm ammoniat 1 ppm nitritté¢, majd 1 ppm
nitrattd konvertal naponta, 100 napra lenne sziikség (vizcserék esetén tobbre), hogy a nitratszint 100
ppm-re néjon. A nitrat koncentracidja manualisan elég jol szabalyozhato vizcserék és
ndvénytelepités segitségével.



Homérséklet

A héméré minden t6 fontos tartozéka. Célszerii konnyen leolvashaté helyen lebegtetni. Ugyeljiink
ra, hogy a hdmérd nagyobb legyen, mint amit halaink le tudnak nyelni.

Idealis vizhdmérséklet: 20-25°C
Elfogadhat6 vizhémérséklet: 2°-30°C

A t6 hdmérséklete késéssel ugyan, de koveti a kdrnyezetéét. A tiizé napsiitésnek kitett t6 nagyobb
hémérsékleti valtozasokon megy at 24 6ra alatt, mint az arnyékolt. A tiszta ¢jszakai égbolt jelentds
mennyiségli hot vonhat el egy kis totol és akar a levegd hdmérséklete alé is csokkentheti annak
homérsékletét.

A biologiai és kémiai események altalaban gyorsabban torténnek magasabb hémérsékletd, illetve
kisebb méretli tavakban. Minden 5°C hdmérsékletemelkedés megduplazza a biologiai aktivitast. Az
ammonia mérgezo hatasa erdsodik, a vizben oldhat6 oxigén mennyisége csokken a hdmérséklet
emelkedésével. Bar vannak ra példak, hogy koi pontyok tuléltek 37°C-os vizet, a 24 fokra szoktatott
halak halalozasi ratdja jelentdsen megnd 29°C felett. 26°C felett extra levegdztetésre van sziikség.
12°C alatt a koik antitest-termelése leall és 7°C alatt a hibernacidhoz hasonl6 allapotba keriilnek. A
biokonverter baktériumainak szaporodasa 5°C alatt sziinik meg.

A halak etetése a vizhomérséklet fiiggvényében:
Kevesebb, mint 10°C: Ne etessiink

10-15°C: Heti 2-4 alkalommal

15-29°C: Napi 2-4 alkalommal

29°C felett: Ne etessiink

Barmennyi is a viz homérséklete, soha ne etessiik tul a halakat, kérjiink tanacsot ezzel kapcsolatban
a szakboltban. Etetés utan minél eldbb tavolitsuk el a tobol az el nem fogyasztott taplalékot.

A halak nem szeretik, ha valtozdsok torténnek kornyezetiikben, beleértve a hdmérsékletet is.
Minden valtozas stresszt jelent szamukra, minél nagyobb és hirtelenebb a valtozas, annal
nagyobbat. Ez az elsédleges oka, hogy a halak jobban fejlddnek nagyobb tavakban. Egy masik
stresszes alkalom, amikor a halakat a boltbol hazavissziik. Amennyiben a halak mar tobb mint két
oréja zacskdban vannak, engedjiik el 6ket azonnal, mert a hirtelen hdmérsékletvaltozas kockazata
kisebb, mint az elhasznalt vizé. Egyéb esetekben ha fél oraig tisztatjuk a zacskot a t6 vizén, azzal
elkertilhetjiik a nagy valtozassal jar6 sokkot. A teljes akklimatizacié néhany napig tart (hdmérséklet,
pH, keménység, stb.)

Nyaron némi arny¢k, télen némi fedé¢l biztositasan kiviil nem sokat tehetiink vagy kell tenniink a t6
vizhdmérsékletének befolydsolasara.

A pH-érték

crer

a negativ tizes alapt logaritmusa, barmit is jelentsen ez. A tovabbiakban keriiljiik a technikai
részleteket, mivel egy totulajdonosnak nincs sziiksége arra, hogy tudja, mi is pontosan a pH. Ami
fontos, hogy hogyan mérjiik, hogy rendszeresen végezziink méréseket, és hogy hogyan értelmezziik
az eredményt.

Az anyagokban savas ¢és lugos jellegli komponensek is talalhatok. Ha egy anyagban egy egységnyi
savas 0sszetevOre ugyanannyi ligos jut, akkor semlegesnek mondjuk és a pH értéke 7. A 7-nél
nagyobb érték tobb lugos, a kisebb tobb savas dsszetevot jelent. Mivel a pH érték 10-es logaritmus
alapu, az 1-gyel kisebb vagy nagyobb érték tizszeres kiilonbséget jelent. Példaul a 9-es pH-ju



folyadék tizszer olyan ligos, mint a 8-as pH-ju. Savas folyadékra példa az ecet, a narancslé vagy az
akkumulatorsav. Lugos a szédabikarbona vagy a szappan. Amikor savas anyagokat lugosakkal
vegyitlink, azok reakcioba lépnek és kiillonféle melléktermékek felszabaduldsa utan olyan anyag
keletkezik, melynek pH-ja valahol a két eredeti anyag pH-ja k6zott van. Minél nagyobb a pH
kiilonbség, annal tobb energia szabadul fel. Probaljunk példaul egy tedskanal szodabikarbonat
beletenni egy fél pohar ecetbe.

Az atlagember is tisztaban van azzal, hogy nem érdemes a kezét beledugni akkumulatorsavba vagy
natronliigba. Valdsziniileg a halait se tenné bele. A pH mérésével konnyen eldonthetjiik, hogy a viz
kémhatasa alkalmas-e a halak szamdara. Az optimalis érték 7.0 és 8.5 kozé tehetd, de 6.0 és 9.0
kozott még elfogadhatd. A legtobb hal még elviseli az 5.0-as pH-t is, de a biokonverter baktériumai
nem. A 9.0 f6l6tti érték hosszabb tdvon vesekarosodast okoz.

A pH mérésére kaphatok eszkdzok cseppek, tablettak, porok, szalagok formajaban. Minden
totulajdonosnak kotelezo egy szélessavu (pH 5.0 - 10.0) mérdszett beszerzése. Ha nagyobb
pontossagra van sziikség, 1éteznek sziik tartomanyban mérd szettek is, illetve elektronikus
eszk6zok, melyek 0.1 pontossaggal mérik a pH-t 1-14-ig. Ezeknek az olcsobb verzioi (100 dollar
alatt) viszont hdmérséklet- és elemtoltottség-fiiggd eredményt adnak. Ezen kiviil minden ilyen
eszkoz rendszeres kalibraciora szorul (minél olcsobb, annél gyakrabban), ezért a totulajdonosoknak
nem igazan ajanlott.

Az alkalitas (lugossag)

A pH mérésével nem kaphatunk teljes képet. Ha példaul desztillalt viz pH-jat megmérjiik, szinte
barmilyen eredményt kaphatunk, mert a legkisebb savas vagy lugos szennyezddés is jelentds
valtozasokat idézhet eld. Miért?

Pé¢lda: tegytik fel, hogy viziinkben 1 egység savas ¢és 1 egység lugos dsszetevo talalhato, tehat a viz
pH-ja 7. Adjunk hozza 100 tovabbi ligos 0sszetevot, igy az arany 101:1 lesz, és a pH kicsivel 9 {61¢é
megy. Ha viszont eredetileg 1000-1000 savas ¢és lugos komponens volt a vizben, akkor 100 egység
lug hozzaadésa egyéltalan nem olyan jelentds, és a pH-t mindossze 7.04-re valtoztatja.

A viz alkalitasa a benne 1év6 lagos 6sszetevOk szamaval fiigg 6ssze. Gondolhatunk ra uigy is, mint a
pH érték "erdssége". (Létezik az ellenkezdje, az acidités is, de az alkalitast gyakrabban hasznaljuk,
mert a legtobb t6 vize lugos.)

Ha az alkalités alacsony, akkor egészen kis mennyiségii sav is jelentds pH valtozast okozhat.
Képzeljiink el egy tétulajdonost, akinek a vize 8-as pH-ju. Azt hallotta, hogy a 7-es pH érték jobb,
ezért kémiai szerekkel lejjebb viszi a pH-t. A masnapi méréskor a pH ismét 8, ezért megismétli a
kezelést. Masnap a pH 7.5. Ordmében, hogy végre elkezd6dott a folyamat, ajabb kezelést hajt
végre. Mésnap azt latja, hogy a pH 5.0, a biokonverter baktériumai elpusztultak és a halai pH
sokktol haldoklanak. Minden kezelés csdkkentette az alkalitast egészen addig, amig az utolso
kezelés mar drasztikus pH valtozast okozott.

Az alkalitas 6sszefiigg a vizben oldott kélcium, magnézium és egyéb 0sszetevok mennyiségével,
ezért a kemény viz alkalitdsa magasabb. (Ezért sokan karbonatkeménységet (kH) mérnek, és ebbol
kovetkeztetnek az alkalitasra.) A betonozott tavak falabol kiszivargd mész a magas alkalitas egyik
o6 forrésa, de a parolgasi veszteség is noveli, mert az anyagok koncentracioja megnd. Csokkenti
viszont az alkalitast a baktériumtevékenység, amely savas Osszetevoket allit eld, és ezek
kombinaloddnak a lugos 6sszetevokkel.

Az alkalitast altalaban a kalcium-karbonatok ppm-jében mérik igy, hogy a vizet olyan reagenssel
kezelik amely kékre festi, majd addig csepegtetnek bele egy masik savas reagenst, szdmolva a



cseppeket, amig a szin meg nem valtozik. A javasolt teszt készlet 0-200 ppm-ig méri az alkalitast.
Az alkalitast mérd teszt javasolt, de nem kotelezd az atlagos totulajdonos szdmara. Az optimalis
értek 100 koriil van, az 50-200 kozotti értékek elfogadhatok.

Valtozasok

A pH és az alkalitas értékénél, amennyiben az elfogadhat6 tartomanyba esnek, sokkal fontosabb
azok VALTOZASA. Egy t6 pH-ja idével egyensulyi allapotot vesz fel a feltoltéshez hasznalt viz
pH-ja koriil, altaldban 0.5-nél kevesebb eltéréssel. Iddvel (honapok alatt), minden lakod
(baktériumok, novények, halak) hozzaszoknak a kérnyezethez. Mindannyiuk szdmara stresszt
jelent, ha 1j koriilményekhez kell alkalmazkodniuk. A gyors pH valtozasok kiilondsen nagy stresszt
okoznak a halaknak, hasonlot az embereknél tapasztalhatd sokkhoz. A pH 0.5-0s vagy nagyobb
valtozasa egy bedllt toban figyelmeztetés, hogy valamilyen rendellenesség 4all fent, melynek okat
stirgdsen meg kell hatarozni. A hosszabb tava, lassu valtozasoknak éaltalaban mas oka van. Az
alkalitds ¢és a pH lasst novekedésének leggyakoribb oka a betonozott tavak falabol kioldodo mész.
A csokkend pH leggyakoribb oka a baktériumtevékenység, mely savas dsszetevoket termel. A
betonfall tavak valamivel magasabb pH mellett stabilizdlodnak, mint a f6lias tavak.

A magas alkalitas altaldban rendszeres vizcserékkel akadalyozhatd meg (ha a feltdltéshez hasznalt
viz alkalitasa kisebb, mint a t6 vizé¢). A novekvo pH trend a betonfal elokezelésével elézhetd meg.
Az iivegszalas ¢és folias tavak alkalitasa idovel csokken és potlasra szorul. Potlasként hasznalhatunk
kalcium-karbonatot, betonkockakat, kagylohéjat, mészkdvet vagy tojashéjat. Az alkalitas 40 ppm-
mel torténd megnoveléséhez adjunk 40g kalcium-karbondtot minden 1000 liter vizhez. Egy zacsko
kagylohéj, elsiillyesztve a toban, szintén j6 megoldas. Egetett gipszbdl hossza tava stabilizatort
készithetiink, ha 1000 literenként 25 gramm gipszet vizzel keveriink, hagyjuk megszilardulni és a to
olyan helyére tessziik, ahol nagy a vizmozgas. Feloldodasa utan pétolni kell. Figyeljiink oda nagyon
a pH-ra, mikozben az alkalitast modositjuk.

A beallt tavak altalaban megtartjak pH értékiiket ha az iszapot €s a bomld szerves anyagokat
rendszeresen eltavolitjuk a tobdl és a szlirdkbdl. A rendszeres vizcesere (10% hetente kisebb
tavaknal, kevesebb nagyobbakndl) és a magas karbonatkeménység (kH) szintén segit a pH
stabilizalasadban, utobbit szodabikarbona rendszeres hozzaadasaval érhetjiik el. A pH rendszeres
figyelése, pl. heti mérések rogzitésével, kivalo jelzémoddszer lehet a kezd6dd problémakra.
Figyeljiink ra, hogy a pH a nap folyaman is valtozik (oka: a ndvények és algak napi ciklusuk soran
valtoztatjak a vizben oldott széndioxid mennyiségét), ezért igyekezziink mindig ugyanabban a
napszakban mérni. Az alkalitds mérése segit idében észrevenniink a pH ingadozas veszélyét.

Ha a pH "elszabadul" felfel¢, noveljiik a levegdztetést és végezziink napi vizcseréket, amig vissza
nem hozzuk a normal értékre. A hirtelen pH csokkenés leggyakoribb oka, hogy a baktériumok
aktivitdsa miatt az alkalitas lecsokkent. A megoldas ilyenkor a levegdztetés novelése, vizcserék és
az alkalitas novelése szodabikarbona segitségével. Mérjiink minden vizcsere utan és 24 6ra mulva
ismét. 6-os és 9-es pH-nal napi 10-25%-o0s vizcsere javasolt, 5-0s vagy 10-es pH-nal 25-50%
naponta. Ha a pH 4 vagy 11, a még €16 halakat kdltoztessiik el.

FONTOS: Miel6tt emelnénk a pH-t barmilyen modszerrel, feltétleniil ellendrizziik az ammonia
szintjét, és kezeljiik, ha nem 0! Kémiai Gton csak vészhelyzet esetén valtoztassuk a pH-t! A pH
csokkentése kiillondsen veszélyes a halak szamara.

Fontossaga miatt megismételjiik, hogy a pH értéke az elfogadhaté hatarokon beliil mindegy,
hogy mennyi, a valtozasok szamitanak. Amennyiben a pH viszonylag stabil és 7-8.5 kozott

van, ne Kiséreljiik meg valtoztatni, mert tobb kart okozunk vele, mint hasznot.

A vizben oldott oxigén



A Fold légkorének osszetétele kb. 78% nitrogén, 21% oxigén €s 0.03% széndioxid. Nyomokban
egy¢b elemi és molekularis gazok is fellelhetdk, de ezeket figyelmen kiviil hagyhatjuk, mivel nincs
jelenleg ismert hatasuk a t6 vizére. A gazok koncentracidja a vizben mar egészen mas dolog, mivel
ez sokkal kisebb és mg/l-ben vagy ppm-ben mérjiik. Egy tipikus t6 21 fokos vizében koriilbeliil 13
mg/l nitrogén, 9 mg/l oxigén és 35 mg/l széndioxid talalhato. A levegd dsszetevoi feloldodnak a
vizben, egészen addig a pontig, amig mar a viz nem tud tobbet felvenni beldliik; ezt telitettségnek
nevezzik. A telitettségi pont minden gaznal mas és szamos tényezotdl fligg, ezek koziil azonban a
hémérséklet a legfontosabb. Ahogy a hdmérséklet novekszik, a viz egyre kevesebbet tud felvenni a
gazokbol. Az oxigén esetében példaul 10°C-os viznél 11.5 mg/l, 21 fokos viznél 9 mg/1 és 32 fokos
viznél 7.5 mg/l a telitettségi szint. A vizben 1év egyéb vegyiiletek ezt tovabb csdkkenthetik. Ha
példaul minden 1000 liter vizhez 5 kg s6t adunk (5 ppt), az kb. 1 mg/l-rel csdkkenti a viz
oxigénfelvételi képességét.

A halak meglepden jol tudnak oxigént kinyerni annak a vizben taldlhat6 alacsony koncentracidja
ellenére is. Oxigénfogyasztasuk mértéke szorosan dsszefligg a viz hdmérsékletével. A hidegvérii
halak (pl. koi) testhdmérséklete megegyezik a kornyezetiikével. Anyagceseréjiik 1ényegét enzimek
altal katalizalt, hémérsékletfiiggd kémiai reakciok alkotjak. Az anyagcsere és a halak aktivitasa a
hémeérséklettel nd, novelve oxigénigényiiket is. Optimalis hdmérsékletnél az oxigénfogyasztas nagy
a gyors ndvekedés €s a jelentds aktivitds miatt. Az optimalis hdmérséklet f616tt a halak stresszt
¢lnek at, mely aktivalja figyelmeztetd és védekezd rendszeriiket, melyek oxigénfogyasztasa igen
nagy. Mint mar lattuk, a hdmérséklet novekedésével csokken az oxigén telitettségi szintje. E két
tényez0 egyiittesen hatdrozza meg azt a maximalis hdmérsékletet, amelyben a halak még életben
maradnak.

Hatadsai:

A minimalisan szilikséges vizben oldott oxigénszint fiigg a hal genetikai jellemzdit6l, aktivitasanak
szintjétdl, hosszu tavl akklimatizacidjatol, stressztiird képességétol és a viz hdmérsékletétol. Az
olyan vizben, melyben az oxigén szinje 3 mg/I-nél kevesebb, a halak altaldban nem maradnak
¢letben. Ha a viz koncentracidja 3-4 mg/l kozé siillyed, a halak levegdért kezdenek kapkodni a
pontok). A biokonverter baktériumai is pusztuldsnak indulhatnak, toxinokat engedve a vizbe,
melyek tovabb sulyosbitjak a helyzetet.

A 3-5 mg/l-es szint dltalaban rovid ideig toleralhat6. (A fiatalabb halak kevésbé toleraljak az
jellemz6i rendben vannak. Ambar a halak elfogadhatéan érzik magukat és egészségesek maradnak
5-6 mg/l-es koncentracio mellett, az idealis t6 vizének oxigénszintje mindig a telitettségi szint
kozelében van.

Meéreés:

Tablettas, por alapu, cseppes €s elektronikus tesztkészletek kaphatok. A javasolt mérési tartomany
0-15 mg/l. Némelyik teszt hamis eredményt adhat kiilonféle kémiai anyagokkal kezelt viz esetén.
Az oxigénteszt a "jo, ha van" kategoriaba tartozik atlagos to esetén.

Forrasa:

Ahol a viz levegdvel érintkezik (mesterséges vagy természetes eljaras kovetkezményeként), oxigén
jut a vizbe. A novények nappal a széndioxidot oxigénné alakitjak a vizben. A f6 oxigénfogyasztok a
halak, a novények ¢&jjel és az aerob baktériumok. A szerves anyagok bomlasa is oxigént von el.

Szabalyozas:
A halakat nem tal nehéz feladat a sziikséges oxigénnel ellatni. A t6 felszinén keresztiil a viz
folyamatosan t61tddik oxigénnel, és egy kisebb csobogo elegendo a telitettségi szint



megkozelitéséhez. Az erOsen tulnépesedett tavaknak sziikségiik lehet kiegészitd levegdztetésre. A
nagy mennyiségii alga is jelentdsen csokkentheti a viz oxigénszintjét éjszaka. Fontos a viz jo
cirkulacidja, hogy minden teriilet oxigénszintje kielégitd legyen. Az apr6 buborékokkal torténd
levegdztetés hatékonyabb, mint a nagyobbakkal. A furt kutak vizében gyakran egyaltalan nincs
oxigén, ezért ha tehetjiik, finom cseppekre szétszorva vagy erdsen csobogtatva toltsiik fel vele
tavunkat.

A vizesések, csobogdk mellett mas gyakran hasznalt levegdztetési modok a Venturi szelep és a
1égpumpa levegdzteté kével (airstone) kombinalva. Erdemes egy tartalék levegdzteté pumpét is
tartani otthon, ha a tészivattyu elromlana. Ha nincs ilyeniink, akkor a vizet kézzel frocskolve vagy
egy vodorrel meritve €s magasrol visszadntve is tudjuk ideiglenesen biztositani a magasabb
oxigénszintet.

Amennyiben a levegdztetés és a viz keringetése dramsziinet, vagy egyéb ok miatt megsziinik, tobb
probléma is felmeriil. Az oxigén koncentracidja esni kezd és az ammonia szint megnd. A
biokonverter baktériumai koriilbeliil 4 6ra mtlva kezdenek pusztulni, bar ez a té6 méretétdl és
"népstirtiségétol" is fiigg. Ha a probléma elharitasa tobb mint 4 6rat vett igénybe, a cirkulacio
helyreallitasa eldtt ajanlott a biokonverter kioblitése, hogy az elpusztult baktériumok altal
kibocsatott toxinokat eltavolitsuk. A nitrit é&s ammonia szintjét még néhany napig gondosan
figyeljik.

Az eddig leirtakbol kovetkezik, hogy az oxigéndus vizet napi 24 oraban cirkuléltatni kell a sziirén
keresztiil. Rovid karbantartasi idészakoktol eltekintve soha ne allitsuk le a keringetd szivattyt.

Oxigénellatas a halak szallitasakor

Amennyiben a halakat nylonzacskoban szallitjuk, éppen csak annyi vizet toltsiink bele, hogy a
hatuszonyt ellepje. Nyomjuk ki a levegdt a zacskobol, és adjunk hozza 5-10-szer annyi oxigént,
mint a viz mennyisége. Ez koriilbeliil 6 6rara elég. Ha nem all rendelkezésre oxigén, csak normal
levegd van a zacskoban, az 1-2 6raig elegendo.

Ettdl kezdve a 6 probléma az ammonia felgyiilemlése és a hdmérséklet. Kisérletek eredményei
szerint a zacsko 30 perces Usztatdsa csokkentette a hdsokk miatt eléfordulo halalozasi aranyt,
kiilonosen a kishalaknal. A kisérletben a hal 1 oraig volt a zacskéban. A mésodik esetben a hal 4
orat toltott a zacskoban és utana 30 percet a to felszinén. Ekkor a halalozasi arany nétt. Javaslatunk
szerint amennyiben a hal mar 2 orat toltott a zacskdban, inkabb eressziik azonnal a vizbe, mert a
hésokk kockazata kisebb az elhasznalt vizénél. Altalanos szabaly, hogy minél gyorsabban érjiink
haza a hallal és kezdjiikk meg a 30 perces szoktatast, mellyel a hdsokk elkeriilhet6 (a teljes
hozzészokas a vizhez néhany napot vesz igénybe).

Korabban emlitettiik, a pH és az ammonia mérgezd hatdsa kozotti 6sszefliggést. A halak a
zacskoban 1évo viz pH-jat jelentdsen csokkentik szén-dioxid kilélegzésével, igy a felgyiilemlett
ammonia kevésbé mérgez0. Ha a zacskot kinyitjuk és a szén-dioxid részben eltavozik, vagy a
széllitashoz hasznalt vizhez a t6 vizébdl adunk, a pH hirtelen megemelkedhet, és a vizben oldott
ammoniamennyiség sulyosan mérgezéveé valhat. Ezért csak kozvetleniil a toba tétel el6tt nyissuk ki
a halak zacskojat és soha ne keverjiink a zacské vizéhez tovizet.

Sotartalom

A kozonséges konyhasot (NaCl) sokan csodaszerként tartjdk szdmon. Ez taldn talzéds, de a so
valoban hasznos szerepet jatszhat. A halak belsé folyadékrendszeriikben magasabb sotartalmat
igyekeznek fenntartani, mint a t6 vizéé. A viz ezért ozmozis Utjan a halak szdveteibe igyekszik,
hogy kiegyenlitse a soszintet. Ezt az extra vizmennyiséget a vesék dolgozzék fel. Bar a sé
magasabb koncentracidban lassithatja egyes baktériumszaporodast okoz6 betegségek kifejlodését, a



leginkdbb elfogadott elméletek szerint a vizbe kevert s6 f0 haszna az ozmotikus nyomas
csOkkentése, mely csokkenti a halaknak az ozmdzissal bejutd folosleges viz feldolgozasdhoz
szlikséges energiaigényét. A felszabadul6 energia mashol hasznosulhat a hal immunrendszerében. A
sO jelenléte ellenstilyozza a nitrit mérgezd hatdsat is, valamint hidegebb vidékeken a viz
fagyaspontjanak csokkentésére is hasznaljak.

A koncentracid6 novekedésével a s6 novénykarosodast okozhat, kiilondsen az wszondvények
(vizijacint, vizisalata) érzékenyek rd. Mivel az algak is novények, a s6 csekély mértékben ezek
szaporodasat is gatolhatja.

A vizben oldott s6 mennyiségét nevezzilk sotartalomnak és szazalékban, ezredrészben (ppt), vagy
millomod részben (ppm) mérjiikk (10 ppt = 1% = 10000 ppm). Gyakori a s6 tdmegének
meghatarozasa a viz tdmegéhez képest is. A koi pontyok belsé sotartalma 9 ppt koriil van (az
ember¢ is hasonld). A tengerviz sétartalma 35-70 ppt, f6ldrajzi helytdl fiiggden.

Ha a koikat somentes desztillalt vizbe tennénk, az ozmotikus nyomds olyan nagy lenne, hogy egy
résziik képtelen lenne a felesleges viz feldolgozasara. Masrészrdl, ha a t6 sotartalma elérni a hal
belsd sotartalmat, az ozmotikus folyamat leallhat, vagy akar meg is fordulhat, a hal kiszaradasat
okozva. A sétartalom elfogadhato szintje 0-5 ppt. Altalaban jo Gtlet 1.2-2.4 kg sét adni minden
1000 liter vizhez tavasszal és Osszel. Ez viszonylag konzervativ mennyiség, de hacsak nincs
lehetéséglink a sotartalom pontos mérésére, keriiljilk a nagyobb koncentracidkat. Amennyiben a
toban nitritet mériink, 2.4 kg sétartalom minden 1000 liter vizre elegendd a toxicitas csokkentésére.
Ne felejtsiik, hogy a kezdeti adagolas utan a potlas csak a viz kicserélt részére szdmolandd (nem a
teljes tora és az elparolgott viz potlasat is figyelmen kiviil kell hagynunk.) 5 ppt-nél nagyobb
sotartalomnak soha ne tegyiik ki halainkat (kivétel ez alol a szigortian ellendrzott kdrnyezetben
lefolytatott rovid tdva 25 ppt-s soflirdok, melyeket a gyakorlott haltartok gyogykezelésre
hasznalnak).

A sotartalmat s6 hozzdadasaval novelhetjiik és vizeserével csokkenthetjilk. Lehetdleg a
biokonverter kifolyasanal tegyiik bele fokozatosan, vagy oldjuk fel egy vodor tovizben és a
széleken egyenletesen elosztva adagoljuk, mert a sval vald kozvetlen érintkezés égési sebeket okoz
a halakon. Ne hasznaljunk jodozott vagy tapadasgatlo adalékkal ellatott sot.

A soteszt nem kotelezd, de ha 4 ppt feletti szintet akarunk allandéan fenntartani, akkor célszerti
beszerezni egyet. Elektronikus és kémiai valtozatok is léteznek, a javasolt mérési tartomany 0-5 ppt.

Mérgek: klor, kloramin és szennyezdanyagok

Kior

Meérése:

A klor (Cl), melyet ppm-ben mériink, gaznemii anyag, melyet a csapvizhez adagolnak a kéros
baktériumok elpusztitdsa érdekében. A varosi csapviz altalaban 0.5-3.0 ppm klort tartalmaz, de
magasabb értékek is eléfordulhatnak. Sajat furt kutakbol feltoltott tavak esetén a klor jelenléte
valdsziniitlen. Tobbféle tesztkészlet kaphato, a javasolt érzékenységi tartomany 0-4 ppm. Egy
atlagos tonal nincs sziikség klortesztre. Az egyetlen elfogadhato érték a 0 ppm.

Hatasa:

A klor alacsony koncentracioban (kevesebb, mint 0.5 ppm) is gyorsan 6l. Az egészen kis mennyiség
1s megégeti a kopoltyufedelek szélét, hosszu tavh problémakat okozva. Végzetes hatassal van a
biokonverterben €16 baktériumokra is.

Szabalyozasa:



Nyitott edényben tarolva a vizet, naponta koriilbeliil a benne 1€év6 klor 1/4-e parolog el. Ha
klérozott csapvizet hasznalunk a t6 feltoltéséhez és vizének potlasahoz, egy hétig nyitott hordoban
taroljuk, miel6tt a toba engedjiik, vagy kezeljiik a csapvizet a kereskedelemben erre a célra kaphato
termékek valamelyikével.

Vigyéazzunk, hogy soha ne tisztitsuk ki a biokonverter szlirdanyagat kloros csapvizzel, hacsak nem a
sterilizalas a célunk. Hasznaljunk erre tovizet.

Kloramin

A kloramin klor és ammonia vegyiilete, amely szintén eléfordulhat csapvizben. Keletkezhet ugy is,
hogy ammoniat tartalmazo téhoz kloros csapvizet adunk. Alacsony koncentracioban nehezen
mérhetd. Az elfogadhaté mennyiség 0. Hatdsa hasonlo a kloéréhoz, rdadasul sokkal lassabban {iriil ki
a vizbol, mint a klor.

Szennyezédések

Szennyezddés alatt minden olyan anyagot értiink, ami a toba keriil, de nem oda val6. A
szennyezbanyagok vagy karosak a halakra, vagy nem, lehetnek lathatéak vagy lathatatlanok,
lebeghetnek a felszinen, lesiillyedhetnek a fenékre vagy feloldédhatnak a vizben. J6hetnek a tavon
kiviilrdl (pl. term6fold bemosodas, esd, rovarirtd) vagy a tobol (pl. olajszivargas a toszivattyubol,
mérgezd anyag kioldodasa a nem megfeleld foliabol). Egyes szennyezdanyagok (levelek, viragpor,
doglott patkany) konnyen felismerhetdk és eltavolithatok. Egy résziik ideiglenesen megndveli a
biokonverter terhelését, de az kis mennyiségben megbirkozik veliik (pl. madariiriilék). A
legnehezebben azonosithatok és legkarosabbak a vizben oldodé szennyezddések, amelyek gyakran
a talaj bemosddasaval vagy az eso altal a to f61¢ 10g6 ndvényzetrdl lemosva jutnak a téba. Ezért
fontos, hogy tavunkat emelt peremmel épitsiik. Bejutasuk megel6zésén kiviil egyediil vizcserével
csokkenthetd mennyiségiik.

Meérgezo novények

Gyakran elkertilik a totulajdonosok figyelmét a t6 koré iiltetett ndvények veszélyei. Egyes
novények magjat a halak lenyelhetik és fennakadhat emésztérendszeriikben. Mas novények
mérgez0 részeket tartalmaznak. (Néhany példa: amarillisz, békabogyo, datura, padlizsan, ndszirom,
jazmin, narcisz, burgonya, tulipan). Ugyeljiink r4, hogy a to koré iiltetett ndvényeket azonositsuk és
a mérgezd példanyokat tavolitsuk el, vagy akadalyozzuk meg, hogy mérgezd részeik a toba
juthassanak.

Vizcserék

crcr

crcr

csokkenteni akarjuk, a legkiméletesebb mod gyakran, kis mennyiségii viz cseréje. Ne feledjiik, hogy
a vizcsere a kéaros anyagok mellett a hasznosakat is ugyanolyan aranyban csokkenti.

Vizcserének nevezziik, amikor a tobdl valamennyi vizet leeresztiink, majd friss vizzel feltoltjik.
Nem jo modszer a tora torténd "ratoltés", amikor is a folosleges vizet hagyjuk elfolyni. A vizben
oldott anyagok koncentracidja szempontjabol nem szamit vizcserének az elparolgott viz potlasa.

Példa: Szeretnénk a s6 mennyiségét felére csokkenteni. Az alabbi moédszerek nagyjabol ugyanazt az
ereményt adjak:

a. 10%-os vizcsere hét alkalommal.

b. Egy 25%-0s és négy 10%-0s vizcsere.

c. Két 25%-0s, majd egy 10%-o0s vizcsere.

d. Egy 50%-os vizcsere.



A feladat siirgdsségétol fliggden, a legjobb megoldas mindig a leghosszabb id6 alatt, legtobb
alkalmat magaban foglal6 vizcsere-sorozat.

Az egyetlen dolog, amit nem lehet egyszerlien vizcserével megvaltoztatni, a viz pH-ja. Ennek
valtozasa ugyanis fiigg a toviz pH-jatol és alkalitdsatol valamint az Gjratltéshez hasznalt viz
ugyanezen jellemzditdl. Ha a t6 vizéhez magasabb pH-ju vizet adunk, az fel fogja emelni a té6 pH-
jat, de nehéz megjosolni, hogy mennyivel.

A t6 vizének heti-kétheti 5-10%-0s cseréje mindenkinek ajanlott, mivel sokféle olyan anyag
gyiilemlik fel a vizben, melynek eltavolitasara ez az egyetlen mod. Az 5% kisebb tavakra (2000
liter alatt), a 10% a 20000 liter folottiekre vonatkozik. Csapviznél ne felejtsiik el a klor eltavolitasat.
Ugyeljiink ra, hogy ne felejtsiik ott a feltdltés alatt 4116 tavat, nehogy kisebb arviz fogadjon
benniinket.

A zold viz

Egyes totulajdonosok ¢€letét talan legjobban megkeseritd dolog, amit a koznyelv vizvirdgzasnak
vagy algaviragdzasnak nevez. Van akinél allanddan fennall, van akinél csak tavasszal fordul el6 és
egy sziik réteg még soha nem talalkozott vele. Allitolag a halakat nem zavarja a dolog, de ezt nehéz
eldonteni, mivel nem latjuk dket. Szamos cikkben talalhatok kiillonféle magyarazatok és a
kereskedelemben is sokféle kémiai "varazsszer" és mechanikus eszkoz kaphato a z6ld viz
kitisztitasara.

A z06ld vizet a vizben lebegd phytoplanktonok okozzék. Ezek a mikroszkopikus é161ények (4tlagos
méretiik 15 mikron, 0.0015 cm) az algak csaladjahoz tartoznak. Minden tévizben talalhaté beldlik
valamennyi, a kristalytisztdnak tiind vizben egyszeriien csak kevesebb van.

Az alabbi allitdsok némileg vitathatonak tlinhetnek, de sok évi kisérletezés eredményei.
Végkovetkeztetésiink szerint a biokonverterben aerob baktériumok egy harmadik csoportja is ¢l,
mely elfogyasztja az elpusztult algakat, kibocsatva kdzben egy enzimet, ami valdsziniileg az
emésztéshez sziikséges. Az enzim foloslege a vizzel egyiitt visszakeriil a toba, ahol tovabbi
algamennyiséget pusztit el.

Az enzim tobb algafaj ellen is hatékonynak tiinik. Legkevésbé a nem allanddan viz alatt 1évo, illetve
a magas atfolyasi rataval rendelkez0 részeken hatékony. Ennek a valoszinii oka, hogy az algaknak
bizonyos ideig érintkezniiik kell vele, hogy hathasson.

Az elemzések megmagyarazni latszanak, hogy a természetes tavak és 6cednok kutatdsa soran
keletkezett tudomanyos eredmények miért nem miikddnek a viszonylag zart rendszernek szamito
kerti tavak esetében. Nézziink két szokasos hiedelmet.

Hiedelem: az algavirdgzas a vizben talalhato kiilonféle tapanyagok (nitratok, foszfatok)
mennyiségével korrelal.

Tények: nincs semmilyen bizonyiték arra, hogy lenne 6sszefiiggés. Ellenkezdleg, az atlagos toban a
tapanyagszint altaldban olyan magas, hogy az az érthetetlen, hogy miért nincs alland6 algaviragzas.
A laborelemzések allandoan magas tdpanyagkoncentracidét mutatnak, amely egy erds algaviragzas
utan még emelkedik is.

Hiedelem: a t6 arnyékolasa megakadalyozza az algaviragzast.

Teények: az algaknak valdban sziikségiik van fényre a ndvekedéshez és szaporodashoz, de minimalis
mennyiségli fény elegendd. A kisérletekben a napfény 90%-os csdkkentése esetén is jelentds
algandvekedés volt tapasztalhatd. Szamos olyan téra van példa, melyek erdsen arnyékoltak és mégis
zoldek, és az ellenkezdjére is. Sikeresen akaddlyozta az algandvekedést a viz atlatszatlan



muanyaggal torténd letakarasa de ez nyilvanvaldéan nem alkalmas hosszutavii megoldasnak. A t6
arnyékolasa ettdl fliggetleniil javasolt a hdmérséklet jobb szabalyozésa érdekében.

Mi akkor a megoldas? Ugy tiinik, a megfelelden méretezett biokonverter és a helyesen beallitott
atfolyasi arany. A konverternek elég nagynak kell lennie, hogy ezt a harmadik baktériumcsoportot -
melynek [ényegesen tobb helyre van sziiksége, mint a mésik kettdnek - eltartsa. Két {6 szabaly
1étezik tehat: 1. a t6 vizét legalabb oranként egyszer at kell forgatnunk a konverteren. 2. a sziiré
keresztmetszetének minden 0.1 négyzetméterére oranként 570 liter (150 gallon) viz jusson. Példaul
egy 5700 literes tonal éranként 5700 liter vizet kell a szivattyunak atfolyatni a szlirOn €s a biosziird
keresztmetszete 1 négyzetméter kell, hogy legyen. (A sziirbanyag vastagsadga annak fajtajatol fiigg.)

A nyomas alatt 1évd sziirékben 4altalaban nincs elég hely e harmadik baktériumkoldnia szamara.
Ezért ezeknél a tavaknal szinte mindig sziikséges az UV szilir6 hasznalata. A jol méretezett UV
sz{ird igen hatékony, de csak a lebegd algaknal. Arra is mutatnak jelek, hogy az UV sugérzas
megsziinteti, vagy legalabbis lecsokkenti az algadlé baktériumok enzimtermelését.

Néhany zaré jotanacs
Vezessiink naplot a toval kapesolatos miiveletekrél (mérési eredmények, kezelések, karbantartasok,
vizeserék, halak hozzdadasa). Ez késobb sokat segithet a probléméak megoldasaban.

Tartsuk a kémiai teszteket tisztan. Rendszeresen tisztitsuk ki a méréshez hasznalt fioladkat (az 6blités
nem elég). A vasarolt tesztekre irjuk rd a vasarlas datumat, és - ha a csomagolason mas nem
szerepel - a folyadék alapuakat egy évnél, a tabletta és por alaptiakat két évnél tovabb ne
hasznaljuk. Alaposan gondoljuk meg, mieldtt barmilyen anyagot juttatunk a toba. Ismerjiik tavunk
pontos kapacitasat és kezelés esetén gondosan mérjiik ki az adagokat. Tartsuk észben, hogy
altalaban jobb nem csindlni semmit, mint kémiailag kezelni a vizet, kiilondsen ha nem vagyunk
biztosak benne, hogy probléma van a vizzel. T6bb hal pusztul el helytelen gyogyszeres és kémiai
kezelésektdl, mint ammoniamérgezestol.

Legtobbszor a kezdddo probléma elso jelei a halakon vehetdk észre. Ha megvaltozik viselkedésiik,
itt az ideje eldvenni a vizteszteket. Mivel egyébként is a halak figyelése a legjobb dolog egy toban,
ne mulasszunk el rendszeresen eltdlteni egy kis id6t halainkkal, hogy megismerjiik oket.

Hasznos valtoszamok

1 font = 16 uncia (0z) = 454 gramm

1 gallon =4 quart = 8 pint = 128 uncia

1 gallon = 3.79 liter (amerikai)

1 evékanal = 3 tedskanal

1 teaskanal = 5 ml = 110 csepp (fiigg a csepegtet6tol)

1 font/100 gallon = 1200 ppm = 1.20 ppt = 0.120 %

1 kdbinch = 0.00433 gallon = 0.0164 liters = 16.4 ml

1 liter (1) = 1000 milliliter (ml) = 0.001 kébméter = 0.264 gal = 61.0 kdbinch
1 liter/6ra = 1.02 kobinch/perc

1 ml viz =1 gramm = 1 kdbcentiméter

1 kilogramm (kg) = 1000 gramm (g) = 1000000 milligramm (mg) = 2.20 font
1 sz4zalék (%) = 10 ezredrész (ppt) = 10000 milliomodrész (ppm)

1 ppm =1 mg/l = 1 font/120,000 gallons = 1 uncia/7500 gallons =1 g/1000 1



