A légszennyezés hatasa az él6 és az élettelen kornyezetre

A levegdszennyezés hatasainak megismerése annak érdekében szikséges, hogy
fel tudjunk azokra készllni, de még inkabb azért, hogy a helyes utat tudjuk
megvalasztani a Iégszennyezés csokkentését célzd tevékenységeink soran.

Karos hatast a légszennyezd anyagok bizonyos doézisa valt ki, mint a legtobb
terlleten, itt is érvényes, hogy a kar nagysaga aranyos a hatas erosségével és
idotartamaval. Ezért a légszennyezés karos hatasai a szennyezd anyagok
(energiaformak) anyagi minoségétol és energiafajtatél (pl. hdenergia), azok
légkori koncentraciojatol, ill. hatas idejétol fUggenek.

Az altalanos torvényszeriséget a levegd esetére alkalmazva azt mondhatjuk, hogy a
légszennyezés okozta kar a szennyezbéanyag koncentracidjatol (C) és az
expoziciés idotol (T) fugg, elvileg tehat a kar = C x T. Meg kell jegyezni, hogy a
helyzet 6sszetettebb, mint amit ez az egyszer( szorzat sugall, arra viszont alkalmas,
hogy konnyen attekinthetd médon ramutasson az alapvetd torvényszeriségre.

A levegd szinte valamennyi éldlény élettere, vagy legalabb az élettevékenységére
haté kdzeg, ennek kovetkeztében a légszennyezés hatasa aldl az éldvilag nem
vonhatd ki. Ugyanez elmondhatd a természetes és az emberi tevékenységek altal
létrehozott élettelen kornyezeti elemek jelentds részérdl, a talajrol, a vizrdl,
epitményekrdl, szerkezetekrdl, de még a képzdmaveészeti alkotasokrdl is.

A kozvetlen hatasok az élettelen kdrnyezetre: a légkor Osszetételének valtozasa, a
légkor felmelegedése, a légkor fénysz(ird hatasanak modosulasa, a Iégkori
viztartalom savas irdnyu eltolédasa, savas jellegld csapadék. A masodlagos hatasok
az hatasok az élettelen kornyezetre: a talajsavanyodas, vizkészlet-savasodas miatt a
foldkéreghdl fémek kioldodasa, korrozios karok az épitett és természetes
kornyezetben.

A kozvetlen hatasok az élé kdrnyezetre: toxikus és roncsold (korroziv, savas-lugos)
hatasok, a bioszféra oxigéntermeld képességének csokkenése, a CO2 I|égkori
felszaporodasa. A masodlagos hatasok az él6 kdrnyezetre: a ndvény- és allatvilag
karosodasa, human egészségugyi karok.

Attél fuggden, hogy a légszennyezés a Foldon mekkora teruleteket érint,
beszélhetliink globalis (egész légkort érintd), regionalis (bizonyos nagyobb, dssze-
flggo teruletekre, orszagokra, kontinensekre kiterjedd), ill. helyi hatasokrol.

A globalis hatasok kozt legjellemzdbb és talan leginkabb aggaszté jelenleg a foldi
légkdrben levd szén-dioxid felszaporodasa, ezaltal az atmoszféra lassu
felmelegedése, azaz a sokat emlegetett uiveghazhatas. A masik globalis hatas
Foldink 6zonpajzsanak vékonyodasahoz, ezaltal az élék nagy energiaju UV
sugarzas altali karosodasahoz (pl. borrak kialakulasahoz) vezet.

Regionalis hatasok kozott emlitjuk (bar mar egyre inkabb globalissa szélesedik) a
savas llepedést és a flistkodkatasztrofakat.



Uveghazhatas

A szén-dioxid a Fold és atmoszféraja sugarzasi mérlegében jelentds szerepet betoltd
gaz. A viszonylag rovid hullamhosszu (lathaté és UV) napsugarzast szinte elnyelés
nélkul atengedi a felszinre, am a felszin felmelegedésébdl szarmazd hosszu hullamu
(IR) sugarzast jelentds mértékben elnyeli, visszatartja, ezaltal az atmoszférat és a
felszint lassan, fokozatosan felmelegiti A CO2 légkori mennyiségének
csokkenése tehat lehlléshez, novekedése pedig felmelegedéshez vezet.
Kllénb6zd modellek alapjan vizsgalhatjuk a globalis felmelegedés hatasat, az
eredmények a folyamat Osszetett volta miatt jelentds szérast mutatnak,
érdekességképpen azért lassunk néhany adatot. Ha a szén-dioxid mennyisége 550
mg/kg-ra emelkedne, az 4 °C fokos atlagos felmelegedést eredményezne, a sarkok
felett 13-14°C-kal, a tropusokon 1-2°C-kal ndne a hdémérséklet. A sarkok
jégtakardjanak olvadasa, valamint az 6ceanok hétagulasa kovetkeztében az 6ceanok
vizszintje legalabb 60 cm-rel (mas modellek szerint tobb méterrel) emelkedne, ami a
termékeny és sOrln lakott parti savok és folyotorkolatok kornyékének eldntését
eredményezné, leszikilne az emberiség éldhelye, szamos emberi alkotas
elpusztulna, s6t a folyamatok lancreakcio-szerG muidkodése elore nem lathatd
problémakat is okozhatna.

Ha nem tekintjUk az 6ceanok szintjének megemelkedését, csak 1°C hémérséklet-
novekedést veszink figyelembe, akkor is megvaltozna a kulturnévények
termeszthetdsége, az egyenldtlen homérséklet-emelkedés gyengitené a foldi
cirkulaciot, ami a mérsékelt égov szarazabba valasahoz vezetne.

Ezek az elbrejelzések felhiviak a figyelmet az antropogén éghajlatvaltozas altal
okozhaté problémak sulyossagara, a folyamatok megismerésének és a
beavatkozasok elengedhetetlen mivoltara.

A jelenség alapvetd oka kettds: részben a tuzelésbdl szarmazd CO2 egyre ndvekvd
mennyiségl kibocsatasara, részben a CO2-t a légkorbdl megkotd nodvényzet
(déntden a tropusi esderddk) pusztitasara vezethetd vissza.

Ozonritkulas

Foldink magas légkori zonajaban az oxigén a napsugarzas UV spektrumanak
energidja kovetkeztében 0O2-bdl O3-ma, 6zonna alakul, am az 6zon (egyuttal)
jelenléte révén az UV spektrum energiajanak nagy részét elnyeli, igy megdvja az
éloket a nagy energiaju, halalos sugarzasi dozistol. Alig masfél évtizede azonban a
magaslégkori 6zonréteg - eldszor az Antarktisz folott, késdbb a déli, majd északi
félteke folott is - fokozatosan vékonyodni kezdett. Ma mar bizonyitott tény, hogy az
ozonréteg karosodasat elsdsorban a hatdégazkent és spray-palackok hajtdégazaként,
de tlzoltasra is elterjedten hasznalt, un. CFC-vegyuletek (klor-fluor-szénhidrogének),
azaz a freonok, halonok légkori feldusulasa okozza. Kisérletileg igazoltak; hogy a
folyadék- és gaz-halmazallapotu klérozott (fluorozott) szénvegyiiletek
6zonkarosité hatasa annal nagyobb, minél tobb halogént tartalmaz
molekulajuk.



A szmogok

A mar torténelminek tekintett londoni és Los Angeles-i flistkodkatasz-trofak
mérgezd gazok (SO2, NOX, CO) hatasaiként alakultak ki. A londoni
fustkOdkatasztréfat a szén tuzelése soran Iégkorbe kerdlt, ott kedvezdtlen inverzios
koralmények miatt feldusult SO2, CO és korom okozta 1952 decemberében. Ekkor
vontak eloszor parhuzamot a légszennyezettség és a lakossagi halalozas
kozott. A Iégszennyezdk kémiai jellegébdl addddan ezt a szmogot redukald, londoni
tipusu fustkodnek nevezik.

A masik, los angeles-i tipusu, oxidalo jellegl fustkdd a nagy gépjarmaforgalom
altal kibocsatott NOx és szénhidrogének, valamint az erds napsugarzas
(katalizalo) hatasanak és a magaslégkori paratartalomnak a kovetkezménye. A
kibocsatott Iégszennyezokbdl a napfény hatasara a felszinen karosnak, roncsolénak
mindsuld - 6zon és peroxi-acil-nitrat szarmazékok keletkeznek, melyek fojto,
irritald, mérgezd hatasuak.

A savas ulepedés

Regionalis hatasok kozott emlitjuk (bar mar egyre inkabb globalissa szélesedik) a
légkor szennyezését elsddlegesen ugyancsak tuzelésbdl szarmazd savanhidrid
gazokkal (SOx, NOx). A vilag iparosodott orszagait hordozé északi félteke légkore
erdsebben szennyezett a savas kémhatasu gazokkal, mint a (higulas kovetkeztében
a folyamatosan szennyezddd) déli félteke folotti atmoszféra. Kovetkezmény a savas
Ulepedés. (Az északi félteke orszagaiban elterjedd erddkarosodas, erdépusztulas.)

A savas Ulepedés az a folyamat, amikor az aeroszolrészecskék vagy vizben oldédé
gazok kikerulnek a legtérbdl és a foldfelszinre (talajra, felszini vizbe, névényekre,
létesitményekre) jutnak. Ha a folyamat nedvességben szegény koérulmények kozott
jatszddik le, akkor szaraz ulepedésrdl, ha csapadékos iddszakban, akkor nedves
Ulepedésrdl vagy savas esordl beszéliunk. Az Ulepedésnek ez a két formaja
alapvetden kulonbozik ugyan egymastol, a végeredmény mégis hasonld, savas
légkdri nyomanyagok, kén- és nitrogénvegyluletek kertilnek a felszinre.

Az emberi tevékenység eredményeképpen keletkezdé savas uledékek sulyos
problémat okoznak Nyugat- és Kozép-Europaban, Skandinaviaban, az USA
északkeleti teruletein, Kanadaban és Délnyugat-Kinaban egyarant.
Vilagviszonylatban Kinaban észlelték a legsavasabb lledéket (pH = 2,25) 1981-ben,
ami azt jelenti, hogy a csapadékviz erésebb sav volt, mint a haztartasi ecet (ennek
pH-ja 2,8). Eurépaban pH = 5,5-4,0 kozotti értékek a jellemzdek, a keleti
orszagokban a kevésbé, az északi és nyugati orszagokban a nagyobb mértékben
savanyu kémhatasu Uledékek dominalnak. Magyarorszagra kozepesen savas
uledékek jellemzoéek, tobbéves atlagot tekintve pH = 4,5; a mért legalacsonyabb pH
3,0 volt.

Az uledékek jellemzoje sok esetben, hogy az elsddleges szennyezdanyag
kibocsatasanak helye és a lellepedés helye nagyon nagy tavolsagra is lehetnek
egymastol. Példaul a Skandinaviat terheld Uledékek haromnegyed része a
nagymeértékben iparosodott nyugat- és kozép-eurdpai terlletekrdl, Kanada
terhelésének fele pedig az USA-bdl szarmazik. A jelenség magyarazata, hogy a



nagyon kicsi Ulepedési sebességl részecskéket magas kéményeken olyan
légrétegbe (az inverzids réteg folé) bocsatjak ki, amelyben hosszu ideig lebegve
maradnak, nagy utat tudnak megtenni, mik6zben a masodlagos szennyezd anyagok
kialakulasara is béségesen van idd.

A levegd oOntisztulasa

Ha a légkorbe kerlld anyagok valtozatlan formaban és mennyiségben a levegdben
maradnanak, akkor annak Osszetétele rovid idon belul az ember szamara
elviselhetetlenné valna. Ez a kedvezdtlen atalakuldas az ember szennyezd
tevékenysége ellenére még nem kovetkezett be, mivel a levegdnek van természetes
Ontisztulasa, ami bizonyos mértékig az antropogén hatasokat is képes ellensulyozni,
és ami a levegdmindség megodrzésenek nagyon hatasos, természetes eszkdze. Az
Ontisztulas keretében a szennyezbanyag vagy eltavozik a légkdrbdl, vagy mas
anyagga (esetleg k6zombos hatasuva) alakul at, vagy felhigul. Az iddjarasi elemek
Ontisztulassal kapcsolatos hatasait, az Ulepedés (szedimentacio)
koncentraciocsokkentd hatasat az el6zd fejezetekben ismertettik, ezek
megismétlésétdl eltekintlink.

Kordbban nem targyalt, az dntisztulassal kapcsolatos alapfogalom még az impakcié
és a precipitacié, amelyek soran fellletekhez torténd Utkozés és hozzatapadas
révén valasztodik ki a szennyezddés. A termoprecipitacié soran a részecskék a naluk
hidegebb fellletekhez, az elektroprecipitacid soran pedig az eltérd toltésa
felluletekhez tapadnak. A folyamatok elsésorban a tengerek és foldfelszin feletti
légrétegek ontisztulasaban vehetnek részt.

Az adszorpcioé és az abszorpcié a gaznem( szennyezd anyagok megkotésénél
jatszik szerepet, fdleg tengerek feletti légtomegek esetében. A csapadék
(kondenzacid) a levegdben lévd szennyezbanyagokat magaval ragadja, mintegy
atmossa a levegdt, ennek eredményeképpen a csapadékot kdvetden lényegesen
jobb lesz a levegd mindsége

A légkori kornyezet szabalyozasa
A légkori kornyezet szabalyozasanak célja

Az emberi tevékenység a légkor Osszetételét jelentés mértékben modositia. A
légszennyezddés karos kovetkezményei lokalis, regionalis és globalis léptékben
egyarant jelentkeznek. igy nyilvanvald, hogy a Iégkéri kdrnyezetet (a légkor egésze,
a munkahelyek és zart terek kivételével, a tovabbiakban: levegd) o6vnunk kell,
mindségének megdrzése céljabdl meg kell tennink minden lehetséges lépést. A
levegd védelmi szabalyozas célja a kivant mindségl levegd biztositasa. A
szabalyozasba beletartozik minden, olyan intézkedés, amelynek a célja a levegd
védelme minden olyan behatastdl, szennyezddéstdl, amely annak természetes
mindségét hatranyosan megvaltoztatja, befolyasolja.

A tisztabb levegd a jobb mindségl kornyezet egyik lényeges tényezdje, ez az
egészségkarosodas és gazdasagi karok mértékének csokkenésében s
megmutatkozik. Mivel a levegdtisztasag-védelmi eldirasoktdl az ipar beruhazasi,
rekonstrukciés és termelési koltségei, azaz végsod soron a termékek ara a piacokon



val6 versenyképessége jelentds mértékben flggnek, ezért a szabalyozas nem lehet
fuggetlen az Ossztarsadalmi érdekektdl. Figyelembe véve azt, hogy a
levegdszennyezés kelld anyagi raforditassal elvileg teljesen megszintetheté volna,
amely viszont az orszagnak indokolatlanul nagy anyagi terheket jelentene, az
emisszidk szabalyozasanak meértéke altalaban a kérnyezet mindségére vonatkozé
tarsadalmi igények, ill. az orszag gazdasagi lehetdségeinek kompromisszuma.
Napjainkban az Eurdpai Unié hatarozatokkal és iranyelvekkel szabalyozza a
tagorszagok kotelezettségeit és jogait a levegdbmindséggel, ennek mérésével és
ellendrzésével kapcsolatban.

A levegdvédelmi kovetelményeket az orszagos és regionalis kornye-zetvédelmi,
tarsadalmi és gazdasagi, terllet- és telepulésfejlesztési programokban és tervekben,
valamint a gazdalkodo szervezetek terveiben és a madszaki tervezésben
ervenyesiteni kell.

A légkori kornyezet szabalyozasanak eszkozei

A légkor szennyezettsége az emisszidk, az immisszid csokkentésével, illetve
transzmissziés beavatkozasokkal mérsékelhetd.

Elsddlegesen a légkori kdrnyezetet a kulonb6zd szennyezd anyagok kibocsatasanak
csOkkentésével védhetjuk meg. Ennek két eszkbze van, amelyek szoros
kapcsolatban vannak egymassal, egymast kolcsondosen kiegészitik. Az egyik a jogi
szabalyozas. Ez azt jelenti, hogy rendeletekkel eldirjuk, hogy kulonb6zd forrasokbal
mennyi légszennyezddés kerllhet a levegdobe. A masik f6 eszkézink a muszaki
szabalyozas. Ez abbdl all, hogy a termelés technoldgigjat ugy valasztjuk meg, hogy
a kornyezetet a lehetd legkisebb terhelés érje. Masrészt a keletkezd véggazokbdl a
karos anyagokat légtisztitd berendezésekkel tavolitjuk el.

Emissziocsokkentés
Miszaki szabalyozas

A leghatasosabb az emisszi6 mérséklése, extenziv vagy intenziv jellegQ
technolégiaval. Az extenziv légszennyezés-csokkenté (output, passziv)
technolégiak feladata: barmely folyamatban Iétrejott levegd és Iégszennyezd
anyagok keverékének szétvalasztasa, a szennyezdk visszatartasa (vagy atalakitasa
kevésbé szennyezdvé), ill. a megtisztitott levegd kibocsatasa. Az intenziv
emissziomérséklés (input, aktiv) lehetdségei attol fuggnek, hogy mely kibocsato
technoldgia modositasarol, atalakitasarol van szo.

A maszaki szabalyozas terlletérdl az ipari vég- és hulladék gazok tisztitasara
leggyakrabban alkalmazott extenziv technologiak a 7. tanulasi egységben kertlnek
bdvebb ismertetésre.

Az intenziv emissziomérséklés néhany lehetdségét a kovetkezdkben ismertetjuk.
o A legfontosabb Uveghazhatasu gaz, a szén-dioxid kivonasa a kiaramlo

fUstgazokbdl technikailag ugyan lehetséges, a kivitelezés azonban ma még
gazdasagtalan. Raadasul nagy problémakat jelent a megkotott szén-dioxid



tovabbi kezelése. A CO2 emisszi6é szabalyozasanak ezért altalaban két médija
van. Az egyik a kulonbozd technoldgiai folyamatok soran fellépd
hdveszteségek csokkentése, a masik az energiatakarékossag. A szén-dioxid
emisszio a fosszilis tiizeldanyagok elégetésének kovetkezménye. igy teljes
mértékben kikliszobolhetd, ha az energiat mas mddon, pl. nuklearis
eromivekben termeljiik. Az atomerdmdvek szamos kornyezeti problémat
kiklszdbdlnek, Uzemeltetésik azonban bizonyos kockazattal jar. A szén-
dioxid emissziét ugy is csokkenthetjuk, ha az energiat részben, vagy
egészben megujuld erdforrasokbdl nyerjuk. llyen eréforras lehet a vizi-, illetve
a szél- és a napenergia. A folyok és a légaramlasok mozgasi energiajanak
felhasznalasa csak specialis korilmények kézott gazdasagos és célszerd. A
Napbdl sugarzas formajaban nagy mennyiségd energia érkezik. A
napsugarzas azonban hatalmas terlleten oszlik el, energia-sirisége ipari
szempontbdl nem kielégitd. Ennek ellenére haztartasi célokra a kedvezdbb
fekvésl orszagokban elterjedten alkalmazzak.

Szamos szakember ugy gondolja, hogy a napenergiat, az erre megfeleld
éghajlatu tertleteken, a viz elbontasara kellene hasznalni. A hidrolizissel nyert
hidrogént cseppfolyds allapotban szallitani lehet, és oxidaciojaval barhol (pl.
jarmQvekben is) energiat lehet nyerni. Az ilyen iranyu kutatasok eredményei
biztatbak, a hidrogén energianyerésre valé felhasznalasa ezért a jovd
lehetdségei kozé tartozik.

Intenziv kutatasok folynak a sztratoszferikus 6zonréteget befolyasold
halogénezett szénhidrogének helyettesitésére. Az elképzelés lényege az,
hogy a jelenleg hasznalt freonokat, a kornyezetre kevésbé veszélyes
anyagokkal valtsak fel. Ezek az uj anyagok kevesebb klér atomot
tartalmaznak, mint a szokasos freonok. Tartézkodasi idejik viszont révid, ami
azt jelenti, hogy molekulaik egy része nem jut a sztratoszféraba. Alkalmazasuk
azonban a problémat csak részben oldja meg, elballitasuk raadasul sokkal
tobbe kerul, mint a kereskedelmi forgalomban Iévd vegyuleteké.

A légkori savasodas szempontjabdl a kén-dioxid a legveszélyesebb anyag.
Kibocsatasa csokkenthetd a fatdanyag és a tuzelési mdéd megfeleld
megvalasztasaval, valamint a kiaramlé flistgazok tisztitasaval. igy célszer( a
tuzeléshez alacsony kéntartalmu olajat, vagy foldgazt hasznalni. Szén esetén
ajanlatos un. fluidagyas tlzelésG kazanokat alkalmazni, amelyekben a
belefujt, nagy relativ feluletd porlasztott tlzeldanyagot lebegd formaban
egetjuk el. Ha ennél a tuzelési technikanal a hdmérsékletet viszonylag
alacsony értéken tartjuk (850-900 °C), akkor az NOx keletkezését is nagy
mértékben kikiszobdljuk. Végul elengedhetetlen megfeleld Iégtisztitd
berendezéseket felszerelni, amelyekben a flustgaz az SO2-vel reakcioba Iépd
anyagokkal (pl. mészkdvel érintkezik. Fluidagyas égetésnél a mészkdport
kozvetlenul az égéstérbe juttatjak.

A kozlekedési emisszié megakadalyozasanak legaltalanosabb maddja, az
Uzemanyag hatékony elégetése mellett, a kipufogé gazok katalizatorokkal
torténd tisztitasa. A fotokémiai szmogokat okozé NOx, CO és szénhidrogének
egyideja eltavolitasa un. haromutas katalizatorokkal torténik. Ezekben platinat
és radiumot tartalmazé katalizatorokban az emlitett harom anyag egymassal



reagal és vizet, molekularis nitrogént, valamint szén-dioxidot hoz létre. A NOX,
CO és szeénhidrogének egyideja kivonasa azonban csak meghatarozott
levegd-uzemanyag keveréknél hatékony, amikor az egyes vegylletek
sztochiometrikus aranyban fordulnak eld. Masrészt az o6lom a katalizatort
kdnnyen elszennyezi, ezért a katalizatorral felszerelt jarmiveket 6lommentes
benzinnel ajanlatos (izemeltetni. igy egyuttal a varosi levegd
olomszennyezddéseének problémajat is megoldjuk.

Egyéb légszennyezdk emisszidinak intenziv jellegd csOkkentése kutatd-fejlesztd
munkat, kidolgozott, gazdasagosan alkalmazhat6 technologiat igényel.

Jogi szabalyozas

Az emissziok technoldgiai mérséklésén kivul hatasos a jog eszkdzeivel hatarértékek
megallapitasaval valé kényszerités is. Az adott légszennyezett-ségi zonanak
megfelelden kiulonbdzé mértékl az egy-egy Iégszennyezdre vonatkozdan
megallapitott  kibocsatasi hatarérték. A hatarértékek tullépése esetén -
anyagmindségtol, veszélyességtdl, anyagmennyiségtdl stb. fliggden - mindenkor
légszennyezési birsagot kell fizetni. A légszennyezés jogi szabalyozasanak
legfontosabb elemeit és dsszefluiggéseit a kdvetkezd tanulasi egységben ismertetjuk.

A transzmisszié csokkentése

A légszennyezdk transzmisszidja csOkkenthetd, ha az ipari Uzemeket hegyek koze,
lakott terulettol tavoli volgybe telepitik, mig a Iégszennyezdk higitasat magas
kémények épitésével segitik eld. Mindkét modszer hatranya, hogy a mar légkorbe
kikerult szennyez6k mennyiségét nem csokkenti, csupan foldrajzilag korlatozza, vagy
higitia. Mivel csak helyi hatasai vannak, a szennyezdk a légkor természetes
Ontisztulasi folyamataival - talajt, vizet stb. masodlagosan szennyezve -, kihullas,
kimosodas, kondenzalddas segitségével kerulnek ki a légkorbdl.

Az immisszio csokkentése

A kialakult légszennyezettség mérséklodésében donté a természetes
ontisztulas, emberi beavatkozasra csekély kivételtdl eltekintve nincs méd. A
kivételek kozé tartozik (veszélyes koncentraciok esetén) az egyéni védekezés,
véddeszkdz (pl. gazalarc) hasznalata, vagy a - szmogriadoé elrendelése esetén
bevezethetd termelési, kozlekedési eredetll - kibocsatasok korlatozasa. Ezeknél
azonban sokkal hatdsosabb lenne/lehetne az Uveghazhatas mérséklésére a tropusi
Oserddk kitermelésének korlatozasa, az erddtelepités, nem utolsésorban
energiatakarékos, kdrnyezetbarat termelési és fogyasztasi technologiak és szokasok
vilagméreta elterjedése.

A jogi szabalyozas

A légszennyezd anyagok kibocsatasanak jogi szabalyozasa azt jelenti, hogy
rendeletekkel eldirjuk, hogy kilonb6zo forrasokbdl mennyi légszennyezddés kertlhet
a levegdbe. A légkori kornyezet torvényes uton vald védelme kiterjedt eldkészitd



munkat igényel. igy a torvényalkotéknak ismerniiik kell, hogy bizonyos karos
kornyezeti hatasok milyen légszennyezddési szinteknél alakulnak ki. Masrészt
tudniuk kell, hogy ezek a légszennyezddési szintek mekkora kibocsatasoknal
fordulnak e16. Mindkét kérdés megvalaszolasa kornyezettudomanyi kutatasok
végzését feltételezi, beleértve a hatas-mechanizmusok és a forraskoncentracié
Osszefuggések numerikus modellezését.

A lokalis légszennyezodés szabalyozasa

A levegdminbdség romlasat, azaz a levegd szennyezettségét a levegdben levd
légszennyezd anyagok koncentracidival (immisszid) jellemzik, a rendeletek az
egyes anyagokra maximalisan megengedheté koncentraciokat (levegominoségi
normakat) adnak meg. A levegd mindsége és a levegdbe engedett légszennyezd
anyagok mennyisége kozott Osszefiggés van, amelynek alapjan meghatarozhatd,
hogy adott levegdmindség biztositasahoz mennyi a levegdbe engedhetd
légszennyezd anyagok maximalis mennyisége.

A szabdlyozas rendszerében a légszennyezd forrasok szamara megallapitiak a
megengedhetd maximalis kibocsatasi értékeket (emisszié-normakat), amelynél
tobb légszennyezd anyagot nem engedhetnek a szabadba.

Az emisszio és az immisszid kozotti tényleges fizikai 6sszefliggést tlkrozi, hogy az
immisszié- és emisszionormakat egymassal 0Osszhangban Aallapitiak meg. A
szabalyozas embercentrikus szemléletét igazolja, hogy elsddleges az
immisszibnormak meghatarozasa, az emisszido eldirasok ehhez igazodnak. A
szabalyozas alapvetd jellemzdje, hogy a teriletrendezési és teriiletfejlesztési
szabalyozassal szoros kapcsolatban és 6sszhangban éplil fel.

A fentiek szerint megadasra kerllnek az un. Iégszennyezddési hatarértékek, illetve a
hozzajuk tartozé emisszidk. Ha az emisszié ennél nagyobb, akkor ez buntetdjogi
eljarast von maga utan. Ebbdl kovetkezik, hogy a jogi szabalyozashoz megfeleld
emisszidé (és koncentracio) ellenorzdo szolgalat megszervezése sziikséges. Az
emisszid jogi szabalyozasanak alapfeltétele, hogy rendelkezésre alljanak azok a
madszaki eljarasok, amelyekkel a szabalyozas kivitelezhetd. Tekintve, hogy a
légtisztitasi technolégiak megvalodsitasa tdkeberuhazast igényel, bevezetésuk akkor
igazan eredményes, ha ebben a "szennyezd" fél is érdekelve van (pl. a kdrnyezeti
beruhazas egyuttal az anyag-, vagy energiatakarékossagot is eldsegiti). A
szabalyozas |ényeges mozzanata, hogy az emisszido eldirdsok megszegoivel
szemben szankciokat alkalmaz.

A szabalyozas fobb vonasai:

e Az orszag teruletén ki kell jelolni a kulonb6zd szennyezettségl régiokat.
Altalaban a 250 ezernél tobb lakost magaba foglalé agglomeraciok
alkothatnak egy egyseéget. Ki kell jeldIni a hatarértéket meghaladé mértékben
szennyezett terlleteket, valamint olyan terlleteket, melyeket un. tOréshatart



vezetink be, egy meghatarozott idotartamra. Ez a tdréshatar a hatarérték
feletti koncentraci6. Ezekre a teruletekre intézkedési terveket kell késziteni és
megvalositani, 2 éves hatariddvel. A terlletek ilyen besorolasa évenként
felulvizsgalando.

o A hatarozatok megallapitjak a levegdmindségi hatarértékeket a leggyakoribb
szennyez® anyagokra nézve. A hatarérték rendszer iddtartam és terulet
szerint differencialt, Ujabb iranyelvek kiadasa varhatd, a rendszer végleges.
Kllénbség a hazai szabalyzastdl, hogy az egyes szennyezd anyagok
hatarértékei iddtartamuk szerint nem egységesek, vannak 1 éras, 6 6ras, 8
oras, 24 o6ras stb. hatarértékek. Vannak tovabba un. iranyértékek, melyeknek
zaros hataridon beluli elérésére torekedni kell. Ezek szigorubbak a
hatarértékeknél.

e A terlletek kijelolésére, és a hatarértékek betartdsanak ellendrzésére
méréseket kell végezni. Kotelezd mérések jelenleg az alabbiak: kén-dioxid,
nitrogén-dioxid, a szall6 por (TSP, PM10), a szén monoxid, az 6zon, a benzol.
Néhany év haladékkal mérésre kotelezettek a nehézfémek, a rakkeltd
szénhidrogének. Mindezek méréséhez megfeleld mérdhalozat kiépitése
sziikséges. Altalaban folyamatos lizemd (real time) monitor allomasokra van
szukség. Szamukat az iranyelvek a szennyezettség és az exponalt lakossag
fuggvényében szabalyozzak. Az allomasok elhelyezésénél figyelembe kell
venni a maximalisan terhelt varosrészeket, a kozlekedés hatasanak kitett
varosreszeket, valamint a tiszta levegdjd kontroll teruleteket is.

A varosi, ill. szennyezett teruleti mérdhalézat mellett hattér-szennyezettség meérd
allomasokat kell Iétesiteni. Ezek szama hazank viszonylataban 4-6 kozott van. Az
Eurépai Unié a mindség-biztositasra és mindség-ellendrzésre (QA-QC) is nagy
hangsulyt fektet. Ez eldirja a referencia laboratériumok |étesitését, akkreditalasat, a
mérdeszkozok rendszeres nemzeti és nemzetkdzi ellendrzését. Osszefliggenek
ezzel az adatkezelésre vonatkozo iranyelvek is, melyek megszabjak az adatok
érvényességenek kritériumait. llyen, pl. az, hogy az atlagok képzéséhez a folyamatos
mérési adatok legalabb 75%-anak érvényesnek kell lenniuk.

Az informaciocsere az EU allamok kozott koélcsénds. Az adatszolgaltatasi
kotelezettség azokra az anyagokra vonatkozik, melyeknek mérése kotelezd. Csak a
kritériumoknak megfeleld (valid) adatok kozolhetdk. Intézkednek az iranyelvek a
lakossag rendszeres tajékoztatasarol is, a média utjan.

Az Eurdpai Unidé kovetelmény-rendszerének megvaldsitasa volumenében és
mindségében is bdviti ismereteinket az orszag levegdmindségi allapotardl. A
rendszer bevezetése és Uzemeltetése azonban jelentds gazdasagi konzekvenciakkal
jar.

Immissziészabalyozas

Karos a légszennyezés, ha annak mértéke a - megengedett - levegomindségi
(immisszid) normaértékeket meghaladja. Az immisszidnormak nem azonosak a
légszennyezés kuszobértékeivel. A kulonb6zd irodalmi forrasok igen sokféle
kliszobértéket adnak meg, pl. azt a legkisebb szennyezdanyag-koncentraciot, amely



valamely névényre vagy allatra mar karosan hat. (Minden a természetes allapothoz
képest észrevehetd eltérést karosnak tekintve, pl. légszennyezd anyag hatasara a
reflexképesség csdokkenését is.) Ezek a kiiszobértékek természetesen légszennyezd
anyagonként, fajonként és jellemzd bioldgiai hatas szerint is kulonb6zéek. Emberre is
megadnak ilyen klszobértékeket, pl. a szagérzet, kdbhdgés, kdnnyezés, rosszullét,
ajulas és halal bekdvetkezésének kiszobértékeit.

Ezek az értékek ugyan a vizsgalt egyedeknél bizonyos szérast mutatnak, de objektiv
okozati 6sszefliggést fejeznek ki.

A levegd mindségi hatarértékek megallapitasa soran sokféle kovetelménynek kell
eleget tenni. A fdbb szempontok a kévetkezdk:

o [Egészséglgyi-toxikologiai szempontok. A szennyezbanyag hatasa az
egészseégre, az expozicios idd, a koncentracid, a szinergista és antagonista
hatasok stb. figgvényében,

o Kornyezetvédelmi szempontok. A természetes és mezdgazdasagi noveények,
az allatvilag, az dkoszisztémak és az épitett kornyezet védelme.

o Szabalyozas mddjainak alkalmazasa. Hatarértékek differencialasa a védendd
terlletek, expoziciés iddtartama, meteorologiai helyzetek, szennyezd
technoldgiak stb. szerint.

o Gazdasagi szempontok

e Jogi szempontok. A hatarértékek megjelenésének jogi formaja (rendelet,
szabvany, iranyelv stb.), hataskore, betartasanak szankcionalasa,
ellendrizhetdsége, mérhetdsége.

Ezen szempontok alapjan megkulonboztetjuk a légszennyezettség

o egészségugyi hatarértéke, amely a légszennyezettségnek a tudomany
mindenkori szintje alapjan megallapitott azon mértéke, amely tartos
egészségkarosodast nem okoz, és amelyet az emberi egészség védelme
erdekében jogszabalyban meghatarozott moédon és idon belll be kell tartani.

o Okolégiai hatarértéke, amely a légszennyezettség azon szintje, amely
tullépése esetén az Okoldgiai rendszer karosodhat

Magyarorszagon az immisszionormaka rovid ideji— 60 perces, illetve 24 6ras — és
hosszu idejl— éves — levegdmindségi hatarértékekben irjak eld.

A légszennyezd anyagokat - az egészseégre €s a kornyezetre gyakorolt hatasuk
alapjan

l. kiilonoésen veszélyes,

Il. fokozottan veszélyes,
lll. veszélyes,

IV. mérsékelten veszélyes

veszélyességi fokozatba soroljuk.

A légszennyezettséget és annak hatarértékeit a 14/2001. (V.9.) KoM-EuM-FVM
egytttes rendelete szabalyozza. Ez a rendelet 2001. julius 1-jén lépett hatalyba. A



rendelet hatalybalépésével egyidejlleg hatalyat veszti a levegd tisztasaganak
védelmérdl szélo 21/1986. (VI.2.) MT rendelet végrehajtasardl szolo 4/1986. (V1.2.)
OKTH rendelkezés, valamint ennek mddositasara kiadott 8/1989.(VIll.24.) KVM és a
9/1990. (IV.30.) KVM rendelet és 2/1995. (lll.24.) KTM rendelet, a levegbtisztasag-
védelmi szempontbdl kiemelten védett terlletekrdl szolé 3/1988. (V.10.) KVM
rendelet, a légszennyezd anyagokrol, a levegdmindségi hatarértekekrdl és a
légszennyezettség mérésérol szélé 5/1990. (XI1.6.) NM rendelet és az azt mddositd
17/1993. (VIII.25.) NM rendelet.

A rendelet szerint a kiemelt jelentdségul Iégszennyezd anyagokat, az tlepedd port és
néhany Osszetevdjét rendszeresen ellendrizni és értékelni kell. A légszennyezettség
egészsegugyi hatarértékeit kell alkalmazni az orszag egész teruletére, meghatarozott
terlletekre pedig 6koldgiai hataréttékétet kell figyelembe venni.

A rendelet tartalmazza a szmogriado tajékoztatasi és riasztasi kuszobeértékeket
meghatarozé szennyezd anyagok hatarértékeit, a tajékoztatas szabalyait, tovabba az
egyes légszennyezd anyagokat az egészségre és a kornyezetre gyakorolt hatasuk
alapjan veszélyességi fokozatokba sorolja be.

(Megjegyzés: tobb Iégszennyezd anyag egyuttes hatasanal szinergizmus Iép fel: az
egyuttes hatas erbsebb, karosabb, mint az egyenkénti hatasok Osszege. A
szinergetikus hatas szembetind a gaz alaku és szilard légszennyezd anyagok
egyuttes jelenléténél. E szinergetikus hatas megjelenitése a hazai szabalyozasban a
szmog hatarértékek esetén figyelheté meg.)

Emmissziészabalyozas

Karos légszennyezést okoz az allampolgar vagy jogi személy, aki az altala
folytatott tevékenység, vagy az altala Uzemeltetett gép, gépi berendezés, gépjarma
muakodése soran a légszennyez6 anyagokra vonatkozé - szamara megallapitott -
kibocsatasi értékeket (emisszio) tallépi.

A helyhez kotott Iégszennyezd forrasok szennyezdanyag kibocsatasanak 1999-ben
meég érvényes, atfogd szabalyozasa 13 éve lépett hatalyba. Az 1968-ban megjelent
jogszabalyokat az akkori tarsadalmi, politikai, gazdasagi viszonyoknak és muszaki-
technikai szintnek megfeleléen dolgoztak ki. A szabalyozas a maga idejében
megfeleld moddon szolgalta a levegdtisztasag-védelem Ugyét és tobb éven at
betdltotte feladatat, mara azonban elavult eldirasai és foleg hatarérték-rendszere
nem felel meg a '90-es években végbement gazdasagi-politikai valtozasok és
maszaki fejlddés szintignek és az Eurdpai Unid kovetelményeinek. A
jogszabalyalkotdk elorelatasanak kdszonhetden a szabalyozasba beépitett, néhany
rugalmas megoldas tette csupan lehetdvé, hogy az mindeddig hatalyban maradjon. A
kor kovetelménye-inek megfeleld modern szabdlyozas kidolgozasa ma mar
elkerulhetetlen.

A Kornyezetvédelmi Torvény elbirasainak bemutatasa, illetve Magyarorszag Eurdpai
Unidhoz t0rténd jovobeli csatlakozasa eérdekében okvetlenul szikséges a
levegotisztasag-védelem teljes Ujraszabalyozasa.



A szabalyozas kidolgozasa tobb éve megkezdddott, amelynek soran dontéen az
Eurdpai Unio eldirasait, illetve - ahol ilyen nincs - a fejlett kdrnyezeti kulturaju eurdpai
orszagok jogszabalyait vették alapul. Az Uj, komplex szabalyozast a 21/2001. (ll. 14.)
Korm. Rendelet tartalmazza, amely szakaszainak nagy része 2001. Julius 1-jétdl
Iépett életbe.

A szabalyozas alapelvei

"A kornyezethasznalatot ugy kell megszervezni, hogy a legkisebb mértéka
kornyezetterhelést és igénybevételt idézzen eld, megeldzze a kdrnyezetszennyezést,
kizarja a kornyezetkarositast. A megeldzés érdekében a kornyezethasznalat soran a
leghatékonyabb megoldast kell alkalmazni. A kornyezetet veszélyeztetd, vagy
karositd kornyezethasznald koteles azonnal befejezni a veszélyeztetd, vagy karositd
tevékenységet. A kdrnyezethasznald koteles azonnal befejezni a veszélyeztetd vagy
karosito tevékenységet. A kornyezethasznald koteles gondoskodni a tevékenység
altal bekovetkezett kdrnyezetkarosodas megszintetésérdl, a karosodott kornyezet
helyreallitasarol.", mondja ki az 1995. évi LIIl. Torvény a Kornyezet védelmérol.

A torvény a levegd védelme érdekében elbirja, hogy: " A levegdt védeni kell minden
olyan mesterséges hatastdl amely mindségét veszélyeztetd, vagy egészséget
karosit6 moddon terheli. A tevékenységek, létesitmények tervezéseénél,
megvalositasanal, folytatasanal, valamint termékek elballitasanal és hasznalatanal
torekedni kell arra, hogy a légszennyezd anyagok kibocsatasa a lehetd legkisebb
mértékl legyen."

Az 0j szabalyozas alapelveinek rogzitése soran a Kornyezetvédelmi Torvény,
az Eurdépai Unié 84/360/EEC szamu (Az ipari uzemek légszennyezésének
csokkentése) és a 96/61/EC szamu (Az integralt szennyezés, megelozés és
csokkentés) direktivainak eldirasait vette figyelembe.

Alapelvként kell emliteni azt, hogy a levegdszennyezést okoz6 tevékenységek
tervezése, megvalodsitasa és mikodtetése soran minden lehetséges intézkedést meg
kell tenni azért, hogy a légszennyezd anyagok keletkezését megeldzzék, illetve azok
kibocsatasat a legkisebb mértékire csokkentsék. Ennek érdekében a
rendelkezésre all6 legjobb technikakat kell alkalmazni (best availabe technique:
BAT).

A BAT

A BAT figyelembevételével kibocsatasi hatarértékeket (emisszids hatarértékek) kell
megallapitani és azokat, mint minimalis kdvetelményeket be kell tartani. A BAT (vagy
réviden a leghatékonyabb megoldas) a korszer( technikai szinvonalnak megfeleld,
legjobb rendelkezésre all6 technika, amelyet a kibocsatasok megelozése és -
amennyiben megeldzés nem megvaldsithatd - a kibocsatasok csokkentése, valamint
a kornyezet egészére gyakorolt hatas mérséklése érdekében alkalmaznak, és amely
a kibocsatasi hatarértékek megallapitasanak alapjaul szolgal.

A BAT megfogalmazasahoz hasznalt kulcsfogalmak értelmezése a kdvetkezo:



e« a legjobb azt jelenti, hogy az alkalmazott technika a leghatékonyabb a
kornyezete egészének magas szintl védelme érdekében.

e a rendelkezésre allé technika az, amelynek a fejlesztési szintje lehetové teszi
az érintett agazatokban valo torténd alkalmazasat, elfogadhaté maszaki és
gazdasagi feltételek mellett, fluggetlentl attdél, hogy a hasznalni kivant
technikat az adott orszagban gyartjak, allitiak eld, vagy mashol. Az
elfogadhaté gazdasagi feltételek megitélésénél a koltségek és a haszon
aranyat kell mérlegelni.

e A technika fogalmaba beleértendd az alkalmazott technoldgia és maddszer,
amelynek alapjan a berendezést (technoldgiat, létesitmeényt) tervezik, épitik,
karbantartjak, Uzemeltetik €s mikodését megszuntetik.

Nyilvanvalé tehat, hogy a BAT nem "csucstechnikat" jelent, hanem a piacon elérhetd,
megfeleld makodési referenciaval rendelkezd eljarasokat, amelyek alkalmazasa
gazdasagilag is elfogadhat?.

A levegdminoségi hatarértéket (immissziés hatarértékek) be kell tartani, ezért a
tevékenységek folyatatasa soran biztositani kell, hogy a légszennyezo anyagok
kibocsatasa ne okozz a kornyezeti levegd jelentds szennyezését. Ha egy
terlleten a mar ott makodo l1égszennyezd forrasok kibocsatasainak kdvetkeztében a
levegd oly mértékben szennyezett, hogy az tovabb mar nem terhelhetd, akkor ezen a
terlileten Uj l1égszennyezd anyag kibocsatas nem engedhetd meg. Uj légszennyezd
forras ekkor csak abban az esetben létesithetd, ha a tervezett kibocsatassal
egyenértékl emissziot a hatasterlleten kivaltanak. Az egyenértékld kibocsatas nem
azonos tomegaramu emissziot jelent, hanem olyan szennyezdanyag aram
mérséklést, amely a hatasterlleten az Uujonnan kibocsatott szennyezd anyag
mennyiséggel  okozott  szennyezettség noOvekedéssel azonos  mértékd
szennyezettség csokkentést eredményez.

A levegdmindségi hatarértékek betartasa ugy is elérthetd, hogy a BAT-nal nagyobb
hatasfoku technikat alkalmaznak és a BAT alapjan meghatarozottnal alacsonyabb
kibocsatasokat érnek el. A megfeleld megoldasok kivalasztasa gazdasagi és miszaki
megfontolasok kérdése.

A létesitményeket, a tevékenységeket és a levegdtisztasag-védelmeét szolgald
intézkedéseket az integralt szennyezés megeldzés és csokkentés elvének
figyelembevételével kell megvalositani. Nevezetesen

e A kornyezet egészének védelmét kell elsddlegesnek tekinteni. A levegd
szennyezését csokkentd beavatkozas nem okozhatja mas kornyezeti elem
szennyezeését.

e A hulladékok keletkezését el kell kerulni, amennyiben hulladék keletkezik, azt
Ujra kell hasznositani, ahol ez mdszaki, gazdasagi szempontok miatt nem
lehetséges, artalmatlanitani kell.

« Hatékony energiafelhasznalast kell megvaldsitani.

Altalanos és egyéb eldirasok

A levegdvédelmi kdvetelményeket az orszagos, regionalis, helyi és miszaki tervezés
soran figyelembe kell venni. Légszennyezd hatasu I|étesitmények épitéséhez,



makodtetéséhez, tevékenységuk megkezdéséhez, végzéséhez a kornyezetvédelmi
hatésag hozzajarulasa, vagy engedélye szikséges. Nem engedélyezhetd olyan uj
tevékenység megkezdése, ami hatarérték-tullépést okoz.

A meglévd létesitményeknek megfeleld turelmi idd (3-8 év) utan kell a kibocsatasi
hatarértékeket betartani. Az a Iétesitmény, amely a tlurelmi idd lejarta utan nem tartja
be a kibocsatasi hatarértékeket, nem Gzemeltethetd.

Olyan uj légszennyezd forrasok korul, amelyek a kornyezeti levegd mindségére
jelentds hatast gyakorolnak, védelmi ovezetet kell kialakitani.

A védelmi 6vezet fajtai:
e A helyhez kotott Iégszennyezd-forrasok kordl kialakitott véddterulet és
e a kozut mentén kijelolt veddsav.
e A védelmi dvezet nagysaga 50 és 1000 méter kozott valtozhat, a tevékenység
légszennyezd hatasatdl fuggden.
A légszennyezb forrasok szennyezdanyag kibocsatasat rendszeresen ellendrizni kell.
Az ellendrzés torténhet: folyamatos méréssel, iddszakos méréssel, maszaki

becsléssel. A 1égszennyezd forrasok jellemzoirdl és a kibocsatott szennyezd anyagok
mennyiségeérdl rendszeresen adatot kell szolgaltatni.

A kibocsatasi hatarértékek
A helyhez kotott légszennyezd pontforrasokra

o technoldgiai kibocsatasi hatarértékek

o egyedi kibocsatasi hatarértékek

e 0ssztomegl kibocsatasi hatarértékek
allapithaték meg.
A technoldgiai kibocsatasi hatarértékeket minden esetben a BAT figyelembe
vételével kell megallapitani, ezért értékiUk a technikai, gazdasagi és tarsadalmi
fejlodéssel iddben valtozik.

A technoldgiai kibocsatasi hatarértékek két fé csoportra oszthatok:

o altalanos technoldgiai kibocsatasi hatarértékek,
o eljaras specifikus technolégiai hatarértékek.

Ertékiik figg
o alégszennyezd anyag tomegaramatol
e alégszennyezd anyag mindségeétol, veszélyessegétol

e alegjobb rendelkezésre allé technika szintjétdl.

Az egyedi kibocsatasi hatarértékeket akkor allapitja meg a hatésag, ha



o atechnikai és miszaki fejlddés meghaladja az orszagos érvényl hatarértékek
megallapitasahoz alapul vett BAT szintjét és annal szigorubb hatarértékek
betartasat is lehetové teszi.

e az adott terulet Iégszennyezettsége, olyan magas, hogy a levegd mindségi
hatarértéke betartasahoz nem elégséges a BAT alkalmazasa, és annal
szigorubb hatarértékek betartasat is lehetove teszi.

Az egyedi kibocsatasi hatarérték mindig szigorubb, mint az orszagosan érvényes
hatarérték.

Osszedmegi kibocsatasi hatarérték egy meghatarozott teriiletre, vagy termelési
agra szennyezd forras-csoportra megallapitott, kibocsathatdé szennyezbdanyag
0sszmennyiség. Megallapitasanak célja, hogy egy adott teruleten, esetleg az egész
orszag terlletén egy meghatarozott forrascsoport kibocsatasanak fokozatos
tervszerl mérséklését lehessen elérni. Kiemelt alkalmazasi terulete a hatarokon
atterjedd légszennyezések mérséklésére szolgald nemzetkdzi egyezmények
tervszer( teljesitésének biztositasa. llyen esetekben a nemzetkdzi egyezmények
bizonyos szennyezd anyagok kotelezd csOkkentését irjdk eld az orszag szamara
meghatarozott idd alatt. E kotelezettség teljesitésének elésegitésére szolgalhat az
O0ssztomegu kibocsatasi hatarértékek alkalmazasa.

A levego mindségét méro-ellenorzo szervezetek

Az immisszio térbeli valtozasainak, terlleti eloszlasanak kovetésére mérdhaldzatra
van szukség, idobeli valtozasanak ellendrzésére méréssorozatokat vagy folyamatos
mérést kell végezni.

A jogszabaly szerint a levegodtisztasag-védelmi feladatok ellatasaért és
koordinalasaért a Kornyezetvédelmi Minisztérium a felelos. Részfeladatok és
felelosség harul a Mezégazdasagi és Vidékfejlesztési, a Kozlekedési, Viziugyi és
Hirkozlési, valamint az Egészségugyi Minisztériumra. A kibocsatasok mérése,
ellendrzése a Kornyezetvédelmi Minisztérium és szervei (Kornyezetvédelmi
Felugyeloségek, Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Kornyezetvédelmi Intézet)
hataskorébe tartoznak.

A hattérszennyezettség, a nagytavolsagu terjedés vizsgalataval,
terjedésszamitasokkal az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat szakintézménye, a
Kozponti Légkorfizikai Intézet foglalkozik. Vizsgalataikat nemzetkdzi szabvanyok
szerint végzik. F& allomasaik Farkasfan, Nyirjesen, a Hortobagyon, Kecskemét
mellett, Majlath-pusztan és Fertdrakoson, szennyezd forrasoktol tavol mikodnek.

1974 6ta Uzemel az Orszagos Immisszio-mérdo Halézat, mely az Egészség-lgyi
Minisztérium hataskorében, az OKK-Orszagos Kornyezetegészségugyi Intézet
szakmai iranyitasaval mikddik. A teruleti munkak (mintavétel, analizis) a megyei és
fovarosi ANTSZ intézetek (korabban KOJAL-ok) végzik. Jelenleg 106 telepiilésen és
régioban 656 mérdhelyen végeznek 24 6ras expozicidval gaz-, ill. 30 napos
expozicioval porméréseket (un. RIV halozat). Ezeknek a méréseknek az adatai
laboratériumi feldolgozas és értékelés utan, egyhavi késéssel valnak hozzaférhetdvé.



A "real time" halézatban 33 monitor allomast lizemeltetnek az ANTSZ intézetek,
tovabbi 5 monitor allomast a Kornyezetvédelmi Felligyeldségek kezelnek. Az adatok
telefonvonalon, URH atvitellel vagy gépi adatkordozoén jutnak a helyi és févarosi
kézpontokba.

A tovabbi 9 db gépkocsiba épitett monitor allomas koéziil 6 az ANTSZ intézetek, 3 a
Kdérnyezetvédelmi Felligyeldségek kezelésében van.

Az adatok az OKK-OKI-ban mikodd adatkezeld kozpontban keriinek részletes
feldolgozasra. A fovarosi monitor halézat8 allomasanak adatait az ANTSZ Fovarosi
Intézete értékeli. A feldolgozott adatokat félévenként kozli az Egészségtudomany c.
folydirat.

A KGI-Kornyezetvédelmi Intézetben Referencia laboratérium tzemel, mely ellatja
az immisszid meéréseére szolgaldé monitorok rendszeres bemérését is. Nemzetkozi
interkalibraciokban vesz részt, mely lehetdvé teszi a mérési eredmények
Osszevetését mas orszagokéval. A meéréseket végzd laboratériumok tobbsége
akkreditalva van.

A kornyezeti levegd minésége az egyes légszennyezd anyagok adott idétartamban
meért koncentraciojaval jellemezhetd. Ezeket a koncentraciokat kell 6sszehasonlitani
ugyanarra az idétartamra megallapitott levegémindségi normaértékekkel. A levegd
szennyezettségé-nek mindsitése az értékelt és feldolgozott immisszi6 mérési
eredmények alapjan torténik. A monitorallomas eredményeibdl tobbféle feldolgozas
végezhetd, igy kiszamithatok a 60 perces, a 24 6ras, a havi, a féléves, az éves
atlagok, kulonb6zd gyakorisagok és egyéb statisztikai jellegh viszonyszamok. Az
értékelés f6 szempontja a rendeletben eldirt levegdmindségi hatarértékekkel vald
egybevetés.

Egy terulet levegdmindségi helyzete akkor tekinthetd megfeleldnek, ha mind a
hosszu idejd, mind a rovid idejd levegdmindseégi hatarértékek teljesulnek.

A regiondlis, globalis légszennyezodési problémak megoldasanak jogi
szabalyozasa

A lokalis és részben a regionalis 1égszennyezddési problémak megoldasanak jogi
feltételeit adott orszagon belul kell megteremteni. Ezzel szemben a regionalis,
kontinentalis és globalis légszennyezddés jogi szabalyozasahoz nemzetkozi
egyezmények szikségesek (4. tablazat).



Nemzetkozi egyezmények

S.sz.

Az egyezménymegnevezése, fontosabb adatai

1.

Egyezmény a nagy tavolsagra jutd, orszaghatarokon atterjedd
levegdszennyezésrol (Genfi EQyezmény)

Convention on Long-range Transboundary Air Pollution
Alairas: 1979.
Ratifikalas: 1980.

Végrehajtasa dontéen az alabbi jegyzdkonyvek réveén torténik

1.1

EMEP Jegyzdkdnyv a levegdszennyezd anyagok nagy tavolsagra valé
eljutasanak megfigyelésére és értékelésére kidolgozott eurdpai
egyuttmakodési program finanszirozasarol (Genf, 1984)

Protocol to the 1979 Convention on Long-range TransboundaryAir Pollution
on Long-term Financing of the Co-operative Programme for Monitoring and
Evaluation of the Long-range Transmission of Air Pollutants in Europe
(EMEP)

Alairas: 1985.

Jévahagyas: 1985.

1.2

Elsd jegyzokonyv a kénkibocsatasok vagy azok orszaghatarokon valo
ataramlasanak legalabb 30%-kal val6 csokkentésérol

Protocol to the 1979 Convention on Long-range Transboundary Air
Pollution on the Reduction of Sulphur Emissions or Their Transboundary
Fluxes by at least 30 per cent (Helsinki, 1985)

Alairas: 1985.




Jovahagyas: 1986.

Megjegyzés: a jkv. mar lejart, Magyarorszag teljesitette

1.3

Jegyzokonyv a nitrogén-oxidok kibocsatasanak vagy azok orszaghatarokon
val6é ataramlasanak szabalyozasardl (Szdéfia, 1988)

Protocol to the 1979 Convention on Long-range Transboundary Air
Pollution Concerning the Control of Emissions of Nitrogen Oxides or Their
Transboundary Fluxes

Alairas: 1989.

Jévahagyas: 1991.

1.4

Jegyzokonyv az illékony szerves vegyuletek kibocsatasanak és azok
orszaghatarokon valé ataramlasanak korlatozasarol (Genf, 1991)

Protocol to the 1979 Convention on Long-range Transboundary Air
Pollution Concerning the Control of Emission of Volatile Organic
Compounds or Their Transboundary Fluxes

Alairas: 1991.

Jévahagyas: 1995.

1.5

2. jegyzdkonyv a kénkibocsatasok vagy azok orszaghatarokon valé
ataramlasanak tovabbi csokkentésérdl

Protocol to the 1979 Convention on Long-range Transboundary Air
Pollution on Further Reduction of Sulphur Emissions

Alairas: 1994.

Jovahagyas: TERVEZVE 2001-ben

1.6

Jegyzdkonyv a maradandd szerves szennyezd anyagok kibocsatasanak
szabalyozasarol (POP)
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Pollution on the Control of Emissions of the Persistent Organic Pollutants
Alairas: 1998. december 18.

Megjegyzés: A jovahagyashoz a végrehajtas megfeleld programjanak
kidolgozasa folyamatban van

1.7

Jegyzokonyv a nehézfémek kibocsatasanak szabalyozasardl

Protocol to the 1979 Convention on Long-range Transboundary Air
Pollution on the Reduction of Emissions of Heavy Metals

Alairas: 1998. december 18.

Megjegyzés: A jovahagyashoz a végrehajtas megfeleld programjanak
kidolgozasa folyamatban van

1.8

Jegyzdkonyv a savasodas, az eutrofizacio és a talaj kozeli 6zon
csokkentésérol

Protocol to the 1979 Convention on Long-range Transboundary Air
Pollution

on the Abate Acidifacion, Eutrophication and Ground-level Ozone

Alairas: 1999. december

Bécsi egyezmény az 6zonréteg védelmérdl

Vienna Convention for the Protection of the Ozone Layer
Alairas: ---

Csatlakozas: 1988.

Megjegyzeés: Végrehajtasa dontden a Montreali jkv. réven torténik

2.1

Montreali Jegyzdkonyv az 6zonréteget lebontd anyagokrél
Montreal Protocol on Substances that Deplete the Ozone Layer

Alairas: ---Csatlakozas: 1989.




2.11

Montreali Jegyzdkdnyv londoni modositas

London Amendment to the Montreal Protocol on Substances that Deplete
the Ozone Layer

Megerdsitve: 1993.

21.2

Montreali Jegyzokonyv koppenhagai modositas

Copenhagen Amendment to the Montreal Protocol on Substances that
Deplete the Ozone Layer

Megerdsitve: 1994.

2.1.3.

Montreali Jegyzokonyv montreali modositas

Montreal Amendment to the Montreal Protocol on substances that Deplete
the Ozone Layer

Megerdsitve: 1999.

214

Montreali Jegyzokonyv pekingi modositas

Pekinese Amendment to the Montreal Protocol on substances that Deplete
the Ozone Layer

Megerdsités tervezve: 2001.

3. ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény
United Nations Framework Convention on Climate Change
Alairas: 1992.
Ratifikalas: 1994.
3.1 Kyotoi jegyzdkdnyv az ENSZ Eghaijlatvaltozasi Keretegyezményéhez

Kyoto Protocol to the United Nations Framework Convention on Climate
Change

Megjegyzés: A megerdsitéshez a végrehajtas megfeleld programjat kell
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stratégiardl

llyen egyezmények megalkotasa természetesen szamos politikai és gazdasagi
nehézség leklizdésével jar. Ennek ellenére néhany esetben mar sikertlt eredményt
elérni.

llyen az un. Genfi Konvencid, amelyet 1979-ben az eurdpai és észak-amerikai
orszagok fogadtak el. A Konvencio elvei megvaldsitasanak elsd Iépéseként a kén-
dioxid kibocsatasanak, illetve orszaghatarokon atterjedd6 mennyiségének
csOkkentését eldird jegyzdkonyvet 1985-ben Helsinkiben 21 orszag - koztuk
Magyarorszag - irta ala. A jegyzokonyv kimondta, hogy az 1980-as kibocsatast 1993-
ig 30%-kal mérsékelni kell. Ezt kdvetden 1988-ban Szofiaban 25 orszag (koztuk
Magyarorszag) elfogadta a nitrogén-oxid kibocsatast "befagyasztd" jegyzokodnyvet.
Ennek értelmében 1994' végéig az egyes orszagok NOx emisszidja nem haladhatja
meg az 1987-es szintet.

A globalis légszennyezodés szabalyozasaval kapcsolatban egyetlen nemzetkdzi
egyezmény szlletett. Ez az 1987-es Montreali Jegyzdkonyv, amelyhez a
Minisztertanacs 1989. februar 20-i dontése alapjan csatlakoz-tunk.

A Jegyzdkonyv kimondja, hogy az egyezményt elfogadd felek 1998. julius 1-jéig
halogénezett szénhidrogén felhasznalasukat 50%-kal csokkentik. A légkorrel
foglalkozé kutatok szerint azonban a Jegyzdkodnyvben foglaltak nem teszik lehetdvé
az oOzonernyd hatékony védelmét, azaz tovabbi nemzetkdzi erofeszitések
szlkségesek.

Megoldasra var az Uveghazhatasu gaz-kibocsatas nemzetkdzi szabalyozasanak
kérdése is. Ezen a teruleten ugyanis eddig csak ajanlasok szulettek. Az 1989-ben
tartott hollandiai (Noordwijk) miniszteri szintG konferencia nyilatkozata pl. javasolja,
hogy szén-dioxid kibocsatasat 2005-ig minden orszag 20%-kal redukalja. Sajnos az
1992-es Rio de Janeiroban tartott "Fold csucs" konferencia sem hozott Iényeges
attorést A konferencia anyagaban ("Feladatok a XXI. szazadra") szerepld "Az ENSZ
keretegyezménye az éghajlatvaltozasokrdl" cimd dokumentum nem tartalmaz
konkrét elbirasokat a kibocsatas csOkkentésére. A kérdés fontossagat tekintve
azonban tovabb kell haladnunk azon az uton, amely remélhetbleg elvezet a globalis
légszennyezddés kielégitd nemzetkdzi szabalyozasaig.



