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UNBIASED ANNOYANCE
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OSSZEFOGLALAS

Lden +L
Unbiased Annoyance

777

(eloitéletmentes zavaras)
Egy (figyelem-)kisérlet

night

Harom megkoézelitésmad.

Innen folytatjuk.
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BEVEZETES

Nem tudom, felfigyeltek-e rd, de nincs numerikus mértékiink
a zajforrasaink hangossagara. Ahhoz, hogy jellemezziik
Gket, olyan altalanos kifejezéseket kell hasznalnunk, mint
,2hangos” vagy ,csondes”. A hangtechnikdaban még a
petréleumlampa idejét éljik, amikor a lampakészitd azzal
buszkélkedett, hogy terméke ,,nagyon szép és fényes”.

Ma egy olyan késziiléket kivanok Onoknek bemutatni, amely
hasonléképpen miikodik a hangra, mint a fotométer a
fényre. Ugyanugy az 6sszehasonlitas az alapja: egy
kalibralt elektromos forrashoz hasonlitjuk, s a kezelése is
éppoly egyszer.

Barkhausen, 1926
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Barkhausen
osszehasonlitd
hangossdgmérdje
(1927)

A fiilhallgatén
keresztul k6zolt
kalibralt hang
hangossagat
kellett egy
potenciométer
segitségével a
hallott forras
hangossagara
allitani.

SUHLAZHAAY

Barkhausen (1927), for the subjective adjustment of a compar:
‘phones at the same loudness level as the noise to be measur,
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BEVEZETES

A zaj megitélése:
numerikus érték rendelése a hangeseményhez;
a mindségi paraméterbeallitas, amellyel fizikai
méréseinket szubjektiv mennyiségekhez ,
kiilonosen is a hangossaghoz igyeksziink
hozzarendelni.
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NUMERIKUS SKALA

A hang mérésének feltétele: a technika fejlédése:
20-as évek — mikrofon, erdsitd, kalibralas.
Barkhausen kisérlete — a hangossdg mint mért
paraméter hasznalata — Zwicker munkassaga
nyoman valt valéra: 1960-90.

Addig az objektiv méréstechnika a
hangossagszint...hangnyomasszint iton kereste
a megoldast.
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NUMERIKUS SKALA

A Wien-skala:
legyen a kiiszobérték (hallaskiiszob) = 1 wien.

100 wien az értéke annak a hangossagnak, amely
hangnyomasat vagy elektromos jellemzgjét
1/100-ara kell csillapitani ahhoz, hogy ne halljuk.
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NUMERIKUS SKALA

A Wien-skala, amely a fizikai hangossag szintjének felel
meg, alkalmas a fizikai mérésre. Fechner torvényének
megfelelfen — masfel6l — a fiziolégiai hangossag szintje
logaritmikusan valtozik a fizikai hangossag szintjével. Egy
ilyen skala gyakorlati szempontbél igen jol hasznalhatd, s
egységil a ‘phon’-t valasztottam. Amit a Wien-skalan
kétszerezddésnek érzink, azt a 1épést 1 phon-nal irhatjuk
le.”

Az els6 phon-skala 2-es alapu logaritmussal készult.

A valtas csak 1932-ben (AEF-draft 41: ,Unit of loudness
level”)

A hallaskiiszob értékében (200 ubar = 0 phon) 1937-ben
allapodtak meg az ICA-n.
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NUMERIKUS SKALA

A moédszer elénye, hogy a hangossagérzet 6sszes
jellemzdje adott volt a mérés soran — a mérd
személy altal.

Hatranya viszont az egyének kozotti kulonbség, s
az alland6 hang biztosithatatlansaga.

=
Az 6tvenes évek... (Stevens és Zwicker)
A nyolcvanas évek (Zwicker és Genuit)
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MINOSEGI PARAMETERBEALLITAS

Amikor a Barkhausen-mérd ,szubjektiv’ voltat
kritizaljuk, keressiik a lehetGséget egy ,,objektiv”
eljarasra.

A természetes ut: a mikrofonba érkez6 jel
feldolgozasa soran hasznalt paraméterek
alkalmas megvalasztasa.

Az Gt hosszu és rogos (1937-1966-1979)
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MINOSEGI PARAMETERBEALLITAS

Az 0t hosszu és rogos (1937-1966-1979)

Elemei:
Frekvenciasilyozas
Idéallandé
Savszélesség hatdsa (tonalitas, impulzus)
Iranyhatas
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MINOSEGI PARAMETERBEALLITAS

Frekvenciasulyozas
Wien (1903)

Fletcher és Munson (1933)

Kingsbury (1927)
ANSIZ 24.3 (1936)

40 phon = A

70 phon = B (difftz)
DIN E 5045 (1940)

,,60 phon f616tt”

,,30-60 phon kozott”

,,30 phon alatt”
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MINOSEGI PARAMETERBEALLITAS

Frekvenciasulyozas
ISO 651 (1979)
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MINOSEGI PARAMETERBEALLITAS
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Frekvenciasulyozas .
ISO 651 (1979)

£ 'ii‘:{f:\ix N

0

<
] 7107,4
Eé 0
Ei
E4
ISO 7196 (1984) Ny : -
i ! .
G1és G2 A D
o S
- 40—
&0
sl B :
i 2 0.01 01 1 10 100 1000
Frequency [Hz]
A megtort csend 2008. december 9.

MINOSEGI PARAMETERBEALLITAS

20

Frekvenciasilyozas . |
ISO 651 (1979) : RN
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MINOSEGI PARAMETERBEALLITAS

Idéallandé
Hogyan hat a hangossag alakulasara az idébeli
viselkedés? &

1935: szabvanyositottak
(50...100 ms-os RC-szlir6vel) -
RI (1937)
50, 100 és 500 ms-os
impulzusok toleranciai

Tiszta hang, Békésy 1929 1z /rf]:\i

1“]\

o1 o3 ok ossek
fa tone impulse in dependence on the signal duration (Békésy 1929)

- ’;
i
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MINOSEGI PARAMETERBEALLITAS

Idéallandé
60-as évek: Stuttgart és Drezda
Niese: T = 23 ms, impulzussorozatra: 500 ms
Zwicker: T = 100 ms
Fel- és lefutasra kilon?, tobb iddallandé?

70-es évek
I: 35 ms és 3000 ms
F: 125 ms
S: 1000 ms
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MINOSEGI PARAMETERBEALLITAS

A savszélesség hatdsa
Eddig a frekvencia- és idGsulyozas
Es az egyeniranyitas? (egyenérték?)
A tehetetlen mutatéval aranyos

1935 (Biirck, Kotowski és Lichte),
1937 (Churcher és King) — eltérések ...23 phon!

DIN E 5045: rms; DIN 5045: megjegyzés, ~ANSI (1944)
Rademacher (1959), Niese (1961): nomogram

rms = L, az eltérés (tonalis és impulzusos) korrekcioval

eq’
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MINOSEGI PARAMETERBEALLITAS

A hang iranya
Barkhausen: fillel hallgatom
1932: az észlel6t sikhullamnak kell érnie
ANSI (1936): random, t6bb helyzetben, kiatlagolni
R1(1937): omni-mikrofon (200 cm?!)
Niese (1958): 2 mikrofonos mtifej (!), 6sszegezve
Niese (1963): diffrakcids perem — elfelejt6dott

Genuit (1988): kétcsatornis mérés mifejjel, a késleltetés
figyelembe vételével
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BS MA...?

ISO 1996-1:2003 (IEC 61672)
rms
A-szlr6 (ha nem er6s impulzus vagy mélyhangua)
C-szlrdo
F és S iddallando

Leq
Korrekecio:
nappal/éjszaka (5...10 dB)
tonalis/impulzusos (3...6 ill. 5sz{ir6...12)
zajforras tipusa (-6...+6)
A megtort csend 2008. december 9.

BS MA...?

ISO 1996-1:2003 (IEC 61672)

Mélyfrekvencias tartalom (G-szilirg, savelemzés)
%HA

Combined noise (single, equivalent, loudness)

ISO 1996-2:2007

Tones audible in noise
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OSSZEFOGLALAS

A zaj megitélése:
numerikus érték rendelése a hangeseményhez;

a mindségl paraméterbedllitas, amellyel fizikai
méréseinket szubjektiv mennyiségekhez ,
kiilonosen is a hangossaghoz igyeksziink
hozzarendelni.

ISO 1996-1:2003

Innen folytatjuk.
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