A digitalis videotechnika alkalmazasa a méréstechnikaban

Németh Andras*

Bevezetés

Mérési feladatok soran gyakran el6fordul, hogy a mért
jellemzét kdzvetlendl nem tudjuk meghatarozni. Ez adéd-
hat abbdl, hogy az adott jelenség lezajlasa tul gyors a
feldolgozashoz, vagy a kdzvetlen mérés befolyasolja a
kisérletet. llyen esetben célszerl felvételt késziteni a fo-
lyamatrél, majd a felvétel alapjan meghatarozni a mérendé
mennyiséget. Ez a felvétel lehet allokép, amelynél egy
adott pillanathoz tartozé allapotot régzitjlik, vagy mozgé-
kép, ahol a jelenséget folyamataban vizsgaljuk. Ez a vi-
szonylag régéta alkalmazott modszer kdzvetlendl alkalmas
minden olyan folyamat megfigyelésére, amely optikailag
érzékelhetd (pl.: elmozdulas, tavolsag, mozgaspalya, ré-
szecskeszam stb). Ha filmfelvételt készitiink, akkor kdz-
vetetten az adott eseményhez tartoz6 idépontot is meg
tudjuk hatarozni.

Ezek utan felvetédik a kérdés, hogy milyen Ujdonsag rej-
lik ebben a technikaban. Természetesen itt is a szamitas-
technika fejl6dése jelenti az el6relépést. A kdvetkezbkben
egy olyan vide6-mddszerrél lesz sz6, amely soran az elké-
szitett felvételt digitalizalva, szamitégépen dolgozzuk fel.
igy lehetsvé valik az egyszer(, pontos és algoritmizalhatd
méres.

A digitalis videdtechnika

Az utobbi években tapasztalhaté multimédias fejl6dés a
PC-k piacan megteremtette a lehetéséget a kilonbdz6
rendszerii videdfelvételek digitalis feldolgozasara, aminek
kordbban a merevlemezes meghajtok atviteli sebessége
és a videdkartyak megjelenitése szabott hatart. Ma mar
elérhet6é aron kaphatok olyan digitalizald kartyak, amelyek
képesek egy hagyomanyos videodfelvétel mind input (vide-
6rol PC-re), mind output (PC-rél videdra) atjatszasara.
Ezen kivil megjelentek a digitélis videbkamerak, amelyek
tovabb bévitik az alkalmazasi lehetéségeket.

Mindezek alapjan kétféle technikat kildnboztetlink meg.
Az egyik az un. analbég-digital (AD) atjatszas [1], amely
soran a kazettara rogzitett felvételt egy — a szamitogépbe
illeszthetd — digitalizalo kartya segitségével alakitjuk at
szabvanyos digitalis file formatumra (pl.: AVI, MOV, BMP,
JPG). A masik a digital-digital (DD) rendszer, amelynél a
digitalizalas mar a kameraban megtorténik (digitalis kame-
ra), igy a felvétel szabvanyos porton keresztil kdzvetlendl
atjatszhat6. Az atjatszas eredmeénye itt is egy szabvanyos
képszekvencia. Egy méréshez kialakitott rendszer blokk-
vazlata az 1. abran lathato.
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1. &bra. Digitalis, optikai mérési folyamat

Ezeknél a méréseknél els6sorban tavolsag- vagy id6
jellegi mennyiségeket, vagy ezek 6sszefliggését mérhet-
juk eredményesen. Ha elvonatkoztatunk a miszaki gya-
korlattol, akkor megfelel6 optikai rendszer kapcsolasaval
alkalmas szabad szemmel nem lathat6 jelenségek medfi-
gyelésére, értékelésére is. llyenek példaul a kémiai reakci-
6k vagy mikrobioldgiai folyamatok. Ezeken kivil szamos
esetben tapasztalhatjuk, hogy a mérési korilmények (hé-
mérséklet, kornyezeti hatasok, helyhiany) kdzvetett, optikai
eljarast igényelnek.

A tovébbiakban — visszatérve a miszaki gyakorlathoz —
egy repedésterjedés vizsgalat kapcsan mutatom be a
modszert [1].

Feldolgozéas

A moddszer a milszaki gyakorlatban széleskérlien alkal-
mazhatd. Klasszikus méréstechnikai probléma a rovid
idejii folyamatok kvantitativ kiértékelése (pl.: rovid ideji
kiuszas, repedésterjedés, periddusidé meghatarozas,
mozgaspalya felvétel stb).
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Az el6zbekben leirt mddon létrejétt képszekvenciat sza-
mitégépen értékelhetjik ki. A kiértékeléshez egy un. vago-
programot — amellyel az id6 mérheté — és egy képfeldol-
goz6 programot — amellyel a tavolsag mérheté — haszna-
lunk. Ezek a szoftverek (pl.: Adobe Premiere™, Adobe
Photoshop®, Corel Movie, Corel Photopaint stb.) ma mar
viszonylag nagy szamban allnak rendelkezésre, igy min-
denki kivalaszthatja a szamara megfelelé grafikus kdrnye-
zetet. Ezeken az altalanos programokon kivil hasznalha-
tunk mérésorientalt célszoftvert is [2].

A kovetkez6kben a tavolsag- és az idé mérési elvét mu-
tatom be.

Idémérés:

Az egyes eseményekhez tartozé idépont mérése vi-
szonylag egyszer(, hiszen a vagoéprogram minden egyes
képkockahoz hozzarendeli létrej6ttének els6hoz viszonyi-
tott idépontjat. Fontos a mérés pontossaga. A legkisebb
idéegységet (AT) a masodpercenkénti képkockak szama (f
[frame/s]) hatarozza meg.

AT =— (1)




Mivel AD rendszerben =25 frame/s, a rendszer alkalmas
minden olyan jelenség vizsgalatara, amely létrejottének
ideje nem kisebb, mint 0,04 s. Digitalis kameraknal f akar
ezres nagysagrendi is lehet, tehat joval gyorsabb folya-
matok is vizsgalhatok vele. A 2. abran a repedési folyamat
idéfliggésének mérése lathato.

2. dbra. Idémérés képsorozaton
Tavolsagmérés:

A képernydn egy sikbeli jelenet két pontja kdzti S tavol-
sagot a raszteres képformatum alapegységében; pixelben
mért tavolsagok (H*, V*, R*) segitségével mérhetjik. Az
egyes betlk értelmezése a 3. abran lathaté. Az S tavolsag
meghatarozdsanak menete kdvetkezé:

1. Az ismert R [mm] referenciaméret és a mért R* [pixel]
segitségével meghatarozzuk a hosszaranyt
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2. Meérjik a H* [pixel] és V* [pixel] horizontalis és vertikalis
méreteket
3. Kiszamitjuk H [mm] és V [mm] értékét

H = pH *
V= pv*
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4. Meghatarozzuk az AB tavolsagot

S=+/H?+V? (4)

3. dbra. Tavolsagmérés raszteres képen

A szamitasbdl lathatd, hogy a p hanyados gyakorlatilag a
méretpontossagot jeldli. Masképp kifejezve:
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ahol m és n a horizontalis és vertikalis felbontas, ky és kv
0 és 1 kozti szam, a horizontalis és vertikalis fedettségi
tényez6. Lathato, hogy a pontossag a felbontastdl és a
fedettségtdl fligg. A felvételnél tehat lgyelni kell a minél
nagyobb fedettségre, aminek az optikai feladat (targytavol-
sag, targyméret) szabhat hatart. A fedettség a kamerahoz
kapcsolt, az optikai feladathoz igazodoé lencserendszerrel
nodvelhetd. A felbontas AD rendszernél (mxn = 768x576
pixel) allando, DD rendszernél nagyobb és valtoztathato. A
4. abran repedéshossz kézvetett mérése lathaté. Az egyes
képkockakhoz tartozé repedéshossz felhasznalasaval a
repedésterjedés-idé diagram meghatarozhaté (5. abra).

4. abra. Ligament mérése
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5. dbra. Repedésterjedés PA-6 probatesten (SEN-T)

Osszefoglalas

Megallapithato, hogy az ismertetett mddszer széles kor-
ben alkalmazhato, megfeleld pontossag mellet olyan mé-
rési feladatoknal, amelyek optikai megfigyelést igényelnek.
Tovabbi fejlesztési lehetéséget jelenthet olyan szoftverek
kidolgozasa, amelyek az adott feladathoz igazodva a kiér-
tékelést automatikusan elvégzik. Ezzel a feldolgozasi
folyamatot jelentésen gyorsithatjuk.
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