Merza Agnes, Szinell Csaba:
METEOROLOGIAI ALAPISMERETEK

Bevezetés

A meteoroldgia sz6 goérog eredetll, a meteora és a logos szavak 0sszetételébdl keletkezett, jelentése az ég
és fold kdzott lejatsz6do jelenségek tudomanya. Eredetileg ebbe beleértették a csillagaszatot is, ma
alapvetden a légkori jelenségekkel foglalkozik. Ebbdl is 1athatd, hogy a meteorolégia nem pusztan az
idojaras eldrejelzéssel foglalkozik, hiszen a meteoroldgian belll tébb szaktertlet alakult ki, tébbek kbzott az
éghaijlattan (klimatologia), repilésmeteorolégia, biometeoroldgia, agrometeoroldgia, elérejelzés,
levegbkémia.

A légkorrel foglalkozni azért Iényeges, mert a légkdrben éliink és ezért valtozasai nagymértékben
befolyasoljak életiinket. Tura kézben is allanddan hatassal van rank, segitheti, nehezitheti a kit(izétt tura
végrehajtasat. Egy-két alapvetd ismeret birtokaban kénnyebben tudunk cselekedni, szervezni, a
bekdvetkezd hirtelen valtozasok nem érnek minket olyan varatlanul. Ennek ellenére nem felesleges kikérni
szakképzett meteorologus véleményét is a varhaté idojarasrol, meghallgatni a kilénféle médiakban (radio,
téve, telefon, stb.) a kiadott hivatalos meteoroldgiai eldrejelzést.

Az idbjarés fogalmara természetesen szamtalan meghatérozas sziletett mar, ezek kozul itt kettdt
ismertetink.

1. Az iddjaras egy adott helyen, rovidebb iddszak alatt a kdrnyezettel allandé kdlcsénhatasban levd
levegd egymashoz kapcsolddé tulajdonsagainak és folyamatainak rendszere.

2. Valamely féldrajzi ponton illetve belathaté kérnyezetében egyidejlleg észlelhetd és mérhetd
bizonyos tényezok (felhdzet, csapadék, szél, hdmérséklet, Iégnyomas, latastavolsag, stb.)
Osszessége és iddbeli valtozasa.

A légkor osszetétele, szerkezete
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A Fold sugara a k6zépponttdl a felszinig kb. 6370 km, e folétt helyezkedik el az ehhez képest vékony 1égkor.

A 1égkor felfelé ritkulva megy at a bolygdkdzi térbe, kilsd hatarat nehéz meghatarozni, kb. 1000 km. A légkor

fele helyezkedik el 5 km alatt, 99 %-a 30 km alatt, de az 6ssztdmege a Fold tdmegének csak mintegy 1

milliomod része.

A 1égkdr 78 térfogat % nitrogénbdl, 21 % oxigénbdl, 0.9% argonbdl és 0.1 % egyéb gazbal all. Ez a 0.1%

egyéb nemesgazokat, vizgdzt, szén-dioxidot, 6zon, kén-dioxidot, nitrogén-oxidokat, port, stb. tartaimaz.

A szén-dioxidrél az utébbi években sokat hallani, mivel liveghazgaz, ami azt jelenti, hogy a Fold

hdmérsékleti sugarzasat visszaveri és ezaltal melegiti a Foldet. A vizgdz és a metan is liveghazgaz, viszont



a szén-dioxid mennyisége az ipari forradalom 6ta olyan jelentds mértékben megndvekedett, hogy
megvaltoztathatja a Fold éghajlatat.

Az 6zonnal kapcsolatban meg kell jegyezni azt, hogy foként a 25-30 km-es magassagban fordul eld, elnyeli
a karos ultraibolya sugarzast és ez teszi lehetdvé a foldi életet. Sajnos ez az 6zonréteg az utébbi
évtizedekben a karos emberi tevékenység kdvetkeztében nagyon elvékonyodott, ami a karos ultraibolya
sugarzas megndvekedését okozza. Masrészt az 6zon megtalalhaté a talaj kbzelében is, foként
nagyvarosokban. Az 6zon mérgezd gaz, tévhit, hogy az "6zondus" levegd egészséges. A felszin kdzeli 6zon
mennyisége ndvekedést mutat, ami szintén kedvezdtlen folyamat. Az 6zonnak jellegzetes illata van, ilyet
lehet érezni példaul zivatar utan, mert a villamlaskor is keletkezik 6zon.

A vizgbz foként a felhd-, csapadékképzddés szempontjabdl fontos, ugyanakkor fontos Uveghazgaz is. Az
emberiség altal termelt nitrogén-oxidok és a kén-dioxid, kén-trioxid felelds a savas es0 kialakulasaért,
O6zonréteg bontasanal katalizator szerepét toltik be.

A levegbben azonban nemcsak gazok, hanem folyékony cseppek illetve szilard részek is eléfordulnak,
mindezek egylttese, keveréke alkotja a minket kdrbevevd levegdburkot.

A légkorben mintegy 90-100 km-es magassagig az fd alkotdégazok szazalékos aranya kb. allando, ezért ezt
az also réteget homoszféranak is nevezzik. E magassag folott a gazok részaranya mar a magassaggal
valtozik, az 6sszetevdok molekulasulyuk szerint rendezédnek. A 1égkor ezen részét ezért heteroszféranak is
nevezik.

A légkort tobb tartomanyra (gémbhéjak) oszthatjuk, melyek jellemzdi eltérnek egymastdl. A talajfelszinen a
foldi atlaghdmeérséklet a szén-dioxid Uveghazhatasanak kovetkeztében 15 oC. Ez mintegy 30 oC-kal
melegebb, mint a szén-dioxid, illetve vizgdz jelenléte nélkul lenne.

A 1égkor talajfelszinnel kdzvetlendl érintkezd rétege a troposzféra. Ennek vastagsaga Magyarorszag folott
atlagban 11 km, télen 8-10 km, nyaron 12-14 km. ltt jatszodik le az iddjarasi folyamatok tobbsége, e
rétegben jelentds fliggdleges aramlasok is vannak, itt keletkeznek a felhdk, itt talalhaté a vizgdz legnagyobb
része. A hdmérséklet a magassaggal altalaban csdkkenést mutat. A troposzféra tetején ez a csokkenés
megall, a hdmérséklet értéke nem valtozik, kb. -56 oC. Ez a fropopauza, ami elvalasztja a troposzférat a
folotte kdvetkezo rétegtol.

A troposzfére folotti réteget sztratoszféranak nevezzik, ami kb. 50 km magassagig terjed. Itt a hdmérséklet a
magassaggal ndvekszik. A sztratoszféraban helyezkedik el az 6zonréteg, ami rendkivili vékony. Az itt
felhalmozodott 6zon a talajfelszini Iégnyomason csupan 3 mm vastag lenne. A sztratoszféra tetején a
sztratopauzanal a hdmérséklet kb. -2 oC.

A sztratoszféra folott kdvetkezd mezoszféraban a hdmérséklet a magasaggal csokken. A mezopauza kb. 80
km-es magassagaban a hdmérséklet -93 oC. Az ezutan kdvetkezd termoszféraban eldszor ndvekszik, majd
allando a hdmeérséklet. A termopauza 800 km-es magassaga folott talalhaté az exoszféra, ahol a légkor
fokozatosan atmegy a bolygokozi térbe.

A napsugarzas

A Napbol érkezb elektromagneses sugarzas nagy fontossaggal bir, mert ez latja el energiaval a légkort, ez
hozza mozgasba, ezért gyakran nevezik a napsugarzast a "légkoér motorjanak”. A napsugarzas kiilonb6zd
hullamhosszu sugarzasbol tevodik dssze, a sugarzas eréssége a kiilonb6zd hullamhosszakon mas és mas.
A napsugarzas legintenzivebb tartomanya a lathaté fény tartomanya (0.4-0.7 (1 m), ezért érzékeny az
emberi szem erre az intervallumra.

Az a napsugarzas mennyiséget, ami a légkor felsd hataran 1 m2 fellletre 1 masodperc alatt esik,
napéallandénak nevezzik, értéke 1390 W/m2. A napsugarzas a légkor tetejére érkezik, majd belép a
légkorbe. Ekkor visszaverddik, elnyelddik, szérddik a felhdkdn, gazmolekulakon, felszinen. A felszinen
elnyelt sugarzas kevesebb, mint fele a 1égkdr tetejére érkezd sugarzasnak. Az elnyelt sugarzastdl a felszin
felmelegszik.

A leveg0 felmelegedése alulrdl torténik, ami azt jelenti, hogy a felszin melegiti fel a folotte elhelyezkedd
levegdt. A levegd sajat sugarzaselnyeld hatasa miatti felmelegedése kicsi. Tehat a beesd sugarzas
felmelegiti a felszint és a felszin melegiti fel a kdzeli levegoréteget.

A felmelegedés mértéke tobb tényez6tdl is fligg.

e A bees0 sugarzas intenzitasatol. Minél erbsebb a besugarzas, annal jobban melegszik a talaj és igy
folotte a levegd. Felhds iddben, amikor a besugarzas intenzitasa kisebb, a levegd homérséklete is
alacsonyabb lesz.

e A besugarzas idétartamatél. Nyaron hosszabb a nappal, igy hosszabb a besugéarzas ideje, ezért
nagyobb a felmelegedés, télen rovidebb a nappal, ezért kisebb mértéki a felmelegedés.

e A napsugarzas beesési sz6gétdl. Alacsony napallas esetén a felmelegedés gyengébb, mig magas
napallasnal erésebb.

e A domborzattél. Egy déli lejtd 1 m2-e tdbb sugarzast kap, mint egy sik terep, és még tébbet, mint
egy északi hegyoldal. Ezért fordulhat eld, hogy a tavaszi tirakon a déli hegyoldalon mar viragok
nyilnak, mig az északi oldalt még hofoltok tarkitjak.



Felszin tipusa Albedé (%)

Friss ho 81-85
Régi ho 42-70
Tengeri jég 30-40
Szaraz tarlo 30-32
Z4ld gabona 21-24
Szantofold 15-30

Csupasz talaj (nedves) 12-14
Csupasz talaj (szaraz) 15-18

Homok 10-25
Fa 18-22
Lombos erdd 10-15
Tllevell erdd 15-20
Balaton 8-12
Tengerviz 8-10

o Afelszin anyagatdl, arnyalatatol. A kildnféle felszinek kildnb6zoképpen verik vissza a
napsugarzast. Albeddnak (fényvisszaverd képességnek) nevezziik az adott felllet altal visszavert
sugarzas és a fellletre érkezd sugarzas aranyat. S6tétebb arnyalatu felszinek jobban elnyelik a
napsugarzast, vildgosabbak kevésbé. Szantéfold folétt nagyobb a melegedés mértéke, mert
viszonylag keveset ver vissza a napsugarzasbdl (15 %-ot), erdd, viz felszinek folétt mérsékelt (30
%), ho illetve jég felszin a raesd sugarzas nagy részét visszaveri (60-90 %), amiatt folottik a
felmelegedés csekély.

o A felhdzet mennyiségétdl. A borult égbolt mérsékeli a nappali felmelegedést, mert kevesebb
napsugarzas érkezik a felszinre

e Alégaramlas sebességétdl. A szél mérsékeli a nappali felmelegedést, mert atkeveri a levegbot.

A felhbzet és a szél mérsékeli az éjszakai lehlilést is. Mivel a foldfelszin is a hdmérseékletével ardnyosan
sugaroz, mint minden test, ha nincs felhd és deriilt az ég, akadalytalanul sugaroz, ezaltal erdsen leh(l. Ha
borult az ég, a felhdzet visszaveri a felszin altal kisugarzott energia egy részét, igy kevesebb energia
tavozik, kisebb a lehlilés mértéke. A szél pedig az atkeveredés miatt nem engedi nagyon lehilni a 1égkor
felszinkdzeli also6 rétegét.

A napsugérzas veszélyeket is hordoz, melyeket egy tura soran igyekeznunk kell elkertlni.

o A leégés elkeriilhetd fényvédd kendcs hasznalataval, vildgos ruha viselésével. Mivel a magassag
ndvekedésével, hegyi turan a levegd szennyezettsége csdkken, a tiszta levegbben még jobban
leéghetlink. A hordl, jégrdl, vizfelszinrdl visszaverddd nagy mennyiségli napsugarzas is fokozhatja a
leégést.

o Napszurast kaphatunk, ha a fedetlen fejtetdnket tartésan erés napsugarzas éri. Védekezhetiink
ellene fehér vaszonsapka, kalap viselésével. Ha a fejfeddnket be is vizezziik, akkor az a parolgas
révén hiti a fejet.

o Hovaksag akkor 1ép fel, ha ho és jégmezordl visszaverddd nagy mennyiségl sugarzas atmenetileg
karositja a latast. Sulyos lataszavart is okozhat. Véddszemuveggel védekezhetiink ellene.

A leveg0 tehetetlensége miatt a nappali felmelegedés délutan két éra kordl éri el maximumat, éves
menetben pedig a nyari napéjegyenldséget kdvetden a julius a legmelegebb. Gyakorlati szempontbdl ez a
tény az ebédidd célszerl idopontjat jeldli, foként forré nyari idoben. A hdmérséklet minimuma szintén a
levegd tehetetlensége miatt a napkelte utdn nem sokkal kdvetkezik be.

A légkor hdomérséklete

Mivel alapvetden a napsugarzast elnyeld felszin melegiti a 1égkort és a légkornek a sajat elnyelése miatti
melegedése csekély, ezért mondhatjuk, hogy a légkor alulrdl melegszik fel. Ez a melegedés foként
flggoleges légaramlasokkal torténik. A troposzféraban a Iégkor alulrdl torténd melegedése okozza a
hdmérséklet magassaggal torténd csokkenését. Az atlagos hdmeérséklet csokkenés 100 méterenként 0.65
oC (2 oC / 300 m), amitdl jelentds eltérések is adédhatnak.

A fagyhatar, vagyis a 0 oC magassaga a fOldrajzi szélesség, az évszak és az iddjarasi helyzet fliggvénye, de
tajékoztatasképpen elmondhatd, hogy nyaron az Alpok, Karpatok térségében 2000-4000 méter
magassagban van. Ezt a tényt magashegyi tura tervezésekor, a ruhazat és felszerelés 6sszeallitasakor
figyelembe kell venni, illetve ha magashegységben jarva felvonoval emelkedunk ilyen magasba.



A troposzféraban a hdmérséklet a magassaggal altalaban cstkken, eldfordul azonban az az eset, amikor a
légkor alsé par szaz méteres rétegében a hdmérséklet a magassaggal névekszik. Ez a jelenség az inverzio.
Kialakulasanak feltétele a szélcsend és a derlilt, felhétlen éjszaka. Ekkor a féldfelszinrdl a kisugarzas nagy,
emiatt a felszin k6zelében nagy a lehlilés. Ennek a jelenségnek az eldnyeit szabadban éjszakazasnal ki
lehet hasznalni: ha napnyugtakor nincs szél és deriilt az ég a magasabban fekvod tertileteken és nem a volgy
aljan érdemesebb megszallni, mivel ilyenkor a magasabban fekvd teriiletek melegebbek. Az inverzi6 a
nappali felmelegedés és n;ﬂegerésbdé szél hatasara a kdvetkezd nap délelbttjén rendszerint feloszlik.
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A hémérséklet alakulasa talajkbzelben inverzié idején

Az inverzid jelensége a hegyen;
a nappali és éjszakai 6rakban a vélgyben meglil a felhbzet,
fent veréfényes napslités élvezhetd

A légnyomas

A légnyomas a gravitacié kdvetkezménye, a felszinen mérhetd légnyomas az adott Iégoszlopban az egymas
folotti gazmolekulak sulya.

A légnyomast mérésére a barométert hasznaljuk. A barométereknek két nagy tipusét lehet
megkulonboztetni: a higanyos és a fémszelencés (aneroid) barométert. A higanyos barométer azon alapul,
hogy egy zart Givegcsdbe zart higanyoszlop sulya egyensulyt tart a légnyomassal. Innen ered a Ilégnyomas
egy régebben hasznalatos mértékegysége a higanymilliméter (Hgmm). A szelencés barométer
tulajdonképpen egy légures fémdoboz, ami a kiilsd légnyomastdl fliggden valtoztatja a kiterjedését,
magasabb légnyomas esetén jobban behorpad, mint alacsonyabb légnyomasnal. Ezt az alakvaltozast egy
rugon és kulénbdzd attételeken keresztll a szelencéhez kapcsolt mutatd segitségével hasznéljuk fel a
légnyomas és annak valtozdsainak érzékelésére.

A légnyomas kdzelmultig hasznalatos mértékegysége a millibar (mb) volt, de ma mar a hectopascal (hPa) az
elterjedtebb. Az atvaltds az egyes mértékegységek kozott a kdvetkezoképpen torténik: 1 hPa =1 mb, 1 hPa
=4/3 Hgmm.

A légkorben felfelé haladva a légnyomas csokken, de ez a csdkkenés nem egyenletes, mert egyrészt egyre
vékonyabb légréteg van folottlink, masrészt a levegd is egyre ritkabb. A légnyomas a tengerszinten
atlagosan 1013 hPa, 5500 méteren ennek mar csak kortlbelil a fele (500 hPa), 11000 méteren pedig
negyede (250 hPa).

A légkorben a magasabb szintek felé haladva a gazok mennyisége, igy az oxigéné is csOkken, aminek
kovetkeztében megnd a szivdobbanasok és a lélegzetvételek percenkénti szama. A szervezet csak
bizonyos ido elteltével tud alkalmazkodni a megvaltozott kérilményekhez. Ezt az alkalmazkodast nevezziik
akklimatizacionak. Ha a szervezet nem kap elég idot az alkalmazkodashoz, felléphet a hegyi betegség.
Turazas szempontjabdl Iényeges szerepe van annak, hogy a magassagméreés is a légnyomasmérésen
alapul, a turistak altal leggyakrabban hasznalt magassagmérdk tulajdonképpen barométerek. igy a
magassagmérdvel kdvethetjuk a Iégnyomas idobeli valtozasat is, ami az idojarasvaltozas eldrejelzése



szempontjabdl lényeges. Példaul ha egy csoport 3000 méteren tér aludni este és reggel 3200 méteren
ébrednek, akkor a Iégnyomas csdkkent az éjszaka soran, ami hamarosan varhato idéjarasromlasra utalhat.
A légkorben nem csak fliggblegesen, hanem vizszintesen is vannak nyomaskulonbségek, a mas-mas
eredetli és hdmérsékletli Iégtomegekben a légnyomas értéke is eltérd. Mivel a Iégnyomaskilénbségek
kiegyenlitddésre torekszenek, ezért a magas légnyomasu tertiletek feldl az alacsonyabb légnyomasu
terlletek felé Iégaramlas (szél) indul el. A légnyomas egy adott foldrajzi ponton allanddan valtozik az iddben,
a légnyomas iddbeli viselkedésének vizsgalata az idbjaras elorejelzése szempontjabdl fontos, mert mint
majd latni fogjuk az iddjaras valtozasat okozé frontok mindig a Iégnyomas stillyedésével jarnak.

Egyszeri szabalyként elmondhatjuk, hogy erdsen sillyedd vagy tartésan alacsony légnyomasnal idéromlas
illetve valtozékony idd varhatd, mig erdsen emelkedd vagy tartésan magas légnyomasnal iddjarasjavulas, jo
id6 varhat6. Természetesen ez csak nagyjabdl igaz, de sokszor hasznéalhaté szabaly.

Itt kell még megjegyezni, hogy mivel a F6ldon a meteoroldgiai dllomasok kuldonb6zd magassagban vannak,
ezért a kdlcsdnds dsszehasonlithatésag érdekében a légnyomas értékét 0 oC-ra és tengerszintre
atszamitjak.

A légaramlasok, a szél

A légkor allanddé mozgasban van, ritka eset, amikor nincsenek vizszintes és fliggdleges légaramlasok. A
vizszintes légaramlast nevezzik szélnek.

A felszinen kiilénb6zd aramlasi és termikus okbdl jelenlevd vizszintes iranyu nyomaskildnbségek
kiegyenlitddésre torekszenek, az igy meginduld, kiegyenlitddésre torekvo tdmegaramlas a szél. A szél a
magas nyomas feldl az alacsony nyomasu terulet felé fuj, azonban a Fold forgasabol szarmazé eltéritd erd
miatt ettdl az iranytdl az északi féltekén jobbra tér el. A nyomaskildnbség és a szél er6ssége egyenesen
aranyos, ez azt jelenti, hogy ha nagyobb a nyomaskuilénbség, erdsebb szél fu;.

A szélerd Sebessége
megjeldlé-
sére A kuldénbozd erejli szél elnevezésbeli megkulonboztetése és hatasa
h m/s km/h
asz-
nalt érték
0 Teljes szélcsend, a fiist egyenesen szall fel 00-05| 0-1
1 Alig érezhetd szelld, a fist gyengén ingadozik 06-17| 2-6
2 Kénnyi szelld, a fak levleit megmozgatja 1.8-33 | 7-12
3 Gyenge_szel, a fak leveleit erdsen razza, allévizek tikrét felborzolja, a zaszlét 34-52|13-18
lobogtatja
4 Mérsékelt szél, a fak konnyl gallyai mozognak 53-74|19-26
5 Elénk szé&l, a fak kisebb agait mozgatja, allévizeket hullamzasba hoz 7.5-9.8 | 27-35
6 Erds szal, nagyobb agakat mozgat, zug 9.9-124|36-44
7 Igen erds szél, gyengébb fatdrzseket haijlit, nagyobb gallyakat letor 112552_ 45 - 54
8 Viharos szél, erdsebb fakat hajlit, nagyobb gallyakat letsr 115532' 55 - 65
9 Vihar, gyengébb fakat kitér, a tetdcserepeket lehordja 1281'35' 66 - 77
10 Szélvész, nagyobb fakat eltdr, az épuletek tetdzetében nagy karopkat okoz 2215'61_ 78 -90
1 Orkan, épuleteket rombol, erddket tarol le, emberéletben kart tesz 2259%_ 91 -104
12 29.1 - 105-

1805-ben Beaufort 12 kategoriabol allo tapasztalati skalat allitott fel a szélsebesség meghatarozasara. A
szél erbsségét a szél altal kivaltott természeti jelenségek alapjan osztalyozta. Ezt a tapasztalati skalat a
vitorlazék ma is hasznaljak. Hatranya, hogy nem mérésen, hanem megfigyelésen alapszik. A
meteorolégidban a szélsebességet altalaban m/s-ban, a kéznapi életben inkabb km/h-ban mérjik.

A talajfelszinnel és a tereptargyakkal valé surlodés, valamint a helyi hdmérsékleti kilénbségek miatt a
légaramlas sosem egyenletes, hanem I6késes. A szélldkés altaldban 20-40 %-kal haladja meg a szél
atlagsebességét. Ejjel a szél gyengébb és kevésbé I6késes, nappal erdsebb és egyuttal I6késesebb.

A széliranyon azt az iranyt értjuk, ahonnan a szél fuj. Az uralkodé szélirany pedig az a szélirany ahonnan a
legnagyobb gyakorisaggal fuj a szél egy adott féldrajzi ponton. Ez a mérsékelt foldrajzi szélességeken, igy
hazankban is csak 15-35 % relativ gyakorisagot jelent, tehat korantsem mindig ebbdl az iranybdl fuj a szél.
A szél szarité és hiitbhatassal rendelkezik. Azaltal, hogy lefujja rélunk illetve kifujja ruhazatunkbdl a meleget
fokozza a hidegérzetet. A szél gyorsitja az atazott ruha szaradasat, igy fokozott hdelvonassal jar.

Tartos hegymenet el6tt célszeril levenni a fol0sleges ruhazatot, kilénben megizzadunk és a hegyteton
nemcsak, hogy hidegebb van, hanem a szél is erbsebben fUj, igy a meghlilés veszélye nagyobb.



A széllel kapcsolatban meg kell emliteni a szélnyomas jelenségét is. A szél altal kifejtett nyomoderd két
tényezotdl fligg a szélsebességtdl illetve a szél tamadasi sz6gétdl. A szélnyomas a szélsebesség
négyzetével aranyosan nd, tehat kétszer erdsebb szélnek négyszer akkora a szélnyomasa. Az erds
oldalszél, ellenszél gatolja a haladast, a hatszél viszont segiti, de erds, foként I6késes szélben
mindenképpen fokozott 6vatossag sziikséges féleg a veszélyes, meredek, szakadékos terepen. Egy hirtelen
erds széllokés kibillenthet minket az egyensulyunkbdl. Taborozasnal satorra hatdé szélnyomas okozhat
problémat, szélben erbsen kell régziteni a satrat, a szél iranyaba a sator kisebb fellilete nézzen.
Kerékparturan a kerékparra hatd szélnyomas lehet fontos, szeles idében hirtelen taldlkozhatunk vele épilet
sarkanal, erdd sarkanal valé haladaskor.
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A szél nem csak térben nagy teruleteken jelentkezhet, hanem egészen kis tertleteken is megjelenhetnek un.
helyi szelek. Ezek a kildonbdzd felszinek kilénb6zd mértékben vald felmelegedése révén alakulnak ki,
amelynek oka végeredményben a kilénbdzd napsugarzaselnyeld képességben rejlik.

A tavi parti szél a 16-, tengerpartokon lép fel, napszakosan valtakozo6 iranyu szél. Nappal a szarazfold
gyorsan és intenziven melegszik, igy melegebb lesz, mint a td, a tenger felszine. Emiatt a levegd a felszin
kozelében a hidegebb, magasabb nyomasu vizfelszin feldl a melegebb, alacsony nyomasu szarazfold felé
aramlik (tavi, tengeri szél). A magasban természetesen zarddik a kor, tehat a szarazfold feldl aramlik a
levegd a viz felé. Ejjel a helyzet forditott, a tenger, 6cean nehezebben hiil le, ezért &jszaka a vizfelszin lesz
a melegebb és a levegd a hidegebb szarazfold feldl aramlik a melegebb tenger felé és a magasban zarodik
a kor (parti, szarazféldi szél). llyenjelenséget lehet megfigyelni tébbek kdzott példaul a Balatonnal is.

miatt a levegd jobban felmelegszik, mint a vélgyekben. Emiatt a levegd a volgyekbdl aramlik a hegycsucsok
irdnyaba (vélgyi szél), éjjel viszont a hegycsucsokon lehiild hideg levegd "lecsurog" a volgyekbe (hegyi szél).
Ezek a helyi szelek természetesen csak akkor figyelhetdk meg, ha egyébként nagyobb térségi 1égkori
folyamat nem zavarja meg a kialakulasukat (pl. frontatvonulas).

Idaig csak a vizszintes légaramlasrol szoéltunk. A Iégkor fliggbleges Iégaramlasai kialakulhatnak egyrészt
valamilyen akadallyal valo talalkozas miatti kényszerpalyan valé aramlassal (pl. hegység emelShatasa)
Masrészt emelkedd aramlasok alakulhatnak ki a felmelegedés kdvetkeztében eléalldo hdmérséklet- és
slrliségkulonbség miatt is. llyenkor a lebegd szabadon emelkedik a magasba (termik).

Csapadék- és felhoképzodés, osztalyozas

A viz harom halmazallapotban is jelen van a légkorben, ez okozza a legtébb szépséget, de a legtébb
nehézséget is. Légnemi halmazallapotban vizgdz formajaban van jelen a viz, folyadékallapotban az
esocseppekre kell gondolnunk, szilard halmazallapotban vannak példaul a jégszemek, vagy a nagyon
magas felhdk jégtii.

A kilénbdzd halmazéllapotok k6z6tt halmazallapot-valtozasok zajlanak le. A szilard és a folyadék allapot
k6zo6tt megy végbe az olvadas és a fagyas, a folyadék és légnemd allapot k6zo6tt a parolgas és lecsapodas,
a szilard és a légnemi kdzott a szublimacio és a depozicié. Ezen atalakulasok egy része energiat termel,
mig mas részéhez energia kell. Energia kell a parolgashoz, olvadashoz, szublimaciéhoz, viszont energia
szabadul fel a fagyaskor, a lecsapodaskor illetve a depozicié soran.

Egy adott levegotérfogat a hdmérsékletétdl fliggden kilonbdzd mennyiségli vizgdzt képes csak magaba
foglalni. Akkor mondjuk egy levegdtérfogatra, hogy telitett, ha az adott hdmérsékleten mar magaba tobb
vizgdzt fogadni nem képes. Minél magasabb egy levegd homérséklete, annal tobb vizgdzt képes magaba
foglalni. Ha egy telitetlen levegotérfogatot elkezdlnk lehiteni, egy idd utan elérjuk a harmatpontot, azt a



hémérsékleti értéket, amelyre leh(itve a leveg? telitetté valik, tovabbi hiitéskor a felesleges nedvesség
folyékony viz formajaban kicsapodik.
Azt a maximalis vizgdzmennyiséget, amelyet 1 m3 levegd adott hémérsékleten befogadni képes telitési
abszolut nedvességnek nevezzik, mértékegysége g/m3. A relativ nedvesség pedig azt fejezi ki, aktualisan
jelenlevd vizgdzmennyiség hany szazaléka az adott hdmérsékleten maximalisan lehetséges
vizgbzmennyiségnek. A telitett levegd relativ nedvessége 100 %.
Mint emlitettik a parolgashoz energia, hé sziikséges, ez a hd a kdrnyezettdl vonddik el. Ez azt jelenti,
hogyha az atazott ruha testiink melege segitségével szarad meg, mi hét veszitlink. Ezt szeles idében
fokozza a szél parolgast gyorsité hatasa, ami a szél amugy is fennallo hitdhatasa mellett mar veszélyes is
lehet. Ne feledjik el, hogy fagypont f6l6tti hdmérsékletnél is torténhet ebbdl baleset és vizes ruhdban nem
szabad lefekidni aludni, akarmilyen faradtak vagyunk is.
A légnedvesség valtozasok foként a szervezet folyadék és héhaztartasat befolyasoljak. Az mérséklet égov
embere szamara a kellemes relativ nedvesség 50-75 % korul van, ennél alacsonyabb értéknél szaraznak
érezziik a levegdt és hamar megszomjazunk, magasabb relativ nedvességnél fiilledtnek érezziik, izzadunk.
A gyakorlatban mind a két végletes relativ nedvesség érték veszedelmes.
Nyaron gyakran erds felmelegedéshez magas vizgoztartalom tarsul. Ekkor szélcsendes iddben erds
verejtékezés Iép fel, de a keletkezett verejték nem tud elparologni, emiatt nem hiil a test. Hamarosan
hofélosleg, hdpangas Iép fel, a teljesitdképesség romlik. Ez a veszély foként a nagyobb testl vagy iddsebb
turatarsaknal all fent. A rosszullétet kdvetheti esetleg vorésajulas vagy hdguta. llyenkor a teenddnk, hogy
minél jobban hitsik a testet. Paras, fllledt, meleg idében, ha a latastavolsag nem tul jo, erre mindenképpen
oda kell figyelni.
A masik véglet foként télen jellemzd amikor alacsony a hdmérséklet, jok a latasi viszonyok, vagyis a relativ
nedvesség alacsony. Ekkor hegymenetnél, fokozott erdkifejtésnél a szapora Iégzéssel, hideg alacsony
nedvességtartalmu levegdt szivunk be. Ez a levegb a tiidoben felmelegszik, sok nedvességet vesz fel, majd
a nedvesség a kilégzéskor eltavozik. Sokkal gyorsabban kiszaradunk, mint altalaban. Nyaron is eléfordulhat
ilyen idojarasi helyzet. Sziikséges a nagy mennyiség(i folyadék-utanpoétlas (télen meleg tea vagy leves,
nyaron hideg viz).
Néhany szemléletes példa a levegd nedvességtartalmanak illusztralasara. Ha esés iddben buszon utazunk,
akkor a busz ablakai gyakran parasak. A para a kovetkezdképpen alakul ki: a busz levegdje meleg és a
vizes ruhak, vizes esernydk parolgdsa miatt nagyon nedves. Az ablak viszont a kinti alacsony hémérseklet
miatt hideg. Az ablak mentén egy nagyon vékony levegdrétegben a hdmérséklet a harmatpont ala hiil és a
felesleges nedvesség az ablakra csapddik ki. Teljesen hasonld az eset a szemuvegek beparasodasaval a
felszallas utan. Ott azért hideg a szemiveg, mert épp az imént szalltunk fel. A jégvirag a parahoz hasonléan
alakul ki az ablakon, ha a hémérséklet odakint fagypont alatt van, de a levegd nedvessége vagy egybdl a
légnemiibdl szilardba megy at, vagy a para késébb megfagy. Erdekes eset még az, amikor téli tira utan
meleg helységbe 1épunk be. Azonnal elkezd cs6pdgni az orrunk. A magyarazat hasonld: a meleg helység
levegdje nedves, az orrunk fala beliil viszont hideg. Ahogy beszivjuk ezt a nedves levegdt, az orrunk falara
belll kicsapddik a nedvesség.
A nedvesség jelenléte a levegdben befolyasolja a latastavolsagot is. Minél magasabb a Iégnedvesség, annal
rosszabb a latas, alacsony nedvesség esetén a latastavolsag nagyobb. Paras levegdben a tereptargyak
kérvonalai elmosddnak, mintha a valésagosnal tavolabb lennének. Alacsony nedvességnél éles konturok és
szinek jellemzdek, 100 km-nél is messzebb lehet latni, a tereptargyakat a valésagosnal kézelebb érezziik.
Tavolsagbecslésnél figyelembe kell venni tehat a parassagot is. Itt kell megjegyezni még, hogy nappal
szemben szintén nagyobb hibat kdvetlnk el a tavolsagbecslésnél, mint Napnak hattal.
Kod
A gyakorlatban akkor beszélink k6drél, ha a levegd nedvességtartalma olyan magas, hogy a latastavolsag 1
km ala csokken. Kéd minden évszakban eléfordulhat, de télen gyakoribb. Kédképzddéskor a levegd mar
annyira telitett, hogy nem tudja megtartani a felesleges nedvességet, ezért az kicsapddik. Ez a magas
nedvességtartalom 3 féle médon alakulhat ki: beparolgassal (valamilyen médon plusz nedvesség kertil a
levegbbe), lehiiléssel (a telitetlen levegd a harmatpont hdmérséklete ala hiil), valamint két kiilénb6zd, de
kozel telitett levegd keveredésével (a melegebb, nedvesebb levegd a kozos homérsékletre hlilve mar telitett
lehet).

A leggyakoribb kédfajtak:

1. A parolgasi kbdnél kialakulasaban az jatszik szerepet, hogy a levegdnél melegebb vizfelszinrdl
nedvesség parolog be a levegdbe és ez hozza létre a telitettséget. Példaul meleg allo- és folyovizek,
folazott talaj, mocsar fol6tti hiivosebb levegdbe vald beparolgas esetén fordul el ilyen tipusu kod.
Foleg 6sszel jellemz6, amikor a vizek még melegek, de a levegd mar jol le tud hiilni. Oszi vizitaran
mindenképpen kell szamolni ezzel a lehetdséggel. llyenkor csak partlatassal kézlekedjunk.

2. A kisugérzasi kdd talajinverziéval jar egyitt, tehat derult, szélcsendes éjszakakon alakul ki. llyenkor
a felszin kisugarzasa nagy, emiatt a felszink6zeli 10-100 méteres légréteg a harmatpontja ala hdl, és
a felesleges nedvesség kicsapddik. Ez az 0sszes kddfajta kozil a leggyakoribb, barmelyik
évszakban eldfordulhat. Altalaban a délelétti besugarzas hatasara feloszlik, akarcsak az inverzio.



3. Az aramlasi kbéd légaramlassal kapcsolatos hiilés miatt alakul ki. Ha az enyhe, magas
nedvességtartalmu levegd hideg felszin folott aramlik, lehdl, telitett lesz, kod alakul ki.

4. Keveredési kbd alakul ki, ha a talaj fol6tti hideg levegoréteg folott aramlik meleg nedves levegd,
majd a keveredés kdvetkeztében lehiil és a felesleges nedvesség kicsapodik.

5. A lgjtbkéd akkor alakul ki, ha egy hegyvonulat emelkedésre készteti a levegdt, az az emelkedés
kdvetkeztében lehdl és telitett lesz.

Kodben nagyon nehéz a tajékozodas, foként ismeretlen vagy nyilt terepen. A turavezetdnél mindig legyen
tajolo, térkép, a biztonsag kedvéért idérol-idére hatarozza meg a csoport helyzetét. Mindenképpen
maradjunk hall6- és latastavolsagon bellil, ne szakadjon senki le a csoporttol.

Felh6- és csapadékképzodés

A csapadék (kivéve a nemhullo fajtakat) felhdbdl esik, ezért a csapadék és felhdképzddést egytt targyaljuk.
A felhdképzodés elve megegyezik a kddképzddéssel, miszerint a levegd harmatpontig hl, telitett lesz, majd
ha a lehilés tovabb folytatédik, a fél6sleges nedvességtartalom kicsapddik. Azonban ehhez a
kicsapddashoz a gyakorlatban ugynevezett kondenzaciés magvakra van szikség, ezekre csapodik ki a
felesleges nedvesség. A kondenzacios magvak kis lebegd szilard porrészecskék vagy apro
folyadékrészecskeék.

A kod és felhdkepzddés kiildnbsége, hogy mig a kod a talaj kozelében keletkezik, a felhdképzddésnél a
levegd a magasban hiil le. A hllésnek tébb oka is lehet:

1. két kllénbdzd hdmérsékletl és nedvességtartalmu levegd keveredése,
2. slriségkilonbség miatt Iétrejovo termikus felaramias,
3. levegd kényszerpalyan torténd felaramlasa.

Amikor a levegd telitett lesz, megkezdddik a viz kicsapddasa, az elsdként keletkezd nagyon apré cseppeket
felh6elemnek hivjuk. Ezek a kis felhdelemek tovabbi ndvekedésnek indulnak. A ndvekedés térténhet tovabbi
vizgbzmolekulak kicsapodasaval illetve Utkdzések révén, drvényes befogassal. Bizonyos méretet elérve
nevezzuk dket csapadékelemeknek. Amikor ezek a részecskék mar tul sulyosak, nem tudnak tovabb lebegni
a felhdben, akkor csapadékként lehullanak. Eléfordulhat azonban, hogy a cseppek esés kdzben
elparolognak, nem érik el a talajt.
A felhok osztalyozasa
Az igény, hogy a felhdket valamilyen szempontok szerint csoportositsak mar a XVIlIl. szazadban felmertilt. A
felndosztalyozas l1ényege, hogy egyes csoportokat felallitva az id6jaras alakulasanak kévetése kénnyebbé
valik. A felhdképzodés mddja ugyanis meghatarozza a felhd jellemzo szerkezetét és a beldle hullhaté
csapadékjellegét is.
A felhdket a kdvetkezdképpen osztélyozhatjuk alakjuk és felépitésiik alapjan:

I. réteges szerkezeti felhdk:
Réteges szerkezetil felhd két féle mddon keletkezhet. Alul mozdulatlan hideg levegd folé délies iranybaol
enyhe, nedves levegd aramlik, majd ez a két leveg6tdmeg a hatarfellleten keveredik és rétegfelhd
keletkezik. Ebbdl gyakran fordul eld szitalas, 6nos szitalas foleg tél vége felé. A masik lehetéség a
melegfrontokhoz kapcsolddik, ilyenkor az érkezd meleg, nedves levegd felsiklik a hideg levegore és igy
torténik a hatarfellleten keveredés, lehilés majd a réteges felhd. A réteges felhdk fliggdleges kiterjedése
kisebb a vizszintes kiterjedésénél. A réteges felhok télen gyakoribbak, térben és idében is csendes
csapadékot adnak.

2. gomolyos szerkezet( felhok:
A gomolyfelhd legegyszerlibben ugy alakul ki, hogy a felszin egyenetlen melegedése folytan a
kérnyezeténél melegebb (kisebb siirliségil) levegd felemelkedik, kisebb nyomason kitagul és leh(l, majd a
telitési szintet elérve kicsapodik a nedvességtartalma. Minél melegebb a felaramlé levegd hdmérséklete a
kornyezetéhez képest annal intenzivebb a felaramlas, fejlettebbek felhdk. A madarak és a vitorlazorepuildk
ezeket a felaramlasi terlleteket szeretik kihasznalni. Gomolyfelhdk azonban nemcsak helyi felmelegedés
hatasara alakulhatnak ki, hanem frontokhoz kapcsolédé emelés hatasara is. A gomolyos felhdk a nyari
félévben a gyakoribbak, jelentds mennyiség, intenziv zaporszerl csapadék hullhat beldlik, eléfordulhat
zivatar, jégeso, felhdszakadas.

3. réteges gomolyfelhbk:
Ez a tipus atmenet a gomolyos és réteges szerkezeti felhok kdzott. Keletkezhet ugy, hogy a gomolyfelhdk
egy bizonyos magassagban szétterlinek vagy ugy, hogy rétegfelhd meghullamosodik. Ez a
meghullamosodas torténhet besugarzas hatédsara vagy domborzati okok miatt.
A domborzat hatasat kicsit részletesebben a kdvetkezdképpen kell elképzelni. A hegyvonulat felaramlasra
kényszeriti a levegot. Ha elég magas a hegy az emelkedés és hilés miatt egy bizonyos magassagban a
hegy szélfeldli oldalan felhdzet alakul ki, csapadék hull. A hegy szélarnyékos oldalan ezzel szemben leszallo
Iégmozgas alakul ki, amelynek felhdoszlato hatasa van. Ha a légkor allapota és a hegy geometriai viszonyai
megfeleldek a hegység szélarnyékos oldalan hullamokat vet a [égaramlas, itt hullamfelh6k alakulhatnak ki.



A fon kialakulasa is ehhez a jelenségkorhoz tartozik. A fén ugyanis a hegy szélarnyékos oldalan leszallo
meleg szél. Ez az eredeti, a hegységnek nekifutd szélnél azért melegebb, mert amig emelkedik és a
nedvesség kicsapodik benne, addig a hililése nem olyan hatarozott a kicsapodaskor keletkezd hd miatt.
Viszont amikor belble a nedvesség kicsapodott, erdsen melegszik és végeredményben melegebb lesz a
hegy labahoz érkezve, mint a kiindulasi szinten a hegy szélfeldli oldalan volt.

A Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO) hivatalos osztalyozasa a magassag és forma szerint tesz
kildnbséget a felhdosztalyok kdzott.

Latin név és roviditése Magyar név Szint
Cirrus Ci pehelyfelhd magas
Cirrostratus Cs fatyolfelhd magas
Cirrocumulus Cc baranyfelhd magas
Altostratus As lepelfelhd kézépmagas
Altocumulus Ac parnafelhd kézépmagas
Stratocumulus Sc gomolyos rétegfelhd alacsony

Stratus St rétegfelhd alacsony
Cumulus Cu gomolyfelhd alacsony
Nimbostratus Ns esorétegfelhd tébb szintet atfog
Cumulonimbus Cb zivatarfelhd tébb szintet atfog

1. Magasszinti felhék (Magyarorszagon 6000 méter f6l6tt)

a. Cirrus (Ci), pehelyfelhd: fonalas, rostos szerkezet, jégkristalyokbdl all, arnyékot,
csapadékot nem ad.

b. Cirrostratus (Cs), fatyolfelhd: igen vékony rétegd, tisztan jégkristalyokbdl all, halo jelenséget
okoz, ezlstds szinl felhd, csapadékot nem ad.

c. Cirrocumulus (Cc), baranyfelhd: egymastol elkilonilt apré gomolyok, melyek hullamos
sorokba rendezddhetnek, tisztan jégkristalyokbdl all, csapadékot nem ad.

2. Kobzépmagas szintl felhdk (Magyarorszagon 2000-6000 méter kdzott)

a. Altostratus (As), kézépmagas rétegfelhd: egyenletesen szirke, zart felhétakard, a Nap
helyzete latszik, csapadékot nem ad, vagy legfeljebb kis mennyiségl csendes esd, vagy ho
eshet beldle.

b. Altocumulus (Ac), kdzépmagas gomolyfelhd: apré gomolyokbdl all, rétegszeri, csapadékot
nem ad.

3. Alacsonyszinti felhdk (Magyarorszagon 2000 méter alatt)

a. Stratocumulus (Sc), réteges gomolyfelhd: lapos gomolyokbdl all 6ssze, tébbnyire nem
teljesen zart, csapadékot nem ad.

b. Stratus (St), rétegfelhd: magasban képzddoétt kodhoz hasonlit, egyenletes, zart takaro,
szitalas, énos szitélas lehet beldle.

c. Cumulus (Cu), gomolyfelhd: kilonallo, alul sik, felll kupola alak (karfiol), zapor, hézapor,
dara eshet beldle.

4. Nagy fuggdleges kiterjedésu felhdk

a. Nimbostratus (Ns), esorétegfelhd: alacsonyan képzodott, egyenletesen sététsziirke, vastag,
melegfronti felhd, a tipikus szomoru idd felhdje, eldfordulhat masodlagos felhdzet. Csendes
es0 vagy havazas fordulhat el beldle.

b. Cumulonimbus (Cb), zivatarfelhd: nagy figgdleges kiterjedés(i felhd, alsé része egyenetlen,
felll Gllére hasonlit, a troposzféra tetején szétterll. Heves zapor zivatar, jégeso,
felndszakadas fordulhat el®.

Itt kell még szo6t ejteni a kondenzcesikrél, ami nagy magassagban a repulogépek maogott alakul ki. Gyakran
eléfordul ugyanis, hogy a levegd ebben a szintben telitett, de nincs elég kondenzaciés mag, tehat a
nedvesség nem csapodik ki. A repuldgép hajtémivébdl viszont nagy mennyiségl koromszemcse aramlik ki
és a folosleges nedvesség ezekre kondenzalddik ki. Ebben a magassagban mar inkabb depozicié az
uralkodo. Ezek a kondenzcsikok a Cirrushoz hasonléak és viszonylag hamar feloszlanak.

A csapadékfajtak osztalyozasa

1. Nemhullé csapadékok:
A levegd vizféldslege a tereptargyakra csapdodik ki.
o harmat: a talaj kdzelében a levegd a harmatpont ala hil, de még pozitiv
o dér: erds talajinverzio esetén keletkezik
- 0 oC alatti a harmatpont és ez ala hil a levegd
- 0 oC kozeli a harmatpont, a levegd 0 oC ala hiil és a harmat megfagy



o zuzmara: 0 oC alatt keletkezik, kddben, ha az aramlas altal mozgatott tulhilt cseppek a
tereptargyakra kifagynak
o vizlerakdédas: a szélfeldli oldalon viz kondenzalddik ki
2. Hullé csapadékok:
a. Folyékony:
= szitalas, kddszitalas: csapadékelemek kicsit, slirlin esnek, kis intenzitassal, (St)
= esd: nagyobb cseppek, mérséklet intenzitassal, idoben tartésan, (Ns)
= zaporesd: nagy cseppek, intenziv, rovid ideig tart, (Cu, Cb)
= Onos eso: a talaj folott par szaz méter vastag hideg levegd, folotte meleg levegd,
rétegfelhd, folyékony csapadék kezd esni, a hideg levegdben tulhil és a talajnak
Utkdzve megfagy.
b. Szilard:
= havazas: kdzepes nagysagu, hatszogletl kristalyok, tartds, mérsékelt intenzitas
hozapor: havazas és zaporesd tulajdonsagai egyditt
hoszallingdzas: szitalas tulajdonsagai, de felléphet belble nagy hotakard
havas es6: es6cseppek, hokristalyok, olvadd hékristalyok keveréke
fagyott es6: par mm-es jéggdmbdk, az esécseppek utkdzben megfagytak
hédara: atlatszatlan témor szemcsék, gdmb vagy kup alak
jégdara: atlatszd, gémb alaku (fagyas a felhében)
szemcsés ho: kevéssé tomor szemcsék
jégeso: kuldnbdzd méretll jégszemek, szabalytalan alak, nyari félévben
jégtl: kdnnyd, igen kicsi jégkristalyok

Az 6nos esbdvel kapcsolatban meg kell emliteni, hogy ha tara kézben ér minket, az erdei utakon nagyon
hamar jégkéreg képzddhet, ami jarhatatlanna teheti. llyenkor sima talajutrél célszerd a fiire, avarra, jaratlan
héra menni. Ugyanez vonatkozik a télen a sok kirdndulé laba alatt jé¢ggé keményedett hora is.

A havas talajon valo jaras nehéz, csokkenti a menetsebességet, ezért tura tervezésekor mindenképpen
figyelembe kell venni. Ha a hévastagsag 15 cm-nél nagyobb, mar csak magasra emelt Iabakkal lehet haladni
és a kifaradas fokozodik. Lassitja a haladas sebességét az is, ha a horéteg felszine el6zdleg megolvadt,
majd éjszaka ismét megfagyott és vékony jégkéreg keletkezett a havon. A kénnyebb sulyu taratarsak
esetleg beszakadas nélkil haladhatnak, de a nehezebbek minden Iépésnél beszakadnak, bukdacsolnak és
ezaltal sokkal jobban kifaradnak. Meg kell még emliteni azt az esetet is, amikor a frissen hullott hé mellé a
szél is feltamad héatfuvasok, hébuckak keletkeznek. llyenkor ha ismeretlen terepen vissza kell fordulnunk, a
nyomainkat mar betemette a hoé. llyen esetben soha senki ne szakadjon le a csoporttdl, mert a héfuvasban
egyedul fizikailag és szellemileg is hamar kimertl és panikba eshet. Hofuvasban kiemelten fontos a gyors,
de atgondolt dontés.

A felh6zet és a csapadék mennyiségének mérése

A felhdzet mennyiségét nyolcadokban (okta) mérik, tehat azt adjak meg, hogy az égbolt hany nyolcadat
boritja felhd. A csapadék mennyiségét azért milliméterben adjak meg, mivel ha 1 m2 terlletre 1 mm
csapadeék hullik, akkor annak a térfogata 1 dm3, vagyis 1 liter folyadékroél van szé. Ha a csapadék szilard
halmazallapotu (ho), akkor felolvasztassal megkaphatjuk a hé vizegyenértékét. Korilbelll az mondhato el,
hogy 10 liter H6 felel meg 1 liter viznek. Ez a szam gyakorlati jelentéséggel bir akkor, ha példaul azt
szeretnénk tudni, hogy mennyi vizet kell olvasztani egy téli tiran, ha teat fézink. Ez a 10:1 arany
természetesen atlagos érték, friss hénal nagyobb, tomér, régi honal kisebb.

A zivatartevékenység

A zivatar és a zapor fogalma nem tévesztendd 6ssze. A zivatar mindig elektromos jelenséggel kapcsolédik
Ossze, tehat villamlas, mennyddrgés tapasztalhato.
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A légkér mindig gyengén ionizalt allapotban van, tehat benne jelen vannak elektromosan toltott részecskeék,
ionok. Ezek az ionok a napsugarzas és a kozmikus sugarzas kdvetkeztében keletkeznek. Az ionok
toltésuktol fliggden szétvalnak, elektromos tér jon létre. Ez az elektromos tér idében és térben is valtozik.
Altalaban a talajfelszin negativ toltésii, mig a légkér pozitiv toltésii. Kdztiik tehat fesziiltség alakul ki.
Bizonyos meteoroldgiai helyzetekben ez a fesziltség nagyon megndvekszik és ha ez a fesziltség egy
kritikus értéket meghalad, elektromos kisulés indul meg, amit villamnak nevezink.

Téltéseloszlas a zivatarfelhbben

A villdm altalaban nem csupan egy villdmbdl all, hanem a kisllési csatornat elokészitd eldvillamot kdveti a
fovillam, amely igen intenziv. A villdm altalaban elagazasokat tartalmaz (mellékvillamok), melyek a
villamcsapas kb. 5 km-es korzetében jelentenek veszélyt. A mennydoérgés annak a kévetkezménye, hogy a
kisllési csatorna a nagy aramerdsség miatt igen hirtelen nagy mértékben felmelegszik és kitagul, majd
hirtelen 6sszehuzddik, ez hirtelen tagulas és 6sszehuzéddas kdvetkezmeénye a dorgés. Mivel a hang kb. 330
m/s sebességgel terjed, a villam megpillantasa és a dérgés meghallasa kdzott eltelt idobal ki tudjuk
szamitani, hogy a villamcsapas téliink milyen tavolsagban tértént. 3 masodpercet érdemes 1 km-re
szamolni. Tehat ha a villam utan 15 masodpercen belll halljuk a dérgést, akkor a veszélyes zénaban
vagyunk. A zivatarfelhd vonulasa is megallapithaté a dorgés alapjan. Ha a villamok dérgések kozotti
id6tartam egyre tdbb, akkor tavolodik, mig ha egyre hamarabb halljuk a dérgést a villamok utan, akkor felénk
kbzeledik a zivatar.

Zivatar tobbféle idojarasi helyzetben is keletkezhet. Szélcsendes idoben, rekkend hdségben nyaron
kezdetben kialakul egy kis gomolyfelhd és ha a |égkdri viszonyok engedik, tovabbfejlddve egyre nagyobb
gomoly lesz belble, majd a tropopauzat elérve szétterll és a teteje eljegesedik. Ezt onnan figyelhetjiuk meg,
hogy amig még csak folyékony cseppek vannak a felhdben, addig a teteje hatarozott éles kérvonalakat
mutat, de amikor az eljegesedés megindul, a kérvonalai elmosddnak. Zivatar kialakulhat olyan terilet folott
is, amely félé korabban hideg levegd érkezett. Ha ekkor a talajkézeli rétegek erdsen atmelegednek,
kialakulhatnak a felaramlasok kdvetkeztében zivatarok. Kialakulhat zivatar frontokkal kapcsolatosan is.
Zivatarfelhdbdl eshet jégeso is. Fontos tudni, hogy még ha kezdetben borsé nagysagu jég hullik is,
pillanatokon belll eshet tojas nagysagu is. A jégesd megindulasatol kezdve mindenképpen védeni kell a
fejet, példaul a fej folé tartott hatizsakkal.

A zivatar egyébként iddben nem tart sokaig, altalaban 0.5-1 6ra k6z6tt van a hossza. Rovid ideig tart tehat,
de igen intenziv csapadékhullast eredményezhet és nagyon révid id6 alatt is nagy mennyiségi csapadék
hullhat le.

Zapor, zivatar esetében eldfordul, hogy felhdszakadas kdvetkezik be. llyenkor az olyan vizmosasokban,
volgyekben is folyhat viz, ahol maskor nem. Probléma lehet a meredek hegyoldalon leziudul6é nagy
mennyiség( viz is. llyen helyzetben célszerli minél magasabbra hizddni a hegyoldalban és ott folytatni a
turat illetve a zivatar elmultaval a gerincre htzodni.

A felh8szakadas veszélyét figyelembe kell venni esetleges taborhely kivalasztasanal is foként majus,
juniusban. Ha van a kozelben vizfolyas, eléfordulhat, hogy hirtelen megarad és elarasztja a tabort. S6t az is
el6fordulhat, hogy a délutan bekdvetkezett felhbszakadas kdvetkeztében csak este, éjszaka arad meg a
patak, mert az arhullam csak akkor ér oda és igy éjjel ont ki minket a satorbdl. Ezért inkabb a vizfolyastdl
tavolabb célszer(i satrat verni. Arra sem art odafigyelni, hogy a hegyoldalrdl lezadulé viz és saros 1é sem
Ontson el minket. Végll j6, ha a tiizeldvel is gondolunk az esésebb napokra.

Mit tegylink illetve mit ne tegylink zivatar idején:




o Ne tartézkodjunk hegycsucson, gerincen, tdvvezeték tartdoszlop kdzelében, vasuti sin,
barlangnyilas kézelében.

Ne mozogjunk.

Ne alljunk dus lombu, magas fak ala.

Ha mezon ér a zivatar, legjobb, ha lellink és varunk.

A fémkeretes hatizsaktol szabaduljunk meg, minél messzebb legylink téle.

Nagytérségii légkori mozgasrendszerek
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A nyomas, mint mar emlitettiik, nem csak fiiggdleges iranyban valtozik, hanem vizszintes iranyban is vannak
kilénbségek. Ezek dsszehasonlithatdsaga miatt a meteoroldgiai allomasokon mért Iéegnyomas értékét 0 oC-
ra és tengerszintre szoktak atszamolni. Ha egy térképre ezeket a nyomasértékeket felrajzoljuk és
Osszekoétjuk az azonos nyomasu pontokat (hasonléan a szintvonalakhoz a turistatérképeken) akkor a
térképen kirajzolddnak alacsony nyomasu teriletek (ciklon) és magas nyomasu terlletek (anticiklon). Az
azonos nyomasu pontokat 6sszek6td vonalak neve izobar.

A leveg0 a kildnb6zd nyomasu teruletek k6zott kiegyenlitddésre torekszik, emiatt [égaramlas indul meg a
magas nyomasu tertletekrdl az alacsonyabb nyomasu teriletek felé. A Iégaramlas azonban nem egyenesen
az alacsony nyomas felé mutat, hanem a Fdld forgasa miatt az északi féltekén jobb kéz felé tér el. Emiatt a
levegd aramlasa ciklonban az 6ramutatoval ellentétes, az anticiklonban megegyezdé.

A ciklon tehat az alacsony nyomasu teruleteket jeldli ki. Mivel tehat a levegd az alacsony nyomasu terulet
felé aramlik, a ciklon kdzéppontjaban a bearamlas miatt a levegd felaramlik, ennek kbvetkezménye a
ciklonokban tapasztalhaté felhdképzodés, valtozo iddjaras. A ciklonok elég jol meghatarozott helyeken
keletkeznek a Foldon és ezekrdl a keletkezési helyekrdl viszonylag ismert utakon kézlekednek altalaban
nyugatroél keletre. A keletkezésuk eltérd homérsékletd, slriiségli levegbtomegek hatarahoz kéthetd. A sarki
hideg levegbt a mérsékelt dvi melegebb levegbtdl elvalasztd hatarfellileten is igen gyakran alakulnak ki
ciklonok. A kezdeti stddiumban a hatarvonalon kialakul egy kis zavar, hullam. Késébb a zavar hatasara
kialakult hulldm kdézéppontjaban a nyomas egyre csdkken, a hullam kimélyul. A hullam kézéppontja mogott
hideg levegd nyomul elére a meleg levegd rovasara (hidegfront), mig a hullam kdézéppontja elétt a helyzet
forditott (melegfront). A meleg levegd egyre kisebb teriletre szlikil 6ssze, mert a hidegfront gyorsabban
halad a melegfrontnal. Amikor a hidegfront utoléri a melegfrontot és a meleg levegd kiszorul a talajrél,
Okkluzié keletkezik. Az Osszeolvadt hideg- és melegfrontot okkliziés frontnak nevezzik. A frontok egyre
nagyobb terlleten olvadnak 6ssze, majd a ciklon lassan feloszlik. Egy ciklon élettartama kb. 5-6 nap, kelet-
nyugati mozgasa viszonylag gyors.
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Az anticiklon magas nyomasu teriletet jelent. Itt a levegd a legmagasabb nyomasu pont feldl kifelé aramlik,
az anticiklon kozepén leszallé Iégaramlas jellemzd. Az anticiklon tobbféle mddon keletkezhet, kialakulhat
példaul elvonult ciklon, ciklonok mdgoétt, vagy télen nagy kiterjedésii hémezok folétt, ahol a levegd
nagymeértékben le tud hilni (pl. Oroszorszag, Skandinavia teriletén).

Altalaban az anticiklonokban napos szaraz idd a jellemz6, a légmozgas gyenge, csak az anticiklon szélén
erds. Az anticiklonban felhdképzddés altalaban nincs, mivel a levegd lefelé dramlik. A talajmenti nagy
lehdlés miatt azonban télen el6fordulhat k6d. Nyaron az intenziv besugarzés hatasara kialakulhatnak
gomolyfelhdk, de ezek kicsik maradnak, nem alakulnak ki beldlik zivatarok.

Idojaras a ciklonban

= = Jegkristily ég jagtifelhdk
= Vizeseppek és hopetyhek "SI X1 X Avizcseppek felss hatara
afelhdben
—— - & jeghkristalyok szintje
Cseppekbsl #lo felhdk o L _—
oO—o—0 A vyizpara kondenzacias szinfje

Fpney A meleq levegd falsiklasa
VI Leghont caapasi - 3 frontfelilet mentén
bt

NSNS Homérméhet nverzia m—— A hideg levegs mozgisirinya
Jelmagyarazat a frontok abraihoz

Az anticiklonok lassan mozognak vagy igen gyakran egy helyben allnak. Az anticiklonok, ciklonok jellemzden
1000-2000 x 1000-2000 km tertileten fejtik ki hatasukat.

Vegyuk most sorra a gyakorlatban eléforduld frontokat részletesebben.

Melegfront. A melegfront esetén az érkezd meleg, kisebb siirliségli meleg levegb felsiklik a hideg, nagyobb
slrliségl levegore. A frontfellilet hajlasszdge kicsi, kb. 10-0s, ami azt jelenti, hogy olyan szdgben all a
frontfelllet, mintha Budapesten az Erzsébet téren allva végignézve az Andrassy uton a Hosok terén levd

emlékm( tetejét néznénk. A levegd emelkedés soran lehdl és felhdoképzddés indul meg, majd
csapadékhullas kezdddik.
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A frontfellilet elején, még mieldtt a talajon athaladna a front, Cirrusok jelennek meg a magasban, majd
fokozatosan Cirrostratus vonul fel. A Cirrostratus lassan vastagszik és Altostratusba megy at, majd ez
szintén tovabb vastagodva Nimbostratusnak adja at a helyét. A csapadékhullas kb. 300 km-rel a front talajon
val6 athaladasa el6tt elkezdddik. Melegfrontbdl csendes csapadék hullik, esé vagy hé formajaban. A
csapadékhullas 6-12 éra hosszat tart, a felhdzet magassaga a legvastagabb részen 6-9 km.
Melegfront teljes felhbzete és csapadékzonéja (a szaggatott vonal az egységes felhGrendszer hatérat jelzi,
amely Cs, As és Ns felh6kbdl all; a pont-vonalak a megjelélt felhbfajtak hatarait jelzik. A fliggbleges
vonalkazas tartés csapadékzona - szitalas, aprészemdii esd, vagy apropelyhii hé)
A meteoroldgiai paraméterek valtozasa a melegfrontnal a kdvetkezoképpen alakul: A talajszél a front el6tt
altalaban délkeleti, a front kbzeledtével megerdsodik, réviddel a front atvonulasa utan éri el a maximumat,
majd délnyugati iranyba fordul és gyengul. A nyomas a front eldtt erésen stillyed, a legnagyobb a valtozas a
front kbzelében. A front utédn vagy kis mértékben még csdkken a nyomas, vagy nem valtozik. A hdmérseklet
a front elbtt a csapadékhullas és parolgas miatt csdkken, majd a front athaladasa utan emelkedik. A
latastavolsag a Cirrostratus és az Altostratus alatt magas, majd hirtelen leromlik. A melegfront atvonulasa
utén parassag jellemzd. A csapadék a front elbtt esik, majd a front athaladésa utan megszinik.
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Késleltetett hidegfront keresztmetszete
Hidegfront. A hidegfrontnal alapvetden a hideg levegd ékelddik be a meleg levegdbe és felszéllasra
kényszeriti a meleg levegdt. Az emelés sokkal intenzivebben zajlik le, mint a melegfontnal. Hidegfrontbol
kétféle tipust kuldnbdztetiink meg. Az egyik a lassu hidegfront, amely kilsd megjelenésében hasonlit az
eldbb ismertetett melegfrontra, de a heves emelés miatt zaporok, zivatarok eléfordulasa sem ritka.
A gyors hidegfront esetében a frontfeliilet hajlasa sokkal nagyobb, meredekebb, mint az el6z6 két esetben.

Az emelés még intenzivebb, igy ezek a gyors hidegfrontok zivatarokkal jarnak. Jellemzd felh6zet még a
Stratocumulus és az Altocumulus.
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Gyors mozgasu hidegfront keresztmetszete
A talajszél a hidegfront el6tt délnyugati, a frontatvonulassal északnyugati lesz, megerdsodik és I0késes
marad. A lassu hidegfront mogoétt a szél gyenglil, a gyors hidegfront utan még napokig erés, viharos
maradhat 1-2 napig. A nyomas a front elbtt csdkken, a front moégott emelkedik.
A hémérséklet a lassu hidegfront mogott altalaban csdkken. A latastavolsag a front mogott javul, csdkken a
parassag.
Az okkluzios front a mar emlitett médon a hidegfront és a melegfront 6sszeolvadasaval keletkezik. Attol
fuggden, hogy a ciklon eldoldalan vagy a hatoldalan talalhaté hideg levegd a melegebb, megkulénbéztetiink
hideg okkluziét és meleg okkluziét. A felhdzetre jellemzd, hogy a magasban réteges melegfronti felhozet
alatt gomolygs hidegfronti felhdzet talalhatd. A csapadék csendes és zaporos is lehet.

17

9
O gt 2
i e
5 ! :‘"lhil ‘gnl‘i!rlri'w ; T
— !t ¥ I
.;-l T y
-1l HL
2_ (] Eé__ Sﬂ' I'lhl! ! _b
| .
;- hideg lveqd” lll:" I M (HiME
ronfcsapadek
!? 0 i ] ] é 1 T T 1 T T T 1
00 EOR  4OF 300 200 f00 0 10 200 330 400 s08 807 P00 km
km -
£ e T T T e ) 7
7 T ‘.:f:_—_:'__zfi EEEE“":‘“—"‘! ?]J A ?

i

£ —_——— = T ,ﬂ-_-—-.-: = —;ﬁ ————————— i ] W
Sl i -~ FF
5] S -

4 e (i) ﬁ;_: .ﬂu' l i

34 ﬁ; i i

24 el Nspg

1 - hideg levagd”
'I.?_l

hideg levegd'

Fronfesopodek

.?L!J.':‘ ?tli‘i? J’E!h!? rb fr!'ﬂ 2:!’&' J-éﬁ d{-!':? 51?!9 E.E.'-‘ﬁ ?Ji'}‘s!? .-FE?{J' .f!!?t? ?ﬂ?li?ﬂ km
Melegfront jellegli okkliziéHidegfront jelleql okklizio
A frontok negyedik, igen ritka tipusa a veszteglé front. Ez akkor alakul ki, ha két kiilénb6z6 tulajdonsagu
levegbtomeget elvalasztod front kis tertleten (100-200 km) ide-oda mozog, de nagyjabol egy helyen marad.
llyenkor a hideg és melegfronti hatasok valtakoznak. A csapadék valtozatos jellegli és halmazallapotu.
Az iddjarasi frontok hatassal vannak az emberre, kozérzetére is. A legtdbb ember tdbbé-kevésbé érzékeny
valamelyik (vagy mindkét) frontra. Foglaljuk 6ssze, hogy milyen alapvetd hatasok Iépnek fel az egyes
frontokkal kapcsolatban.
Melegfronti hatas: (a front atvonulasa el6tt 1-2 6éraval mar jelentkeznek a tiinetek)

e ingerlékenység



zajt, fényt erbsebben érezziik

sértddékenység

sirasra vald hajlam ndvekszik

figyelemdsszpontosito képesség csokken, kdzlekedésben a balesetveszély ndvekszik
csokken a teljesitdképesség

a faradtsag hamarabb jelentkezik

a depressziés hajlamu emberek nyomott hangulatba kertilnek

az ongyilkossagi kisérletek szama nd - idegi fesziiliség, fejfajas jelentkezhet

a mozdulatok kapkodéva, tigyetlenebbé valhatnak

szaporabb légzés, szivmiikddés

a vérnyomas nd

vérzésre valo hajlam nd az agyban, gyomorban, orrban

vérrogképzodés valdszinlisége fokozddik, agy-, tidéembdlia, érelzarddas valdszinlisége nd
az immunrendszer kevésbé hatékony a gyulladas és a fert6zd betegségekkel szemben
fokozodik az anyagcsere

emelkedik a vércukorszint, cukorbetegek allapota romlik

a vizelet mennyisége megnoévekszik

étvagytalansag 1éphet fel, a bélben és a gyomorban felfavddas allhat be

Hidegfronti hatas: (a hidegfront atvonulasa utén jelentkeznek a tiinetek)

az idegrendszer ingerlékenysége csokken

megnd a reflexidd, a cselekvési reakciok késnek

a kozlekedésben balesetveszély a reflexidd megndvekedése miatt
allandé almossagérzet, nehezebb gondolkodas

szédulés, kabultsag, fejfajas

hanyinger léphet fel

gyomor-, epe-, vese-, bélgdrcsre vald hajlam megnd

nd a szivinfarktus veszélye

a szivmikddés lassul, a vérnyomas csokken, a vérzési hajlam csokken
az ajulasi hajlam megnd

véralvadasi és vérrogképzaodési hajlam nagy, trombdzis |éphet fel az agyban, tiddben, végtagokban
a léguti hurutos megbetegedések gyakorisaga megnd

allergia, asztmas rohamok gyakrabbak

reumas fajdalmak gyakorisaga megnd

lecsokken a vércukorszint

a test szdvetei tobb vizet kétnek meg

a vizeny0s, 6démas allapot sulyosbodhat, féleg az alsé végtagokon

A légkori fényjelenségek, a hang terjedése a légkorben

Az optika a fizika azon aga, amely a lathato fénnyel foglalkozik. A légkorbeli fényjelenségek
tanulmanyozasanal eldszor is szélnunk kell a fénytdrés jelenségével. A fénytorés akkor lép fel, ha a fény
kiilonb6zo siriiségli kdzegek hatarara érkezik. Ha sir(ibb kézegbe 1ép be, akkor a beesési merdlegeshez
torik, mig, ha ritkabb kézegbe Iép be, akkor a beesési merdlegestdl torik. A fehér fényrdl tudjuk, hogy
kiilonb6z6 hullamhosszusagu (frekvenciaja, szin() fénybdl all. A kilénbdzd hullamhosszu fény viszont
kiilonb6zo erdsséggel torik. A leginkabb a rovidebb hullamhosszusagu fény (kék) torik, a legkevésbé a
legnagyobb hullamhosszu fény (vords). Ennek a hullamhosszfliggd fénytérésnek. lehetlink tanui a
prizmanal, vagy a légkorben a szivarvanynal.

A légkorben eldfordul szérédas is, ami azt jelenti, hogy a légkort alkoté gazok molekulai valamint a lebegd
porszemcseék, részecskék a rajuk esd fényt minden irdnyban szétszérjak. A széras mértéke a kis
hullamhosszusagu fénynél nagyobb (kék), mint a nagy hulldmhosszunal (voros).

A szérddas kdvetkezménye, hogy az eget kéknek l1atjuk, mert a Nap irdnyabdl érkezd napsugarzasbol a kék
szorodik leginkabb és ha az égre nézlnk, akkor ezt a szort sugarzast latjuk. Szintén ennek a
kovetkezménye a naplemente voréses szine. A Nap ilyenkor mar alacsonyan all a horizont folott, a
napsugarak a légkdérben hosszabb utat tesznek meg, mint délben. A révidebb hullamhosszu fény nagy része
mar kiszérodik a napsugar nyalabbdl, igy a Nap iranyabdl érkezd napsugarzasban mar nagyrészt a voros
dominal.

A leggyakoribb optikai jelenség a légkdrben a szivarvany. Szivarvanyt akkor lathatunk, ha hatunk mdégul sut
a Nap és a szemkozti égbolt esdcseppekkel van tele, pl. egy elvonult zivatar utan. llyenkor az toérténik, hogy
a vizcseppeken a fény torést szenved és visszaverddik a szemiinkbe. Ehhez bizonyos geometriai



elrendezddés szukséges, ugyhogy a szivarvanyt a napsugarzas iranyahoz képest mindig 42 o-os ivben
latjuk. A szine a fénytorés miatt alakul ki, a vor0s a legkulsd, a kék a legbelso iven helyezkedik el.
Eléfordulhat, hogy egy masodik, gyengébb iv is keletkezik, amelyben a szinek sorrendje forditott.

A masik gyakran el6fordul6 jelenség az ugynevezett halojelenség. A halojelenség akkor jelentkezik, amikor
magas felhok (Ci, Cs) jégkristalyain torik meg a fény. Ebben az esetben a Hold vagy a Nap koérll fényes
udvar, halo gydr( alakul ki. A kis halo gydr( fél nyilasszdge 220, belll barnasvords szind, kival pedig
kékesfehér.

A ritkabban lathaté nagy halo gylr(i 460-0s. Viszonylag ritka jelenség a melléknap is, amikor az égen a
Naptol eltérd masik irdnyban fényes kort lehet latni. A halojelenség a kdvetkezd rossz idd eldjele lehet, mivel
példaul a melegfront elétt Cirrusok és Cirrustratus vonul fel.

A légkori tiikr6z6dések is tulajdonképpen a fénytdrés kdvetkezményei. A levegdben a fénytérés mértéke a
s(iriségtol és a homeérséklettdl fligg. Mivel a Iégkérben a sirliség a magassaggal lefelé nd, a légkdrbe
belépd napsugarzas (vagy éjjel a csillagok fénye) az eredeti iranyatol fokozatosan eltér. Ez teljesen
szokvanyos jelenség.

A siir(iség és emiatt a fénytérés mértéke megvaltozhat ugrasszeriien is egy-egy légréteg hataran, ekkor
ugyanarrol a targyrol egyszerre tobb kép is a szemiinkbe juthat. Ha a targy képét a valésagos helye folott
latjuk, felsd tukrozésrdl beszélink. Ez akkor fordul eld, ha a felszinen a levegd hidegebb és féléttiink
kézvetlendl egy meleg réteg van jelen (sarkvidékeken vagy hideg 6ceani felszin folott). Ellenkezo eset all
eld, ha a talaj felszine az erés besugarzas kdvetkeztében nagyon felheviil és a felszin kdzeli légréteg
hdmérséklete szintén magassa valik (gyakori a fives pusztédkon, aszfalt utakon). llyenkor a képeket a
valésagos helyzetlikhdz képest alacsonyabban latjuk (alsé tikrdzés). Tipikus esete, amikor a betonutat
vizesnek latjuk: ilyenkor tulajdonképpen az eget latjuk.

A hang terjedési sebessége szabadon allé és mozdulatlan hangforras esetén, homogén hdomérsékletd,
szaraz, tiszta, mozdulatlan Iégkdrben minden iranyban azonos (kb. 330 m/s). A gyakorlatban a szélsebesség
illetve a hdmérsékleti viszonyok befolyasoljak Iényegesen a hang terjedését. Ha fuj a sz€él, a hangsebesség
a szél iranyaban nagyobb, mig a széllel szemben kisebb lesz. A hdmérséklet altalaban a talaj kozelében a
magassaggal csdkken. Ekkor a hanghullamok a talaj kozelében eléreszaladnak, majd a felszintol
elszakadva felfelé kanyarodnak. llyenkor a hangforras kézvetlen kézelében is eléfordulhat, hogy a hang nem
jut el hozzank. Ha azonban a hdmérséklet a magassaggal ndvekszik (inverzid), a hangsebesség felfelé nd,
ezért a hanghullamok a talaj felé kanyarodnak. Ekkor a hang a talaj mentén jol terjed.

Amikor a hanghullamok melegebb réteg hatarara érnek, arrdl vissza is verddhetnek. Ha a 1égkérben
inverziods réteg van, akkor a hang visszaverddése kiloéndsen erds lehet. llyenkor pl. a repilégépek zugasat
az inverzios réteg alatt nagyon erdsen halljuk, mig amikor feljebb emelkedik, a hangjuk hirtelen elgyengil.
Népi megfigyelések, tapasztalati tények

A kovetkezdkben alljon itt néhany praktikus jel, ami az iddjaras javulasara vagy romlasara utalhat. Meg kell
azonban jegyezni, hogy mindig az 6sszes jelet egylttesen kell szemlélni, egyetlen jel alapjan téves
kovetkeztetésre juthatunk. Az iddjarast folyamatosan kell nézni, egy adott pillanat alapjan szintén téves
kovetkeztetést vonhatunk le. Prébaljunk folyamatokat tekinteni, megérteni mi is térténhet a Iégkérben.

Az idojaras romlasanak jelei

I. A csendes és tartos jellegli csapadékhullas elbjelei:

e élénk, majd mérséklddd DK-i szél, csdkkend Iégnyomas, égbolton megjelend Ci, Cs, halojelenség,
egyre inkabb szirkuld ég, D-i iranybdl a felhdzet lassan beboritja az eget, vastagodo felhdzet,
eltlnik a Nap vagy Hold korongja, csendes es6 havazas indul meg, a felhdzet tovabb vastagodik, a
folyamat 6-12 6ra alatt zajlik le (lasd melegfront lefolyasa)

a hémérséklet éjszaka nem csdkken, nappal nem melegszik szamottevden (csak a front utan)

a hajnali-reggeli harmat- illetve dérképzddés elmarad

a napkozben képzodott gomolyfelhdk estére nem oszlanak fel

a tavoli zajok, harangszo, vonatdiboérgés jol hallhatéd

emberek, allatok nyugtalanna, ingerlékennyé valnak

a hangulat nyomott, a figyelem, koncentracié csdkkenése miatt a balesetveszély nd

a csapadékhullas kezdete elbtt 15-20 perccel az énekesmadarak elcsendesednek

2. Aznapi iddjarasromlasra, valtozasra utalo jelek

e reggel:
o a fatyolosan keld nap a déli 6raktol kezdddd csapadékos iddjarast jelez
o a harmat és dérképzddés elmarad
o reggeli szivarvany hamar bekovetkezd zaporesot jelez
e napkoézben: délutani zaport, zivatart jeleznek a felmelegedés hatasara kialakul6 helyi portdlcsérek,
forgdszelek, gomolyfelhd-képzddés



este: éjszakai zaport, zivatart jelezhet a délies iranyu szél kiséretében alkonyatkor Ny feldl
megindulé erds gomolyfelhd-képzodés

az allatok viselkedése is jelezheti: a macska sokat mosdik, a kakas gyakran kukorékol, a verebek a
porban firdenek, a fecskék alacsonyan repllnek, a szarnyas rovarok csipnek, a pok a haldja
sarkaban begubdzik

3. Masnapi idojarasromlasra, valtozasra utalo jelek

napkdzben, vagy éjjel a szél irdnya az 6ramutaté jarasaval ellentétesen (pl. ENy-rél, DNy-ra)
valtozik, megerdsodik

a nap fatyolfelhdzet mogoétt nyugszik le (Ci, Cs)

a baromfiudvar lakéi még joval alkonyat utan is kapirgalnak

a magasan szallé repiild mogoétt hosszi kondenzcesik képzddik, sokaig megmarad, lassan E felé
sodrédik

a csillagok fénye nyugtalan, hunyorgé

Az id6jaras javulas és a tartés jo ido jelei
1. Az iddjaras javulas jelei:

lassu javulas, ha a tartés csendes esét hirtelen zaporesd valtja fel, a szél megerdsodik

a csapadékhullas megsziintével a felhdzet egyre magasabbra emelkedik, feloszlik

a latastavolsag jelentdsen javul, a Iégnyomas emelkedik

napkdzben a szél az dramutaté jarasaval egyezden fordul (pl. DNy-rél ENy-ra), megerdsddik, a
magasban is E-rol fuj

énekesmadarak ismét énekelnek, fecskék ismét magasan replinek

a csapadékzona elvonulasét jelzi az alkonyat elbtti szivarvany

a nyomott hangulat, fesziiltség oldédik, emberek, allatok megnyugszanak

2. A mésnapi j6 idé jelei:

a déleldtt képzddott lapos gomolyfelhdk délutanra feloszlanak, ég kitisztul, a szél lecsendesul vagy
teljes szélcsend lesz

erds az éjszakai harmatképzddés

éjszakara kod keletkezik a volgyek aljan, este a dombon melegebb van, mint a vélgyben (Id.
inverzio!)

a magasan szall6 repuldégép mogott rovid kondenzcesik

a csillagok fénye nyugodt

a baromfiudvar lakéi alkonyat utan nyugovoéra térnek, a pok szévi haléjat
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