pH mérés indikatorokkal

Altalanos tudnivalok a pH értékérdl és mérésérol

Egy savat vagy lugot tartalmazé vizes oldat savassaganak vagy lugossaganak erésségét a H”
vagy a OH ion koncentraciéval lehet jellemezni. A viz ionszorzatanak kdvetkeztében ez a két
ionkoncentracio egymassal szigoru kdlcsonhatasban van, igy a jellemzés elvileg akar a H* vagy
akar a OH" ion koncentracié megadasaval torténhetne. Konvencionalis alapon a H* ion
koncentracidval torténik a savassag/lugossag jellemzése.

Mivel az igen kis szamok hasznalata a mindennapi gyakorlatban (pl. 107, vagy 10™") igen
nehézkes, igy egyszeriibben kezelhet6 értéksor bevezetése, amely a pH:

pH = -log (H")

A pH érték hasznalataval lehetbség nyilt egyszer(i egész, vagy tizedes szam megadasaval az
attekinthet6 6sszehasonlitas a savas, semleges, vagy lugos oldatok esetében. Egy igen fontos
megjegyzés, hogy a pH érték csak a teljes mértékben disszocialt H" ionok koncentraciojat
jellemzi, ami azt jelenti, hogy erés, teljesen disszocialt sav, ill. lugoldatok esetében lehet a pH
értéket a koncentraciobdl szamitassal meghatarozni. Ez egyben azt is jelenti, hogy a pH érték
megadasaval nem csak az oldat savas vagy bazikus karakterét adjuk meg, hanem azok
erdsségére ill. disszociacios fokara is utalunk.

A viz ionszorzatabdl adéddan az originalis pH skala 0-14 -ig terjed vizes oldatok esetében, ahol
egy abszolut semleges oldat pH-ja 7, mig a 0-7 tartomany a savas és a 7-14 tartomany a lugos
oldatokat jellemzi. (Erdekességként megemlitendd, hogy Ujabban egyre siiriibben lehet
talalkozni a pH-méré miszergyartdk katalégusaiban a —2...16 méréstartomany megjeldléssel.
Ez az értéek megadas azt jelenti, hogy a pH-mér6 kor miszeregységének linearitasa és
pontossaga megnovelt tartomanyban vizsgalt ill. biztositott, vagyis az er6sen savas vagy erésen
lugos oldatok mérésekor a mérdmiszer nem érzi magat a bizonytalan ,méréstartomany vegi"
allapotban.)

A pH mérésére alapvetéen két mddszer terjedt el altalanosan:

o az elektrokémiai mérés megfelel6 elektrodan ébredd precizids feszultség
meérés elvén és
o a kolorimetrias mérés megfeleld indikator vegyuletek alkalmazasaval

Most a kolorimetrias mérési méddal foglalkozunk.
A kolorimetrias pH mérés elénye, hogy barki elvégezheti, és gyorsan, egyszeriien nagy
megbizhatdésagu eredményt ad.
A kolorimetrias pH méréshez ugynevezett indikatoranyagokat hasznalunk, melyeknek olyan
tulajdonsaguk van, hogy meghatarozott pH értéknél a sziniket megvaltoztatjak ("atcsapnak"). Ez
a szinatcsapas ugyanakkor nem élesen a pH skala egy meghatarozott pontjan megy végbe,
hanem egy korulbelul 2 pH egységnyi szélességl tartomanyban. Ennek a szinatcsapasi
tartomanynak a hatarai egy-egy indikator esetében gyakorlatilag nem valtoznak. Ez a
megfigyelés kerllt hasznositasra az alabbi kétféle pH mérési modszer altal.

a) mérés indikator papirral

b) mérés indikator oldattal.



Kulonosen egyszerl a pH mérés az ugynevezett indikatorpapirokkal. Itt gyakorlatilag szivoképes
szlrépapirokrél van sz6, melyek alkalmas indikatorokkal vannak impregnalva. A legrégebbi ilyen
jellegll papirok azok, melyek valamely ndvény extraktumokkal kerultek impregnalasra, mint pl. a
lakmuszpapir. Annak ellenére, hogy ezekkel a papirokkal altaldban nem lehet igazi pH mérést
végezni, hanem csak egy durva pH-skala szerinti besorolasra hasznalhatok - mégis nagy
népszeriségnek drvendnek.

Sok esetben az alkalmazasuk altal torténd savas, v. lugos kijelentés béven elegendé. Azok az
indikatorpapirok rendelkeznek nagy jelzéerével, melyekhez szin-6sszehasonlito skala tartozik és
azok segitségével a pH érték 1,0 pH egységenként vagy annak téredékének megfeleldé
egysegenkénti meghatarozasa valik lehetévé. Ma mar tobbségében a szintetikus indikatorok
hasznalatosak, ahol az indikator helyett sok esetben indikator keveréket alkalmaznak az
univerzalis alkalmazhatdsag és a megnovelt meértékl, hatarozott szinvaltozasi effektus miatt.
Egy késébbi fejezetben az indikatorpapirok lehetséges kiviteli formairdl még részletesebben
irunk. Ezen a helyen csak annyit emlitenénk, hogy az UNIVERSAL tipusu indikatorpapirral a

pH = 0 - 14 tartomany vizsgalhato és a szinskalalépcs6 beosztasa egész pH egységenként van.
Sok esetben koztes értékek is olvashatok. A SPECIAL tipusu indikatorpapirokkal kb. 2 - 3 pH
egyseégnyi tartomany vizsgalhatod, ahol a beosztas 0,2/0,3 pH egység.

A tiszta vizben torténé pH méréshez, felszini vizekben, erésen higitott savakban vagy
lugokban - vagyis gyengén pufferrolt oldatokban - az indikatorpapirok csak korlatozott
mértékben hasznalhatdék. Ezeknél a felhasznalasoknal gyakran indikatoroldatot hasznalnak,
amit az ismeretlen vizsgalandé oldathoz kell adni. Az igy kialakul6 szint ismert pH-értékekhez
tartozé standard szinekkel hasonlitjak 6ssze. Ugyancsak szdba johet ilyen esetekben az
ugynevezett ,nem vérz6” indikator csikok hasznalata.

Az évtizedek soran gyUjtott tapasztalatok alapjan az indikator oldatok és indikator papirok ill.
csikok kulonféle tipusait fejlesztették ki, melyek szambavétele elétt célszeri a kolorimetrias pH
mérés el6fordulhato leggyakoribb hibalehetéségeit attekinteni.

A kolorimetrias pH mérés leqgyakoribb hibalehetdségei

A hémérséklet hiba

A pH-indikator papirok skalaja altalaban 20 °C —ra kalibraltak. Az ettdl eltéré hémérsékleten
torténd precizios mérések esetében a leolvasott értékeket csak tajékoztato jelleggel szabad
figyelembe venni, vagy el6zetesen 6sszehasonlité méréseket kell végezni kulonb6zé héfokon.
(Az eltérés akar tobb tized pH is lehet!).

A sajatszin hiba

A kolorimetrias pH-mérésnél az indikator szinatcsapasa az az informacio, amely a mérési
eredmény alapjaul szolgal. Amennyiben a vizsgalandé oldat maga is szines, ugy a sajatszin
zavarhatja a pontos leolvasast. A hiba akar tobb tized pH is lehet, melynek jelentésen
csOkkenthet6 ill. kikiszobolhetd a vakérték figyelembe vételével.

A sav-bazis hiba

A sav-bazis indikatorok kémiai dsszetétellket illetéen maguk is savakat ill. bazisokat tartalmazé
anyagok. Az indikatorok ionszegény mérend6 kdzegbe (pl. desztillalt viz, igen gyengén
hidrolizalt sav- ill. lugoldatok) juttatasa ill. martasa kdvetkeztében kis mértékben beolddédnak, és
igy megvaltoztatjak a mérend6 kdzeg pH-jat, amit azutan a maradeék indikator rész visszamer.
Ez az a hiba, amit a szakirodalom un. ,sav-bazis” hibanak emlit, és akar 1 pH egység hibahoz is
vezethet kedvezbtlen esetben, amikor a hig, ionszegény, ill. nem pufferolt oldatok mérése
torténik. Ugyanez a hiba indikator oldat alkalmazasa esetén tizedrészre csdkkenthetd.




Mas esetekben ugynevezett ,nem vérzg” indikatorcsikokat ajanlatos hasznalni az ilyen hiba
kikiiszobolése céljabal.

A séhiba

A hidrogénionokon kivll — ha jéval kisebb mértékben is, de — hatassal vannak az indikatorok
szinvaltozasara a kiilénféle kationok is. Eppen ezért témény séoldatokban eléfordulhat egy kis
mértékl szineltolodas. Ezt a jelenséget nevezzik séhibanak. Amennyiben a sé-koncentracio 0,2
mol/l alatt van, akkor egyaltalan nem jelentkezik ez a probléma.

Az alkoholhiba

Az olddszer valtozas bizonyos mértékben eltolhatja a sav-bazis egyensulyt, aminek
kovetkeztében az indikator konstansok is megvaltoznak. Ha példaul 6sszehasonlitjuk keveés
alkoholt tartalmazé oldatban egy indikator szinét egy vizes pufferoldatéval, akkor megallapithato,
hogy az azonos szin nem jelent azonos pH értéket. A kdrnyezeti h6meérséklet is befolyasolja az
indikatorhiba mértékét, mely indikatorfajtatol figgéen akar 0,5 pH egység is lehet.

Az alkaloidhiba

Bizonyos alkaloidok jelenlétében alkaloid szarmazékok keletkezése figyelheté meg az indikator
és az alkaloidok kolcsonhatasa kovetkeztében, mely neheziti a mérést. Alkaloidok jelenléte
esetében ajanlatos a vakérték meghatarozasa az alkaloidhiba mértékének tisztazasa cékjabdl.

Az egyes pH-indikator tipusok attekintése

Az aladbbiakban attekintjik a gyakorlatban elterjedt legfontosabb indikator, indikatorpapir ill.
indikator-csik féleségeket a német Macherey-Nagel GmbH. Termékein keresztul.

A MACHEREY-NAGEL GmbH. a vilag legnagyobb tesztpapir és tesztcsik elballitéja, amit a pH
méréshez ajanlott termékek rendkivul széles valasztéka is mutat. A megkivant pontossagtol
fuggben a termékskala az egyszeri indikator papiroktdl a specialis papirokon keresztul a szines
oldatokig terjed. A legtobb termékcsoport kulonb6zd méréstartomanyokban hasznalhatd, ami
lehetéséget teremt az optimalis termékvalasztashoz. Ezek a termékek kildndsen elénydsen
alkalmazhatok az er6sen pH fuggo eljarasokban, mert lehetéséget teremtenek a kényelmes,
egyszerl és pontos pH méréshez.

A szinskala nélkiili indikatorpapirok

Orientacidés mérésekhez és pH beallitasokhoz

Ezeknél a papiroknal egyszerd, impregnalt indikatorpapirokrol van szo, melyek segitségével
nem igazi pH mérést hajtanak végre, hanem azokat csak meghatarozott pH-beallitasokhoz
hasznaljak specialis vegyi folyamatoknal. Ezért ezekhez az indikatorpapirokhoz nem tartozik
szinskala. A tisztan lathatd szinvaltozas, pl. pirosbdl kékre jelzi a savas tartomanybdl lugos
tartomanyba torténd atmenetet. Ezek kozul a termékek kdzil talan a lakmuszpapir a
legismertebb. Minden indikatorpapir teljesen impregnalt. Ezek a papirok kilondsen alkalmasak
semlegesitési reakciok vizsgalatara, iskolakban és orvosi gyakorlatban egyarant.

Az alabbi tablazat informaciot ad ezeknek a papiroknak a lehetséges felhasznalasi teruleteirdl.
Mindegyik papirrdl a tovabbiakban részletes leiras talalhato.



Indikator papir A szinvaltas A szinvaltas
mibdl — mire pH-tartomanya
Brillant sarga papir sarga ® piros 6,7-79
Kong6 papir MN 816 N piros ® kék 5,0-3,0
Kongo papir MN 616 T piros ® keék 50-3,0
Kongo papir MN 260 HE piros ® kek 50-3,0
Lakmusz papir, kék kék ® piros 8,0-5,0
Lakmusz papir, neutralis kék = ibolya ® piros 50-8,0
Lakmusz papir, piros piros ® kek 50-8,0
Nitrazinsarga papir sarga ® ibolya-kék 6,0-7,0
Fenoftalein papir fehér ® piros 8,3-10,0

Brillantsagra papir

Sarga papir, amely pirosba csap at a semleges kordli tartomanyban (pH 6,7 - 7,9)

El6ny6s alkalmazas: Meghatarozott lugkoncentracio jelenlétének
bizonyitasara, melynek jelenléte bizonyos reakciok
végbemeneteléhez szukseéges.

Kongo voros papir
Piros papir, mely kék szinlbe csap at a 3,0 - 5,0 tartomanynal. A KONGO papir tobbféle
erzékenységu kivitelben készul:

KONGO papir MN 816 N normal érzékenységu
KONGO papir MN 260 HE nagy érzékenyseégu
KONGO papir MN 616 T kozepes érzékenységl, ennek a papirnak az

erzékenysége a két el6bb felsorolt kivitel kozott
helyezkedik el. Ezt a tipust az un. "spot" tesztekhez
javasoljuk.

El6nyos alkalmazas: Semlegesség vizsgalata ill. kimutatasa, savkimutatas
gydgyaszati tertleten, pl. a gyomorban lévé szabad
sOsav kimutatasa, tejsavak kimutatasa olyan baktérium
taptalajokban, melyek tejsavtermeld coli baktériumokat
tartalmaznak.



Lakmuszpapirok

| AKMIIS7PAPIR KFK- S7zinatreanag kékhAl nirneha a7 alkalikiichAl favag

| AKMIISZPAPIR NIFI ITRAI - SzinAateeanas ihnlvAhAl nirnsha vanv kékhe méanneadia

| AKMIIS7ZPAPIR PIRNS: S7zinateeanas nirnchAl kékhe a cavachAl a Iinnsha tArtédnA
FlAnvAs alkalmazas- Sav-haziq reakridk AltalAnng vizenAlatas cemlenacitéc
Kémiai alv- A lakmiis7 env természeatac anvaa A< veavilen

Nitrazinsarga papir

Sarga papir, amely fokozatosan kékbe csap at a 6-os koruli pH-érték alkalikus iranyba torténd
atlépésekor (pH = 7-nél szurkéskék, pH = 8 folott kék).

El6nyds alkalmazas: Semlegesitési reakciok.

Fenolftalein papir

Fehér papir, mely piros szinbe csap at a 8.3-as pH érték atlépésekor az alkalikus tartomany felé
(pH = 10 folott piros).

El6nyds alkalmazas: Semlegesitési analizis.

UNIVERSAL ES SPECIAL indikdtorpapirok szinskalaval

Az itt ismertetésre keruld papirok esetében a papircsikok pH indikatorral vagy azok keverékével
kerulnek kikészitésre azok teljes mértékl impregnalasaval.

Az MACHEREY-NAGEL GmbH. UNIVERSAL indikatorpapirok atfogjak az 1 - 11-ig ill. 1 - 14-ig
terjedd pH tartomanyt, a szinskala Iépcsébeosztasa pedig altalaban 1,0 pH egység. A
MACHEREY-NAGEL GmbH. SPECIAL indikatorpapirok altalaban 2 - 5 pH-egységet fognak at,
ugyanakkor a skalaosztas 0,2/0,3 ill. 0,5 pH egység. Minden termék tartalmaz egy szin-
O0sszehasonlito skalat is. A DUOTEST és TRITEST tesztpapirok esetében a kdztes értékek
egyértelml azonositasa lehetséges a kulonb6z6é indikator zénak segitségével. Ezek az indikator
papirok miianyag adagoldban és flizetben rendelheték és utantoltd csomagok egészitik ki a
kinalatot.

Itt kell megjegyeznink, hogy igen gyengén vagy nem pufferolt oldatokban az indikatorpapirok
kevésbé pontos eredményt adnak, mint az indikator oldatok.

Amennyiben pufferolt oldatokrél van szé, akkor ezekkel az indikatorpapirokkal is azonos
pontossag érhetd el. A gyengén vagy nem pufferolt oldatokhoz a pH-Fix indikatorcsikok
hasznalatat javasoljuk. Ha valamely oknal fogva mégis SPECIAL vagy UNIVERSAL pH papirral
torténne a pH mérése, akkor az alabbi eljarast javasoljuk: A pH papir csikot nyomjuk a kémcs6
belsé falahoz, majd toltsik fel azt a vizsgalandé folyadékkal. Mik6zben az indikatorcsikot a
vizsgalo edényben hagyjuk, kb. 1 perc mulva az Uvegen at 6sszehasonlitjuk annak szinét a
szinskalaval.




Indikator papir

pH-skala beosztas

Universal 1 - 11

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11

Universal 1 - 14

1-2-3-5-6-7-8-9-10-12-14

Special 0,5-5,5 0,5-1,0-1,5-2,0-2,5-3,0-3,5-4,0-4,5-5,0-5,5
Special 3,8 - 5,8 < 3,8-3,8-4,1-4,3-4,5-4,7-4,9-5,2-5,5-5,8-> 5,8
Special 4,0-7,0 4,0-4,3-4,6-4,9-5,2-5,5-5,8-6,1-6,4-6,7-7,0
Special 5,4 -7,0 < 5,4-5,4-5,7-6,0-6,2-6,4-6,7-7,0-> 7,0
Special 5,5-9,0 5,5-6,0-6,5-7,0-7,5-8,0-8,5-9,0

Special 6,4 - 8,0 < 6,4-6,4-6,6-6,8-7,0-7,2-7,4-7,6-7,8-8,0-> 8,0
Special 7,2 - 9,7 <7,2-7,2-7,5-7,8-8,1-8,4-8,7-9,0-9,3-9,7-> 9,7

Special 8,0 - 10,0

8,0-8,2-8,4-8,7-9,0-9,2-9,6-10,0

Special 9,0- 13,0

9,0-9,5-10,0-10,5-11,0-11,5-12,0-12,5-13,0

Special 12,0 - 14,0

12,0-12,5-13,0-13,5-14,0

DUOTEST(P) indikatorpapirok kettés szinskalaval

A DUOTEST(P) papirok kiléndsen nagy kijelz6é képességli és konnyl leolvashatésagu
indikatorpapirok. Két parhuzamos indikatorcsik egy papiron - egy fehér k6zépsé elvalaszto-
csikkal - garantalja az egyértelm( szin megkuldnbdztetést és a koztes értékek egyértelmi
becslését. A fehér kozéps6 csik hidrofob, és ezaltal mint egy gat mikodik és meggatolja a két
indikatormezd egymasba futasat. Ezaltal ndvekszik a mérési pontossag. Ezenkivul a fehér csik
a szines zonakhoz. A kdzépsd mez6 - mivel nem nedvesedik -

egyenletes kontrasztot biztosit

néveli a mechanikai szilardsagot is.

Indikator papir

pH-skala osztas

DUOTEST(R) 1-12

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12

DUOTEST(R) 1,0-4,3

DUOTEST(R) 3,5-6,8

7,0-7,3-7,6-7,9-8,2-8,5-8,8-9,1-9,4-9,7-10,0

1,0-1,3-1,6-1,9-2,2-2,5-2,8-3,1-3,4-3,7-4,0-4,3
3,5-3,8-4,1-4 ,4-4,7-5,0-5,3-5,6-5,9-6,2-6,5-6,8
DUOTEST(R) 5,0-8,0 |5,0-5,3-5,6-5,9-6,2-6,5-6,8-7,1-7,4-7,7-8,0
DUOTEST(R) 7,0-10,0

DUOTEST(R) 9,5-14,0 |9,5-10,0-10,5-11,0-11,5-12,0-12,5-13,0-13,5-14,0




TRITEST indikatorpapirok pH 1-11

A TRITEST indikatorpapir a legnagyobb kijelzési biztonsagot és kdnny( leolvashatésagot
biztosité MN indikatorpapir. A 3 egymas melletti indikatorzéna egy csikon belul garantalja az
egyértelmd szin megkulonboztetést és a kdztes értékek biztos megbecslését is. A
lépcsbbeosztas: 1,0 pH egység. A TRITEST csak egyféle méréstartomanyban rendelheté pH =
1-11, de 2 kuldnféle kivitelben.

TRITEST tekercs egy 10 mm széles papircsikon 3 indikator mezé van:
(hidroféb mezék nélkiil) (1 féindikator és 2 segédindikator) kozvetlenil egymas mellett.

TRITEST L tekercs Egy 6 m hosszu és 14 mm széles papircsikon 3 indikatormezé van (1

(2 hidroféb mezével) féindikator és 2 segédindikator), melyek egymastdl hidrofob zaré-csikkal
vannak elvalasztva. Ezaltal garantalt az indikatormezdk éles elvalasztasa. Ez

kildénosen er8sen alkalikus tartomanyban térténdé méréseknél nyuijt jelentés

elényt.

PEHANON(R) szines oldatok pH mérésehez

A PEHANON(P) egy olyan indikatorpapir sorozat neve, amelyeknél az indikator és az
O0sszehasonlité szinskala egyazon csikon talalhaté egymas mellett. Ezaltal a pH-érték
leggyorsabb és legbiztosabb leolvasasa valik lehetéve, mivel a kulon szin-6sszehasonlitd
skalaval torténd szinegyeztetés elmarad, mert a mindenkori pH értékek minden egyes csikra ra
vannak nyomtatva. Ez a kivitel lehetévé teszi, hogy szines oldatokban és szuszpenzidkban is
biztosan hatarozzuk meg a pH értéket, mivel a szineltoldédas az indikatoron és az 6sszehasonlitd
szineken azonos mértékben érvényesul. Véghatasban a keverékszinek azonos arnyalatban
kerllnek dsszehasonlitasra. Az egyes szinmez6k hidrofob kdztes mezékkel vannak elvalasztva
egymastol.

Az indikator elszinez6dését a csik 0sszehasonlito szineihez képest besorolva kell kiértékelni és
az dsszehasonlité szinekre ranyomtatott értékek segitségével a k6zépsd szinmezbhoz tartozo
pH értéket meghatarozni. Az indikator elszinez6dését a csik sszehasonlitd szineihez képest
besorolva kell kiértékelni és az 6sszehasonlitd szinekre ranyomtatott értékek segitségével a
kozépsbd szinmez6hoz tartozé pH érteket meghatarozni.

Egy lathatatlan szilikon alapu fellleti bevonat meggatolja a vizsgalando folyadék felfutasat, és
garantalja a kényelmes és veszeélytelen munkat agressziv, valamint kellemetlen oldatok esetén
is.

A PEHANON(P) indikator papirok 14 kilénb6zé méréstartomanyban rendelhetdk és a pH-érték
beosztas 0,2 - 0,5 kozott valtozik. A PEHANON(P) sorozat magaban foglalja a teljes pH
tartomanyt 0-14-ig hézagmentesen, ahol az egyes tartomanyok egymast részben atfedik. A pH
kulonbségek nem sematikusan kivalasztottak, hanem az egyes indikatorok karakterisztikus
atcsapasahoz illesztettek annak érdekében, hogy optimalis mérést tegyenek lehetdvé és teljes
mértékben kihasznalhassuk az indikatort.

A PEHANON(R) indikatorpapirok még szines oldatok esetében is nagy mérési pontossagot
garantalnak.



pH skalaosztas
Indikatorpapir
PEHANON(R) 1-12 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12
PEHANON(R)O0 - 1,8 0-0,3-0,6-0,8-1,0-1,2-1,5-1,8
PEHANON(R) 1,0 - 2,8 1,0-1,3-1,6-1,8-2,0-2,2-2,5-2,8
PEHANON(R) 1,8 - 3,8 1,8-2,1-2,4-2,7-3,0-3,2-3,5-3,8
PEHANON(R) 2,8 - 4,6 2,8-3,1-3,4-3,6-3,8-4,0-4,3-4,6
PEHANON(R) 3,8 - 5,5 3,8-4,0-4,2-4,4-4,6-4,9-5,2-5,5
PEHANON(R) 4,0 - 9,0 4,0-4,5-5,0-5,5-6,0-6,5-7,0-7,5-8,0-8,5-9,0
PEHANON(R) 5,2 - 6,8 5,2-5,5-5,7-5,9-6,1-6,3-6,5-6,8
PEHANON(R) 6,0 - 8,1 6,0-6,3-6,6-6,9-7,2-7,5-7,8-8,1
PEHANON(R) 7,2 - 8,8 7,2-7,4-7,6-7,8-8,0-8,2-8,5-8,8
PEHANON(R) 8,0 - 9,7 8,0-8,2-8,4-8,6-8,8-9,1-9,4-9,7
PEHANON(R) 9,5 - 12,0 9,5-10,0-10,5-11,0-11,5-12,0
PEHANON(R) 10,5 - 13,0 10,5-11,0-11,5-12,0-12,5-13,0
PEHANON(R) 12,0 - 14,0 12,0-12,5-13,0-13,5-14,0

pH-Fix, ,,nem vérz6” indikator csikok
Enyhén pufferolt vagy erésen alkalikus oldatok pH méréséhez kiilondsen javasolt

A pH-Fix indikator csikok kulondsen alkalmasak gyengén pufferolt és er6sen alkalikus oldatok
pH méréséhez. A pH csikok f6 jellemzé tulajdonsaga, hogy az indikator anyag nem oldédik ki a
tesztzonabol, vagyis ,nem vérz§” tipus. A szinezék és az indikator zona (amely celluloz szal)
kozotti kémia kotés kovetkeztében a festék anyag kioldédasa elkertlheté. A szinskala
segitségével pontos pH meghatarozast lehet elérni. Az optimalis mérés és eredmény
meghatarozas érdekében 12 kllénbdz6 pH tartomanyban rendelheték a pH-Fix csikok.

A pH-Fix indikatorcsikok lehetéve teszik a vizminta gyors pH mérését. Ennek segitségével a
mintaoldat beallitasa kdnnyen elvégezhetdvé valik analizis alatt is, olyan analitikai hibak
elkerulése érdekében, melyek er6sen pufferolt mintaknal felléphetnek. Ezeknél a
felhasznalasoknal a pH-fix indikatorcsikok mas pH papirokhoz képest sokkal elényésebbek.
A hagyomanyos indikatorpapirokkal ellentétben a pH-Fix csikok indikatoranyaga a celluloz
szalakhoz kémiailag rogzitett (DE-PS 24 36 257).



Ezaltal az indikatoranyag kivérzése (kioldodasa) erésen alkalikus oldatokban is gatolt, melybdl a
kovetkezd elénydk adddnak:

o Gyengén pufferolt oldatokban is lehetévé valik a pH érték meghatarozasa, mivel a
csikokat annyi ideig lehet bemartani az oldatba, amig a végleges reakcidszint fel nem
veszik.

e A vizsgalandé minta nem szennyezédik az indikatoranyaggal. Ezaltal az oldat még mas
vizsgalatokra is felhasznalhato.

e Az egyes szinmezdk szinei nem futnak egymasba. Ezaltal a szinskalaval térténé egzakt
0sszehasonlitas is biztositott.

« Ujonnan kifejlesztett indikatoranyagok garantaljak az egyes pH értékek kdzétti biztos
differencialast és a problémamentes szinszerinti besorolast.

e A hosszu és stabil kivitell manyag csik megved a kéz elszennyezddésétol.

Indikatorcsik PH skalaosztas
pH-Fix 0 - 14 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14
pH-Fix 0,0 - 6,0 0-0,5-1,0-1,5-2,0-2,5-3,0-3,5-4,0-4,5-5,0-5,5-6,0
pH-Fix 2,0 - 9,0 2,0-2,5-3,0-3,5-4,0-4,5-5,0-5,5-6,0-6,5-7,0-7,5-8,0-8,5-9,0
pH-Fix 4,5 - 10,0 4,5-5,0-5,5-6,0-6,5-7,0-7,5-8,0-8,5-9,0-9,5-10,0
pH-Fix 7,0 - 14,0 7,0-7,5-8,0-8,5-9,0-9,5-10,0-10,5-11,0-11,5-12,0-12,5-13,0-13,5-14,0
pH-Fix 0,3 - 2,3 0,3-0,7-1,0-1,3-1,6-1,9-2,3
pH-Fix 1,7 - 3,8 17-2,0-2,3-2,6-2,9-3,2-3,5-3,8
pH-Fix 3,6 - 6,1 3,6-4,1-4,4-4,7-5,0-5,3-5,6-6,1
pH-Fix 5.1 - 7,2 5,1-5,4-5,7-6,0-6,3-6,6-6,9-7,2
pH-Fix 6,0 - 7,7 6,0-6,4-6,7-7,0-7,3-7,7
pH-Fix 7,5 - 9,5 7,5-7,9-8,2-8,4-8,6-8,8-9,1-9,5
pH-Fix 7.9 - 9,8 7,0-8,3-8,6-8,9-9,1-9,4-9,8

UNISOL indikator oldatok folyadékok pH-értekéenek meghatarozasahoz

Az UNISOL folyadékindikatorok kulonb6zé pH tartomanyok mérésére szolgalod indikator oldatok.
Az UNISOL hasznalata egyszer(, kényelmes, univerzalis és rendkivul gazdasagos. A készlet
O0sszehasonlitd szinskalat és mérd kuvettat is tartalmaz. A pH tartomany beosztasa 0,5 - 1,0
kozotti. Az UNISOL-lal feluleti pH mérést is el lehet végezni. Az indikator oldat érzékenyebb a pH
papirnal.

Tiszta vizek, fellileti vizek és nagyon hig savak, bazisok - pl. gyenge puffer oldatok - pH
méréséhez ajanlott, amikor a pH papirral torténé mérés nem lehetséges (sav-bazis hiba).
Ezekben az esetekben indikator oldatokat hasznalnak, melyeket kézvetlentl a vizsgalando
folyadékhoz adnak. A kialakult szint egy szinskalaval kell 6sszehasonlitani (UNISOL,
VISOCOLOR® ).

Az UNISOL folyadékindikatorok kilonb6zé pH tartomanyok mérésére szolgald indikatoroldatok.
AZ UNISOL 113 az 1 - 13 tartomanyt foglalja magaban és a savastdl a lugos tartomanyig tobb
szinatcsapasa van, mégpedig pirosbdl sargaszoldon at az ibolyakék szinbe.



Alkalmazasi teriiletek:

Tiszta vizek és szennyvizek

Akvariumvizek

Nem pufferolt oldatok

Papir- és mas termékek fellletén térténd mérések

O O O O

Az UNISOL indikatoroldatok hasznalata rendkivul kényelmes és egyszerd.

AZ UNISOL 113 esetében egy csepp, az UNISOL 410 esetében pedig 2 csepp indikatoroldatot
kell az 5 ml vizsgalando szintelen oldathoz adni. Az igy kialakuld szint kell 6sszehasonlitani a
szinskalaval. Figyelembe kell venni ugyanakkor, hogy a szin-intenzitas az indikator
koncentracidjan kivll a vizsgalando oldat rétegvastagsagtdl is fligg. Lehetséges ugyan vizsgald
lemezen és kémcsdben is a mérés, mégis leginkabb a négyszdogletes meérd-kuvetta hasznalatat
javasoljuk, mivel itt a rétegvastagsag mindenhol konstans és ezaltal biztositott a hibamentes
leolvasas. Az Uveg vagy kvarc merd-kuvettak altalaban igen dragak és a laboratériumon kivuli
gyors pH meghatarozashoz tulzottan értékesek. Az abszolut pontos mérési eredmények az MN
13/72 tipusu mianyag kuvetta hasznalataval érhetdk el, mivel a szinskala nyomtatasanal ennek
a kuvettanak a rétegvastagsaga lett figyelembe véve.

Kolorimetrias pH mérés fotométeres kiértékeléssel

A kolorimetrias pH érték meghatarozas a komparatoros szin dsszehasonlitas elényét hasznalja
ki (VISOCOLOR(R) ). Az atlatszdé szines oldat miatt egyértelmi pH azonositas lehetséges,
melyhez nem szuikséges kulonleges gyakorlat. Ez a termék kilondsen alkalmas nem pufferolt
oldatok pl. feluleti vizek pH-janak meghatarozasara. A NANOCOLOR(R) fotométerekkel tortend
kiértékeléssel elkertlheté az emberi szemtdl figgd szin dsszehasonlitas.

(Nagy Laszl6, AKTIVIT Kft.)



