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Bevezetés

MinGségbiztositas jelentGsége
Tulajdonsagok roncsolas-mentes ellen6rzése
Anyaghibak kisz(irése (gyartas kozben -

koltségmegtakaritas, illetve utdlag - karelemzés)
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Anyaghibak

Okok (gyartastechnolodgia, (izemelés)
Megjelenési formak

Méretek.
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Technolodgiai hibak

Ontési és hegesztési hibak (zsugorodasi

repedések, repedések, gazzarvanyok,

salakzarvanyok)

Képlékeny alakitas okozta hibak

(pl.
Hokezeléskor kialakuld hibak (pl. edzési

ralapolddasok, felszakadasok)

repedések)

Forgacsolas soran képzddd hibak

(pl. koszoriilési repedés).

Néhany jellegzetes technoldgiai hiba képét

Anyagismeret 2005

mutatjuk be a tovabbiakban
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Gazzarvanyok

e (jntv_ény falvaistagség

Gazporozitasok AlSil12Fe2Cul
kokillabntvényben
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Kristalyosodasi repedés

) el
Kristalyosodasi repedés
acélcso hegesztési varrataban
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Képlékeny alakitas okozta repedés
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Otvozott acél kovacsdarab
kozepén kialakulo felszakadas
helytelen alakitas hatasiara
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Uzemkozbeni tonkremenetelek

o Kifaradas okozta repedések

e  Korrozios és fesziiltségkorrdzios
repedések

e Kuszasos karosodasok

Néhany jellegzetes lGizemelési hiba
képét lathatjuk a kovetkez6kben
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Faradasos repedesek

&

TR ‘T- .‘
Kontakt faradasos repedése
cementalt acél gorgo feliileti

rétegében
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Szemcsehatar-menti korr6zio
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Szemecsekozi fesziiltségkorrézios
repedés sajtolt, nemesitett
AlZnMg otvozetii riadban
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A hibak két nagy csoportba

Térfogati hibak 3D sorolhatok gixszeri nibak 20

Kotéshibak:

i S
Hidegrepedés: @

Gazzarvany:

Kristalyosodasi
repedés:

Fellileti hibak
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Hibakimutatas lehetdségei

Alapelv:

A hiba hatasara - annak kornyezetében -
megvaltozik az anyag valamely fizikai
(optikai, magneses, villamos, stb.)
jellemzoje.

Olyan informacid6 hordozét (pl. mechanikai
rezgések, elektromagneses sugarzasok) kel

valasztani, amelynek valtozasabdl egyértelmien
lehet kdvetkeztetni a hiba jellemzdire.
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Kovetelmény a vizsgalati eljarassal
szemben

e Gyorsasag, megbizhatosag,

e Egyszerlséeg (helyszini

elvégezhetdseq),
e Ne legyen kornyezet szennyezo
(biztonsagtechnika),

e Minimalis fellilet elokészités,
e Dokumentalhatosag.
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A vizsgalati mddszer kivalasztasa

Szempontok:

e a vizsgalt darab anyaga, mérete,
geometriai viszonyai,

» a feltetelezheto hiba helye,
merete,

e a kimutatas pontossaga,
 a dokumentalhatdsag.
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Alapszabaly

Univerzalis hibakereso vizsgalati
eljaras nincs !

A tovabbiakban a vizsgald eljarasokat
mutatjuk be (az egyszer(it6l a bonyolultabb
felé haladva).
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Szemrevételezés = Vizualis vizsgalat

Mérési elv: lathatd fényben a hibak
érzékelése.

Alkalmazhatosag: csak fellletre kijutd
hibak (repedések, porozitasok, fellleti
hibak, felszakadasok, beszivddasok stb.)
kimutatasara alkalmas.
Elonyok/hatranyok: gyors, egyszer(,
olcsd, szakértelmet nem igényel de
szubjektiv, nehezen dokumentalhato.
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A vizualis vizsgalat kiterjesztése

e Az emberi szem érzékelO képességének
javitasa nagyitokkal, megvilagitd eszkozokkel

Belso felliletek (tartalyok, csévek, palackok)

hibaihoz miszerezett vizualis vizsgalatok

Hasznalt mlszerek: boroszkdpok, endoszkdpok,

fiberszkopok, videoszkdpok (lasd még a
gyogyaszati alkalmazasokat is)

Merev és hajlékony kivitelek, 6sszeépitett

megvilagitd és megfigyeld egységek, optikai

kabelek.
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Merevszaras endoszkopok

(boroszkop)

Nehezen
megkozelithetd
helyeken:

Olcsd, vizualis
vizsgaldeszkoz.

\, '
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Uvegszalas endoszkdpok
(fibrescope)

Ahova a merevszaras endoszképpal nem fériink oda,
ott hasznalhatok az livegszalas endoszkdpok.
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Folyadék behatolasos
(penetracios) eljarasok

Mérési elv: a kis fellleti fesziiltségl (kapillar -
aktiv) folyadék behatol a fellletre nyitott
repedésbe, majd kiszivarog onnan és kirajzolja a
hiba alakjat (a repedés mélysége és szélessége
nem mérhetd)

Alkalmazhatdésag: csak feliletre kijutd hibak,
repedések kimutatasara

Kivitelezés: fellilet tisztitas, jelz6folyadék felvitel,
felesleg eltavolitas, eléhivd anyag felvitel,
hibakimutatas.
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A penetracios vizsgalat végrehaijtasa

Penetrilo folyadék

Darab

Folyadék
e

~ Darab

El6hivo
/

! ~ Darab
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A repedés kimutatasa

Repedés kimutatasa

|
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Penetracios repedesvizsgalat
fluoreszcens behatoldszerrel

* Alkalmazas és a vizsgalat
menete megegyezik a szines
behatoldszeres eljaraséval, itt
azonban a kozbensd tisztitas
alatt UV-lampaval ellendrizni
kell a feluletet a felesleges
fluoreszcens behatolészer
tokéletes eltavolitasa céljabol.

A felllet ellenérzése UV -
fénnyel torténik, a hibahelyek
fluoreszkalé jelek formajaban
jelentkeznek.
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A penetracios vizsgalat elonyel,

alkalmazasi korlatok

Elonyok:
* egyszerq,
* anyagmindség nem korlatoz,
* olcso.
Alkalmazasi korlatok:
» porozus feluletnél nehezen alkalmazhato,
* igényes felllet tisztitas szukséges,
 utdtisztitas elengedhetetlen.
Felhasznalt eszkozok:

el6hivok, tisztitok, kontraszt anyagok.
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Akusztikus emisszio

ZAJFORRASOK:
« ALAKVALTOZAS " 4“ MM” :
« REPEDESTERJEDES

« TORES

« SZIVARGAS
» SURLODAS
» TOLTESI i

» MECHANIKAI
ZAJ

3 40 SO 6D 70 A1 80 100 11D 130 130 140 150
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Az akusztikus emisszio eszkozei
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Magneses vizsgalat

Mérési elv: a hibak az anyagban létrehozott
magneses tér erdvonalait eltéritik, az igy
kialakuld szort fluxust a fellletre felvitt
ferromagneses por slrlisodeése jelzi.

Alkalmazhatésag: csak ferromagneses
anyagok feluleti vagy felulet kozeli hibaihoz

Elényok / hatranyok: egyszeriiség, nagy
érzékenység (0,001 mm széles hiba kimutatas),

de korlatozott az  anyagmin0ség  és
lemagnesezést igényel a vizsgalat utan.
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A vizsgalat elve
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A magneses tér iranya befolyasolja a hiba
kimutathatdsagat
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Vizsgalo berendezések

Hossziranyd magneses tér Keresztiranyu magneses tér

[Magnese
lerévonala

Anyagismeret 2005 Roncsolasmentes anyagvizsgalat 29

A magneses vizsgalat végrehaijtasa

A darab felfogasa

A magnesez0 késziilék bekapcsolasa

A magnesporos szuszpenzié egyenletes
felszérasa

Varakozas (kb. 5 masodperc)

Mindsités ( fekete magnespor-szuszpenzio
esetén szabad szemmel,

fluoreszcens magnespor szuszpenzié esetén
UV sugarzassal)

Magnesezhetd, ferromagneses darabok és
hegesztesi varratok vizsgalatara.
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A vizsgalat hordozhato eszkoze|
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A hibakimutatas segéd anyagai

Magnesporos
szuszpenziok: a
fellletvizsgalat céljabal

felmagnesezett alkatrész | |
vagy szerkezeti elem oo i e A
fellletére felszort fekete '
szin(, vagy narancs
szinben fluoreszkald
Magnesporos
szuszpenziok

NAGHET -I;ui.\lln MP 6
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Orvényaramu vizsgalat

Mérési elv: o6rvényaramok magneses tere és az
orvényaramot keltd primer magneses tér
kolcsonhatasa a hibak kovetkeztében
megvaltozik.

Alkalmazhatésag: csak villamosan vezet6
anyagoknal a fellleti és felulet kdzeli hibak
kimutatasara, valamint az anyagjellemzdk
valtozasanak érzékelésére

Kivitelezés: gylritekercses és tapinté tekercses
megoldasok.

Anyagismeret 2005 Roncsolasmentes anyagvizsgalat 33

A vizsgalat elve

/I/l

v

Kialakulé orvényaramok
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Az drvényaramu vizsgalat elonyei,
korlatai

A vizsgalat elonyei:

érintkezés mentes mérés,

nincs el6készités és utdlagos tisztitas,

jol automatizalhatg,

tomeges mérésre alkalmas.

A vizsgalat korlatai:

e csak a feliilet kozeli tartomanyokra jo,

o jelképzés sok paraméter fliggvénye,

o kiértékelés szakembert kivan (hibatlan etalon is kell).

Anyagismeret 2005 Roncsolasmentes anyagvizsgalat 35

Ultrahangos vizsgalat

» Mérési elv: a vizsgalt anyagban terjed6
nyomashullamok utjaba keruld hibak
megvaltoztatiak a  hullamterjedés viszonyait

« Alkalmazhatésag: sikszer( (kétdimenzids) hibak
- repedések, rétegz6dések — kimutatasara
elényos, térfogati hibak kimutatasa nehezebb.
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A hullam terjedése

Ultrahang jellemzo6i:
frekvencidja (16 kHz - 100 MHz),
el6allitasa (piezoelektromos gerjesztéssel
vagy magnetostrikcids gerjesztéssel),
terjedése és reflexidja
sebessége

E (1 - v)
p(l + v)(l — 21/)

E - rugalmassagi modulusz
p - anyag slrlsége
v - Poisson tényez0
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Hullam formak

Longitudinalis Tranzverzalis hullamterjedés

-,
.....

a)

b)
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Ultrahang vizsgalofej felépitése

CSATLAKOZO

VILLAMOS
VEZETEKEK
-1
i}
VILLAMOS
HAL QOZAT P
BEL 50 HUVELY
%
7
% .
» |~ TAMARZ
KULSO ..g
BURKOLAT " H
1-? AKTIV
- A" ELEM
%
HORDOZO LAP
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Atsugarza izsgalat
a, -] c,
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{ { { {
| B
- e : bt
= =
h J L
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Véglap reflexios modszer

i 2 ob

|
i
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Hitelesités etalonnal

Szonda

Y
v

Uregek Bemetszés |

Acél etalon
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Vajat reflexids jele

Szonda
rl\
—1 \/“ UU
Uregek Bemetszés
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Szogfej h jlat
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Falvastagsag méro berendezés
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Radiologiai vizsgalatok

Mérési elv:
az alkalmazott rontgen vagy gamma (neutron)
sugarzas intenzitdsa a vizsgalt targyon

athaladva az atsugarzott vastagsagtdl fliggéen
valtozik

Alkalmazhatdsag: térfog?(ati (haromdimenzi6s) anyaghibak
(Urelﬁek, zarvanyok) kimutatasa egyszerubb, sikszeru
hibak (pl. repedes) kimutatasa nehezebb. Ha biztosak

akarunk lenni, hogy nincs sikszer(i hiba, akkor ultrahang
vizsgalatot is alkalmazni kell.

RADIOSZKOPIA RADIOGRAFIA
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A réntgen vizsgalat elve
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A sugarzas gyengllése

[ =1,e""

u - gyengulési egyutthato

pn=p+o
u' - elnyelési egyutthato
o - rontgensugarak szorodasi
egyutthatdja
u' = c.p.A3.z3

¢ — konstans, p - sUrlség
A - sugarzas hullamhossza,
Zz — az anyag rendszama
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A hiba kimutatas novelése

I, =1I,e "™

A nagyobb intenzitas kiilénbség, jobb hibakimutatast tesz
lehetdvé: ' = c.p.A3.z23 = L n0, hibakimutatas jobb
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Az életlenségek csdkkentése

Képélesség alakulasa, képmindség ellendrzése huzalsorral
- Belsd életlenség (filmanyagtdl fiiggd)
- KiilsO életlenség (fokusz geometriatdl fliggo életlenség)

_Foékusz Fékusz

X ° : ZHiba “ ° ZZjba
) /:ilm Q,‘ /:iim
L T
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Feketedés




Etalon huzalsor

* A hibaméret

meghatarozasara
* Szabvanyos R10-es
SZamsor:
* 1:3,2mm 2:25
+ 3:20 4:1,6
« 5:1,25 6:1,0
« 7:08 8: 0,64
* 9:05 10: 0,4
+ 11:0,32 12: 0,25
+ 13:0,2 14: 0,16
+ 15:0,125 16: 0,1
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A rontgen vizsgalat végrehajtasa
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A rontgen vizsgalat el6nyei és
korlatai

A vizsgalat nyujtotta el6nyok:
» 3D hibak pontos felderitése,
* dokumentalhatosag,
+ felUleti el6készités nem szukseéges.
A vizsgalat korlatai:
 fokozott biztonsagtechnika,
* komoly berendezés hattér,
 lassusag,
* 2D hibakra kevésbé alkalmas,
 korlatozott anyagvastagsag.
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Izotopos wzsgalat

’@:ﬁ? to mechanizmu: s
Hq,,.ﬁn, 3 l Alkalmazott izotopok:

-.“ Fiim
Co-60
s SE Ir-192
(Ce-137)
Sugarforras =1 Biztonsagi zar
L L A vizsgalatot a
e ] rontgen vizsgalathoz
w hasonléan végzik el.
Hasznalt izotopok: Co-60, Ir-192, (Ce137) é I 0 m iZOtép ta rté
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Az izotopos vizsgalat elonyei és

) korlatai
* El6nyOk:
» kisebb helyszukséglet, kbnnyebb hordozhatésag,

* nagyobb az atsugarzé-képessége (acéloknal kb.
300 mm),

* nem igényel energiaforrast,

* un. panorama felvételek készitésére alkalmas (pl.
egy cs6 teljes korvarratarol a cs6é kozéppontjaba
helyezett izotéppal).

 Korlatok:

* - nagyobb a kulsé illetve belsé életlenség,

* - hosszabb expoziciés ido,

* - rosszabb hibafelismerhetéség,

* - valtoz6 a sugarzas intenzitasa (felezési idd),

» - folytonos sugarzas (nem kikapcsolhato).
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