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A gabonafélék — elsdsorban az 9szi buza — kiemelkedd jelentdségliek a legtobb orszag
mez6gazdasagi termelésében [9].

Napjainkban a buza minéségének minél targyilagosabb jellemzése érdekében szamos
vizsgalati modszert dolgoztak ki, melyek dsszetettségiiket, vegyszer és miiszerigényiiket
tekintve igen széles spektrumot oOlelnek fel. A szazadelon Magyarorszag a buza
termesztésében, nemesitésében &és vizsgalatdban élen jart. Mindezt az Ordkséget a
napjainkban miikodo kutatdintézetek, egyetemek igyekeznek az el6édok munkajahoz
mélton tovabbvinni. Meg kell emliteniink KOSUTANY Tamés, HANKOCZY Jens,
PEKAR Imre és GRUZL Ferenc nevét, akik a szazadelén nagyon sokat tettek a buza
mindségvizsgalatanak fejlesztése érdekében [4, 5].

A XX. szazad hajnalan a buzakutatdsban dolgozoknak igen nagy feleldsséggel kell
torekedniiik arra, hogy az 1900-as években faradsdgos munkaval megszerzett — biiszkén
allithatjuk — vilagelsdé helylinket megérizziik. Ehhez sziikséges korszerti miiszerpark
részben adott a  Debreceni  Agrartudomanyi  Egyetem = Mez6gazdasagi
Termékfeldolgozas és Mindsités Tanszékén, ahol az MSZ 6383:1998-as szabvanyban
[14] eldirt valamennyi vizsgalatot el tudjuk végezni, ugyanakkor temperamentumos
kutatdomunka folyik egyéb, 1j moddszerek szabvanyban torténd rogzitésére &s
elfogadasara, annak gyakorlatba iiltetésére. Gondolunk itt tébbek kozott a Hagberg-féle
esésszam mérésére, amelyre vonatkozoan csak 1998-t61 létezik a buza atvételi
szabvanyban [14] el6iras, de a Miiszerkozpontban mar 1982 6ta rendelkeziink vizsgalati
eredményekkel. Ugyanakkor olyan késziilékekkel is rendelkeziink, mint példaul az
alveograf, amelyet szintén magyar (Hankdczy Jend) otlet alapjan, 1927-ben a Marcel
CHOPIN allitott 6ssze [5]. Magyarorszagon kiilonb6z6 kutatointézetekben jelenleg 5-6
ilyen késziilek van, melyek koziil egyik a laboratoriumunkban tizemel. Az Eurdpai
Unios csatlakozasunk kiiszobén azt vizsgaljuk, hogyan lehet a francia nyelvteriileten az
alveografra alapozott mindsitési rendszert a német és a kozép-eurdpai — igy a
Magyarorszagon is alkalmazott — farinografon alapulo rendszerrel sszeegyeztetni, az
eredmények kozotti osszefliggéseket feltarni. Nagy mintaszammal rendelkeziink, igy
matematikai-statisztikai modszerekkel is alatdmasztott kovetkeztetéseket vonhatunk le.
Egy eddigi, hasonl6 témaban elért eredményiinkrél mar az 1997-ben megjelent DATE
Tudomanyos kdzleményeiben beszdmoltunk [7], amelyben az alveografos W-érték és a
sikértartalom kozott allapitottunk meg szoros korrelaciét (R = 0,78), n = 45 mintaszdm
esetén. A két paraméter kozotti Gsszefliggést az alabbi egyenlet irja le: y = 10,153:X -
183,56. A kovetkez6 években ezt a megallapitasunkat ismételten megerdsithettiik.

A koztudatban elterjedt, hogy a magas sikértartalmu buzakbodl jo siitdipari mindségii
lisztet lehet 6rolni. Sok esetben viszont a lisztek a magas sikértartalom ellenére sem
rendelkeznek jo siitdipari mindséggel A sikérfehérjék behatobb vizsgalataval (Zeleny-
féle szam, sikér index, SDS szedimentacios térfogat, a fehérjék vizsgalata HPLC-vel,
stb.) arra toreksziink, hogy valaszt kapjunk erre a latszolagos anomaliara is. Tobb, a
liszt fehérje- és sikértartalmara vonatkozd vizsgélati eljaras létezik, melyek koziil a
Zeleny-féle szedimentacios térfogat meghatarozasara 1947-t61 létezik modszer
(Lawrence ZELENY, cseh kutat6 dolgozta ki) [10, 20, 22]. Elve az, hogy a sikér
tejsavas kozegben megduzzad, €s a leolvasott szedimentacios térfogat a siitOipari
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mindséggel szoros korrelacidban all. Vizsgalataink soran megéllapitottuk, hogy n = 108
mintaszam esetén a sikértartalom és a Zeleny-féle szedimentacios térfogat kozott R =
0,73 szoros korrelacio all fenn, az 6sszefiiggést pedig az y = 1,7845-x - 19,83 egyenlet
irja le [7].

Laboratériumunk 1998-ban palyazatok révén nyert pénzekbdl beszerzett egy
szamitogép vezérelt farinografot, melynek kezdetlegesebb valtozatat a Hankdczy Jend
oOtlete alapjan Carl-Wilhelm BRABENDER svijci elektromérndk szerkesztett meg [4].
A hazai lisztmindsitési gyakorlatban széleskortien elterjedt és alkalmazott valorigraf
ennek a késziiléknek a magyar valtozata. Itt jegyzem meg, hogy az Egyesiilt
Kiralysagban is alkalmazzak a valorigrafos vizsgalatot, s6t erre vonatkozo szabvanyuk
is van.

A korszertiisités jegyében, szintén 1998-ban szereztilk be a svéd gyartmanyt Perten
Glutomatic sikérmoso késziiléket, amely segitségével a nedves sikér tartalom és a sikér
index (glutén index) is meghatirozhatd, amelynek az a jelent6sége, hogy a sikér
tulajdonsagainak részletesebb tanulmanyozéasara is lehetdség van. A sikér indexet ugy
hatarozzuk meg, hogy a lisztbdl kimosott sikért (melyet nem centrifugdlunk a nedves
sikér tartalom meghatarozasa céljabol) egy szita feltétre helyezve centrifugaljuk; a
centrifugalas utan a szitan fennmarado sikér és az Osszes sikér tomegének aranyat
képezve, szazalékban fejezziik ki a sikér indexet. A nagyobb sikér index jobb siitdipari
minéségi lisztre utal.

Az 1998-as évben szereztilk be a NIR-késziiléket [kozeli infravords reflexion alapuld
késziilek], amely gyors és (viszonylag) pontos eredményt szolgaltat megfeleld
kalibracio utan a nedvesség-, a sikér-, a fehérje-, stb. tartalomra vonatkozdan. A
késziilék nyugaton igen elterjedt, Magyarorszagon is az idei évben felszerelendd un.
"mobil buzavizsgal6 laboratériumokat" is ezzel a késziilékkel latjak el. Megjegyezziik,
hogy mig a késziilék kalibraldsa nagy gyakorlatot igényel, addig a mérések mar
konnyen elvégezhetdek.

Valamennyi mérés — mint az eldzéekben mar utaltunk ra — bizonyos foku vegyszer
és/vagy miiszer, valamint szakképzett munkaerét kivan. A modern késziilékek ara
akkora, hogy azt nem sok kutatointézet engedheti meg maganak. gy a hagyoményosnak
mondhatd, vegyszereket igényld, am kornyezetet bizonyos mértékben szennyezd
eljarasok, a koltségek alacsony volta miatt elénydsebbek.

Osszefoglalasképpen a  sikér mindségérél nyujt informaciot a Zeleny-féle
szedimentacios index, a sikér index, valamint az SDS szedimentacios térfogat is. Ez
utdbbi mindségi paraméterre jelen pillanatban még nem létezik sem ISO, sem MSZ
magyar szabvany, de az ICC (International Association for Cereal Science and
Technology) [8] valamint az AACC (American Assiciation of Cereal Chemists) [1] mar
ajanlasokat tett a vizsgalat elvégzésére. Noha durum buzara vonatkozdan irjak le a
modszert, alkalmazni lehet aestivum btzara is. Laboratériumunkban idén eldszor
vizsgaljuk az SDS szedimentacios térfogatot €s ennek 0Osszefliggéseit mas mindségi
paraméterekkel.



Anyag és modszer

Vizsgalatainkat az Egyetem Latoképi Kisérleti Telepén mészlepedékes csernozjom
talajon végzett szant6foldi kisparcellds négyismétléses kisérletébdl szarmazo
buzamintakkal végeztik. Az 1998-ban betakaritott 6szi bliza mintak Dr. Pepd Péter
miltragyazas hatas vizsgalatara iranyuld kisérletébdl szarmaznak. A liszt mindségi
paramétereit a DATE Miiszerkdzpontjaban hataroztuk meg.

A kisérletekbe tobb fajtat vontak be, melyek koziil a kdvetkezo fajtak mindségi mutatoit
allapitottuk meg: GK Othalom, Fatima (Mv), Mv Magdaléna, illetve GK Véka.

A szantofoldi kisérletet kontroll és 6t miitragyazasi szint [N-60 kg/ha, P,Os-45 kg/ha,
K,0-53 kg/ha, illetve ennek kétszerese, haromszorosa, négyszerese ¢és Otszordse]
alkalmazéséaval, négy ismétlésben végezték.

Az 1998-as termesztési évet a csapadék mennyisége és eloszlasa, valamint mas iddjarasi
elemek miatt a buzatermesztés szempontjabol csapadékosnak tekinthetjiik.

A buza nyersfehérje tartalmat az MSZ 6367-11:1984 [12], a sikértartalmat az MSZ-
ISO-5531:1993 szabvany alapjan [19], a sikér tulajdonsagait az MSZ 6369/5-87 [13]
allapitottuk meg. A Zeleny-féle szamot az MSZ ISO 5529:1993 alapjan [16] hataroztuk
meg. A lisztek reologiai vizsgalatat alveograffal az AACC-1983.54.30 szabvany alapjan
[2], valorigraffal az MSZ-ISO-5530-3:1995 [18], illetve farinograffal az MSZ ISO
5530-1:1994 [17] szabvany alapjan végeztiik el, az SDS szedimentaciés indexet pedig
az ICC Standard No. 151 [8] és az AACC Method 56-70 [1] ajanlasok alapjan
valositottuk meg. A Hagberg-féle esésszam meghatarozasara vonatkozo eldirasokat az
MSZ ISO 3093:1995 [15] tartalmazza.

A mobdszer elve az, hogy az SDS (natrium-dodecil-szulfat), mint detergens, a
fehérjelancokat mintegy "kiegyenesiti", és negativ toltésii burkot képez a molekuldk
koriil. Vizes kozegben valamennyi kolloid részecske azonos elektromos toltéssel
rendelkezik. Sav hozzdadasaval a részecskék kozotti taszitderfket meg lehet sziintetni,
ami kovetkeztében a kolloid részecskék nagyobb "pelyhekké" allnak Ossze,
lelilepednek, azaz bekdvetkezik a szedimentacio.

A modszerrel a buzatoret, illetve a buzaliszt mindségét lehet eldre jelezni. A
buzanemesitésben széles kdrben, a blizamingsitésben egyes orszagokban alkalmazzak.
Az adatok statisztikai kiértékelése Microsoft Excel® 97 for Windows programmal
tortént.

Eredmények és kovetkeztetések

A vizsgalataink soran a GK Othalom, Fatima (Mv), Mv Magdaléna, illetve GK Véka
buzafajtdk mindségi paramétereinek valtozasat elemeztem az alkalmazott agrotechnika
figgvényében.

A vizsgalt fajtak siitéipari mindség szerinti megoszlasa az 1. abrén lathato. A fajtaleiras
szerint az 8szi buzafajtadk a mindséget illetden elmondhatjuk, hogy a a GK Othalom
kivalo siitéipari mindségli, a GK Véka javitdé mindségii kenyérbiza [11], a Mv
Magdaléna kiemelkedGen jo mindségii, javitd buza, mig a Fatima kivalé mindségii
kenyérbuza [3].

A siitdipari mindségiiket illetden a fajtaleiras az alabbiakat tartalmazza: a GK Othalom
A,-B|, a GK Véka A;-A,, a Mv Magdaléna A,-B, mig a Fatima A;-A,. Vizsgalataink
szerint az 1998-as évben termett buza az 1. dbran lathaté mindséget nytjtotta.
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1. &bra: A lisztek siitdipari minéségi csoport szerinti megoszlasa

[Debrecen, 1998]

A GK Othalom buizafajta SDS szedimentacios indexének atlaga 95,6 ml. Az értékek a 2.
abran lathatok.

1

SDS [ml]

00

95

90

85

80

75

70

65

60

55 4

50 +

|

Kontroll

Mitragyakezelések

111

2. bra: Az SDS szedimentaciés térfogat a GK Othalom buzafajta esetén

[Debrecen, 1998]

A buzamintak minéségi paramétereinek korrelacios matrixa az 1. tdblazatban lathato.



1. tablazat
A vizsgalt buzamintak minéségi paramétereinek korreldciés matrixa
53 £ 2 E T £ = T 3zz 242 - - - =
S2is 3 TS 2 B D EfeiiitE or oo oz €
Exes §F ¢ 2 ¥ = @ & =2EZ2Eszdg S & o4 T
SES % 5 % 4§ 8 2 EBETAgER = - ° =
>0 > e 8 N M N Mg
Valorigrafos érték (FU) 1,00
Vizfelvétel (%) -0,62 1,00
Fehérje (%) -0,29 0,80 1,00
Sikér (%) 0,06 0,54 0,74 1,00
Tertilés (mm) -0,61 0,61 0,43 0,12 1,00
Esésszam (s) 0,60 -0,38 -0,06 0,48 -0,33 1,00
Kiérlés (%) 0,15 -0,31 -0,32 -0,23 -0,31 0,04 1,00
SDS (ml) 0,48 -0,53 -0,31 0,02 -0,16 0,56 -0,05 1,00
Zeleny (ml) 0,54 -0,30 0,11 0,36 -0,06 0,68 -0,15 0,53 1,00
Kialakulasi id6 (min) 0,28 0,36 0,53 0,52 0,14 0,19 -0,32 0,05 0,33 1,00
Stabilitas (FU) 0,45 -0,43 -0,28 -0,21 -0,40 0,05 0,35 0,00 0,07 -0,37 1,00
Diagram szélessége (FU) 0,63 -0,71 -0,54 -0,35 -0,73 0,21 0,30 0,30 0,14 -0,17 0,47 1,00
Ellagyulas mértéke (FU) -0,97 0,68 0,37 -0,08 0,61 -0,71 -0,16 -0,58 -0,60 -0,19 -0,41 -0,62 1,00
P (mm) 0,12 0,25 0,21 0,18 -0,16 -0,16 0,15 -0,17 -0,21 0,27 0,05 0,19 -0,04 1,00
L (mm) 0,66 -0,74 -0,45 -0,19 -0,49 0,47 0,13 0,46 0,46 -0,04 0,35 0,58 -0,71 -0,34 1,00
P/L -0,36 0,58 0,37 0,21 0,24 -0,36 -0,01 -0,33 -0,38 0,17 -0,24 -0,28 0,42 0,76 -0,83 1,00
G (ml) 0,65 -0,74 -0,45 -0,20 -0,50 0,45 0,13 0,44 0,44 -0,05 0,35 0,58 -0,69 -0,35 1,00 -0,84 1,00

W (107]) 0,79 -0,68 -0,42 -0,16 -0,64 0,38 0,30 0,39 0,32 0,04 0,49 0,76 -0,79 0,31 0,73 -0,30 0,72 1,00




Az 1. tablazatbol kitlinik, hogy a négy Oszi blzafajta esetén az SDS szedimentacids
index korrelacids egyiitthatoja a tobbi vizsgalt 12 mindségi paraméterckkel nem mutat
szoros korrelaciot.

FENWICK (1993) az Egyesiilt Kiralysagban 6t buzafajtaval végzett vizsgalatai alapjan
megallapitotta, hogy szoros korrelacié (R = 0,87) all fenn a Zeleny-féle szam valamint
az SDS szedimentacios index kozott. A két paraméter kozotti Osszefliggést az alabbi
egyenlet irja le: Zeleny(ml) = 0,81 SDS (ml) — 9,5.

Vizsgalataim alapjan a Zeleny-féle szam és az SDS szedimentacids index kozotti
Osszefliggést az altalam vizsgalt négy 6szi blzafajta esetén az alabbi egyenlet irja le:
Zeleny (ml) = 0,37-SDS (ml) + 3,71. (3. 4bra).
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3. bra: Az SDS szedimentacidés index (ml) és a Zeleny-féle szedimentaciés térfogat
(ml) kozotti osszefiiggés

A kapott eredmény azt mutatja, hogy mig a brit buzafajtak (Bridgets, Cambridge,
Cirencester, Cockle Park és Morley) Zeleny-féle érfogata 10 ml-t61 70 ml-ig terjed [6],
addig a magyar buzafajtak legkisebb Zeleny-féle térfogata 27 ml, a legnagyobb 50 ml.
Az SDS szedimentacios indexekrél pedig elmondhatd, hogy a brit bizak 29-85 ml
kozotti, a magyar buzafajtak pedig 77-100 ml kozotti értékeket mutatnak.

Osszefoglalas

A vizsgalatokbol kitlinik, hogy a brit buzdk SDS szedimentacios indexét
Osszehasonlitva a magyar buzdkéval mas eredményt kaptunk. A magyar buzakra
vonatkoz6 Vida et al. (1996) altal leirt tapasztalatokat [21] részben meg tudtuk
megerdsiteni (1. tablazat). Az SDS szedimenticiés index és egyéb mindségi



paraméterck kozotti korrelacios egyiitthatok kozott egyes esetekben azonos, mig mas
esetekben eltérd tendenciat allapitottunk meg. Az aldbbiakban ismertetjiik az altalunk
szamitott korrelacios egyiitthatokat az SDS szedimentacios index ¢és a megfeleld
mindségi paraméterek kozott, zardjelben feltiintetve Vida et al. (1996) eredményeit:
valorigrafos érték [FU] 0,48 (0,73); vizfelvétel [%] -0,53 (0,33); fehérjetartalom [%] -
0,31 (0,69); sikértartalom [%] 0,02 (0,54); sikér teriilés [mm] -0,16 (n.a.); esésszam [s]
0,56 (0,32); kidrlési szazalék [%] -0,05 (n.a.); Zeleny-féle szedimentacios index [ml]
0,53 (n.a.); farinografos tésztakialakulasi id6 [min] 0,05 (0,38); farinografos stabilitas
[min] 0,00 (0,28); farinografos diagram szélesség [FU] 0,30 (n.a.); ellagyulas mértéke
[FU] -0,58 (-0,71); alveografos P-érték [mm] -0,17 (n.a.); alveografos L-érték [mm]
0,46 (n.a.); alveografos P/L -0,33 (-0,43); alveografos G-érték [ml] 0,44 (0,84);
alveografos W-érték [x 107(J)] 0,39 (0,69).

A kapott eredmények tovabbi vizsgalatok sziikségességét emelik ki, hiszen a hazankban
termesztett buzafajtakra vonatkozodan kevés adat all rendelkezésre. Célunk, hogy a
Mezo6gazdasagi Termékfeldolgozas ¢és Mindsités Tanszéken folytassuk az SDS
szedimentacids index vizsgalatat, hiszen korrekt kovetkeztetések levonasara tovabbi
adatokra van sziikség. Jelen publikdcionkban ezen vizsgalatok kiterjesztésének
sziikségességét kivanjuk hangsulyozni, amivel reményeink szerint a fentebb kozolt
eredmények koriili bizonytalansagot is el lehet oszlatni.

Koszonetnyilvanitas

A szerzOk ezaton koszonik az OTKA T 026522 kutatasi téma, valamint a Soros
Alapitvany tdAmogatasat.

SUMMARY
Characterization of winter wheat quality by SDS sedimentation volume

In this paper we would like describe the change of the SDS sedimentation index, which
is less known in Hungary, as a result of fertilizer application. We try to find relations
between this index and other quality parameters examining the flour of several winter
wheat varieties.

The studied flour samples are from wheat cropped in the field experiment conducted at
the Latokép Experimental Station of DAU. The samples give an opportunity to study
the effect of variety, fertilization, irrigation and other agrotechnical factors on the
quality of flour.

In the Central Laboratory we determine the protein content, the wet gluten content, the
gluten index, the farinographic (valorigraphic) and the alveographic parameters, the
Zeleny number, the falling number, the SDS sedimentation volume.

The investigations reveal that SDS sedimentation indexes of wheat flour from Britain
do not match the results of Hungarian varieties. The findings of other authors
concerning Hungarian wheat varieties (Vida et al., 1996) [21] could be partially
confirmed (table 1), and the correlation coefficients between parameters exhibit an
acceptable similarity.



Because we have very few data from Hungarian varieties, it is very important to
conduct further investigation on this issue in order to be able to come to correct
conclusions about the effect of different parameters on SDS sedimentation index.
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