Megbizhatésag és hiba meghatarozasa szinmérésnél
Elelmiszerfizika (negyedévesek részérre)
A miiszerek ismertetése

A mérést két kiilonb6z6 m(iszerrel végezhetjlik el. Az egyik a magyar gyartmanyu
MOMCOLOR 100 tristimulusos szinmér6, amelynek szerkezete és kezelése megtalalhato
az elsGéves jegyzetben.

A masik a sokkal precizebb mérést lehetdévé tevé HUNTERLAB Ultrascan US-8009
spektrokoloriméter.

A Hunterlab Ultrascan megvilagitasi és megfigyelési geometridaja 0/d tipust: a mintara
esO fény diffiiz megvilagitast hoz létre; mig a visszavert fény 0 fokos szdg alatt
(merélegesen) verddik vissza a vizsgalt minta fellletérél. Annak érdekében, hogy a
tukroz6 és nem tiukrozé meres kozott kulonbseget lehessen tenni, a miszer gyartdi a
szabvanytol kismértékben eltértek. Igy a mérés valdjaban 8 fokos szog alatt torténik.
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amelyet igen nagy reflexiéju halon réteggel boritottak. A mintara a fényforras fényéhez
képest meréleges iranyu fénysugar esik, igy biztosithatd a kizardlag diffiz megvilagitas
(kozvetlen fénysugar nem érheti a mintat). A minta felliletérdl reflektalt fény egy optikai
rendszeren at optikai racsra esik, amely azt hulldmhosszatdél fliggben eltériti. A mas-mas
hulldmhosszlsagu sugarak mas-mas fotodidodara esnek. 380 nm-t6l 1100 nm-ig 152
fotodidda végez érzékelést, igy lehetévé valik a spektrum 5 nm-es felbontasd mérése. A
gyartd az adatokat csak 20 nm-enkénti IépcsOkben teszi hozzaférhetdvé a deklaralt
megbizhatdsagi szinten.

A szinmérG6bdl RS232 tipusu aszinkron interface kapcsolaton at szamitdgépbe kertilnek a
mérési eredmények. Ezeket toébb formaban is képesek vagyunk kijelezni:

spektralis eredmények tablazatosan

spektralis eredmények grafikusan

CIE 1931 XYZ szininger jellemz&k formajaban

CIE 1931 xyz szininger koordinatak formajaban

CIE 1976 CIELAB jellemz6kkel

FMC szinjellemzé6kkel

valamint tobbféle szabvanyos szinjellemz6 szamitasara is képes (pl Taube
fehérségi mérészam)

A tristimulusos rendszerek mér6szamait a program szabvanyos lathatdsagi fliggvények
felhasznalasaval szamitja ki.

A miszert a gyarto altal hitelesitett etalonokkal kell minden mérési ciklus megkezdése
el6tt kalibralni. Ehhez el6szor beallitjuk a mliszert a kivant mérési és megfigyelési
geometrianak megfelel6en. A program inditasakor ezeket az adatokat be kell
billentylznlnk; csaknem mindegyiket képes ellenGrizni a szamitogép. A kérdéses
beallitasok a kovetkezOk:

e ibolyantuli (UV) fényforras rendelkezésre all-e
e kis (Small Area View), vagy nagy (Large Area) latoter(i vizsgalatot végziink-e
e belemérjuk (Specular Included) vagy kizarjuk (excluded) a tikréz6dést



Sorrendben a fénycsapdaval, a fehér etalonnal, végll a szlirke etalonnal kell a miszert
hitelesiteni. Hibajelzés esetén varjunk néhany percet, majd kiséreljik meg ismét a
hitelesitést.

A szinmérési gyakorlat célkitiizése

A gyakorlat soran tetsz6leges mintat vizsgalunk. Ez vagy élelmiszeripari terméket, vagy
csomagoldanyagot modellez; ezeknél valhat szlikségessé az iparban a minGség
ellendrzése. Méréssorozatot végezhetiink valamely fizikai jellemz6 (kornyezeti hatas)
befolyasanak mérése, példaul tarolasi hGmérséklet termékeinknél. A gyakorlati
foglalkozason rendelkezésre allé idd szlikos volta miatt inkdbb mas méréstipust
valasztunk. Ilyen

e a mdlszer és a mérési elrendezés ismétloképességének vizsgalata
e a szinezet egyenletességének vizsgalata a minta fellletén

Mindkét mérés a gyakorlat ideje alatt elvégezhetd. Az isméti6képesség vizsgalata céljabadl
illessziik a mliszer mérésikjdhoz 10 alkalommal a mintdnak azonos fellletét. A mérési
eredmény elvileg azonos volna, de kulénféle hatasok miatt véletlenszer(ien ingadozé
eredményt kapunk. Az eredményt befolyasolja a szoritasi er6, a minta deformacidja, a
mérési fellilet pontatlan ismétlése és a miszer esetleges eldllitddasa. Az eredményeket
matematikai statisztikai mdédszerekkel ki kell értékelni.

Az egyenletesség vizsgalata céljabodl osszuk fel a minta felliletét egyenl6 részekre, majd
mindegyik részen végezziik el azonos feltételekkel a mérést. Az eredményeket
matematikai statisztikai mdédszerekkel ki kell értékelni.

Az eredmények ismeretében vonjunk le kévetkeztetéseket abban a tekintetben, hogy

¢ a megfigyelt ismétlGképesség alapjan elfogadhaté-e az az eredmény, amely a
minta egyenletességére vonatkozik

¢ a megfigyelt egyenletesség az emberi szem altal érzékelhetd szinklilonbségi
hatarokon bellil van-e; azaz érzékelhet6-e.

Szamitsuk ki a CIE94 szinkilénbségi mérészamot a mintan talalt két legjobban eltérd
értéknél:

2

*

. Fa¥
AE = [

AT . 32
Jacs | [ 25,
'sCLSL

ko kpdy

A vildgossagi, krdma és szinezeti kilénbség szamitasa (a képlet szamlaloi) megtalalhato
az elsGéves jegyzetben, pl.

A, = J(&E@F —(&L@ )2 —(ﬁc@:ﬁ
A nevezOkben taldlhatd ki, k¢, ky paraméterek értéke mindig 1 (kivéve a textilipart). Az
S sulyozo tényezoket az etalon krdmajabol szamitjuk:
S|_=1
Sc=1+0,045 C*,,
Sy=1+4+0,015 C*,,
A C* kroma, ha egyik érték sem vonatkozik az etalonra:

oy = A0 anC e

Ez a szinkllénbségi mér6szam csak D65 sugarzaseloszlasnal szamithato, ha az eredeti D
E szinkllonbség kisebb, mint 5, a megfigyelt targy latészoge 4 foknal nagyobb, a
megvilagitas er6ssége 1000 lux és a hattér kézépszurke (L*=50). Ha a mérés a
MOMCOLOR 100-zal tortént, a szamitast csak a gyakorlas kedvéért szabad elvégezni. Ez
a mUszer ugyanis nem rendelkezik a D65 sugarzaseloszlas szinszlirdivel. (D= daylight; a
65 jelentése: 6504 K szinh6mérséklet).

Osszedllitotta: dr. Zana Janos



