Stenzel Sdndor: Képalkotas
(2010)

Azt tanultuk, hogy a geodézia egyik legfontosabb feladata a terepi valésag
objektumainak 3-dimenziés meghatarozasa, melyek rogzitése a tereptargy jellemzé
pontjainak helyhatarozasaval torténik.

A felmért pontok halmaza megjelenhet koordinatalistaként, illetve a plasztikussag
céljabol, topoldgiat rendelve hozza, térképi formaban.

Az, hogy a ponthalmaz létrehozasa milyen médszerrel torténik, a végeredmény
szempontjabdl szinte Iényegtelen: legyen az miiholdas helymeghatarozas (GNSS)
vagy foldi, (méréallomasos) polaris felmérés, vagy akar ezek kombinacidja.

Természetesen, a fent emlitett mérési moédszerek, a technologia fejlédésével mind
egyszeribbé, hatékonyabba valtak. A geodéziai miiszergyartok legujabb fejlesztései
révén, a kordbban elképzelhetetlen, napi 1.200-1.500 db pont megmeérése is
mindennapossa valt...és a miszertechnoldgiak fejlédése elsésorban éppen ezt
szolgalta: minél tébb pontot, minél révidebb idé alatt rogziteni terepen.

Aki optikai teodolitrél digitalisra, mérészalagrol ratéttavmeérére, aztan méréallomasra
valtott, GPS technolbgiaval hatarozott meg alappontot, majd RTK médszerrel mért
részletpontokat, mindig versenyelényre tett szert, mivel hatékonyabba valt, mint
tarsai. Mara azonban a csucstechnol6gidk mindenki szaméra elérhetékké véltak, igy
a hatékonysagnak nem a mérémuiszerek, hanem maga a felméré személye szab
gatat, hiszen fizikailag téle figg, hogy mennyit tud ,lejarni” egy nap.

Mivel lehet akkor manapsag versenyelényre szert tenni? A szolgéltatdsok arainak
csokkentésével? Nos, ha mindenki elkezd egyre alacsonyabb aron dolgozni, egy
olyan spiral alakulhat ki, ahonnan nincs visszaut senki szamara.

A megoldas az, hogy valamilyen tébbletinforméciét kell szolgéltatni a
versenytarsakhoz képest!

Milyen tébbletinforméciordl lehet sz4, ha az ismert mérési modszerek végterméke
minden esetben a régi j6 ponthalmaz?

Egy olyan vildgban, ahol a Google Earth programmal barki bebarangolhatja a
vildgvarosokat, 3D-ben megnézheti azok fotorealisztikus éplleteit, egy egyszer(
ponthalmaz informaciotartalma kevésnek tinhet!

Ponthalmaz Térkép Képhasznalat Pontfelhé



Erre megoldas a Képalkotas. Méar azzal tobbletinforméaciot kozdlhetiink, ha a
megrendelének a pontlistakon és térképvéazlatokon kivil atadjuk a felmért, kitlizott
objektum fényképeit!

A képalkotas témakdrében megkulonbdztetiink képhasznalatot és kifejezetten
képkészitést.

A képhasznalat jelenthet a terepen raszterkép hasznalatot: a korszeri geodéziai
eszkdzok szines, grafikus, érintéképernyés kijelzéjén hattér informaciokent
megjelenik a georeferencidlt raszterkép (szkennelt térképdarab, |égifelvétel), melyen
aztan a felhaszndlo latja pozicidjat, a felmért/kitlizott pontokat, vonalakat, feltleteket
stb. (v6.: Topcon TopSURYV terepi vezérld szoftver). Méréseivel mintegy
Jfelildigitalizalja” a képet terepen.
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Georeferencialt raszter Pontleiras képpel
(TopSURYV) (TopSURV)

A képkészités mar egy valosidds, terepi képalkotasi médszer, mely esetében harom
kilénbdz6 technologiat kilonboztethetlink meg:

Méréskor egy ,hétkdznapi” digitalis fényképezdgéppel felvételt készitiink a
mért/kitlizott pontrdl, majd ezt valamilyen médian (CF kéartya, SD kartya, USB
PenDrive) beolvassuk a terepi vezérlészoftverbe. Eztan mind a terepi, mind az
irodai szoftverek a pont képét, a pont egyik attribitumaként, egyfajta kodként
kezelik (v6.: TopconTopSURYV terepi,- és Topcon TopLink v. TopconTools
irodai szoftverek). Ez az egyszer( képalkotasi modszer mind a foldi, mind a
miiholdas technoldgiaknal nagyban segiti a pontleiras készitést, a terepi pont
meéréskori allapotanak rogzitését.

Egyes miszergyartok a GNSS vevékbe, ill. terepi vezérlékbe digitalis kamerat
integralnak. Ezekkel —kilsé kamera hasznalata nélkil—- azonnal elvégezhet6 a
terepi objektum méréskori allapotanak rogzitése. A vezérlészoftverben
méréskor/kitlizéskor bekapcsolhat6 a kamera, a vele rogzitett kép
attribatumként a ponthoz kapcsolédik (vo.: Topcon GRS-1 GNSS vevd, FC-
2500 terepi vezeérld, GMS-2 GIS kézivevd, stb.).

Latszik, hogy a fenti két modszernél nem beszélhetiink méréképekrdl, minddssze
vizualis informéacidkkal szolgélnak, leginkabb a régi kinai kozmondas ihlette:
~Egyetlen kép tobbet mond ezer szonal”.



A harmadik megoldasnal azonban latni fogjuk, hogy a terepen készult képek tovabbi
feldolgozast is lehetévé tesznek!

2007-ben a japan Topcon miszergyart6 cég elséként a vilagon —€s mindmaig
egyetlenként— kettés kamerarendszert integralt geodéziai méréallomasba (vo.:
Topcon GPT-7000i széria) és ezzel megteremtette az ,Imaging Total Station”,
azaz a Képalkoté Méréallomas fogalmat. Lényege, hogy a felméré a
meérdallomas kijelz6jén, un. video-stream forméjaban ldssa azt, amit a
tavcsébe pillantva latna. A mért/ kitlizott pontok/vonalak/tertletek, csakugy,
mint a valésagban, perspektivikusan jelenjenek meg a kijelzén, készénhetéen
a tavcso felett elhelyezett atnézeti kamera és a tavcsébe koaxidlisan
elhelyezett kzelkép kamera képének. A videostream természetesen
tartalmazza a szélkeresztet is, igy az iranyzas is elvégezhetd a kijelzén.

Amellett, hogy a képalkotd6 méréallomésok esetében elfelejtheté a szélben,
kénnyezd szemmel térténd tavcsoves iranyzas, még elmondhato, hogy a
képalkoto technolbgia a geodézia legkdltségesebb ,munkarészét”, a pétmerést is
kiklisz6bdli, méghozz4 valds idében!

Hiszen addig nem lehet bejonni tereprél, amig felméré azt nem latja a
videostream-en, hogy minden megmeért/kitlizott pont jelkulcsozva van, tehat a
mérés-rogzités megtortént ra! Nincs tdbb felesleges pétmérési nap, annak
minden jarulékos kdltségével: munkabér, tizemanyag, amortizacio, stb.!
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Persze, a képalkotas, a geodézia valdsidés tamogatasa mellett alkalmas az
irodai feldolgozas segitésében is. Segitségével kétségkivil eldonthets, mely
részletpont kerult bemérésre, ill. vitas esetben hitelt érdemléen igazolhatd, hogy a
felméré mit, mikor, hogyan mért be.

Ezt a fajta dokumentalast, a mérés kdzbeni képkészités biztositja, mely atnézeti,-
és kozelfelvételt csatol attribltumként az adott pont adatbazisahoz!

igy az adott ponthoz tartozo iranyzas a szalkereszt képével, barmikor
visszakereshetd, ellenérizhetd!

Természetesen, az adott pont még ezen felll szabadon kédolhatd, rétegbe
csatolhat6 és megjegyzésként szoveges kiegészité flizheté hozza!
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Egy pont adatai képalkotdé mdszerrel: koordinatak, térképi megjelenés, atnézeti,- és kdzelfelvétel
(Topcon Link szoftver)

A fentiekben attekintettiik azt, hogyan szolgalhat segitségként a képalkotas a
.Klasszikus geodéziaban” akéar valos idében, akar a feldolgozasnal!

Cikkem azonban nem lehet teljes, ha nem sz6Inék néhany szét a térmodellezésrél,
ill. az ahhoz kapcsol6dé képalkotasrol!

A digitalis fényképezés robbanasszerl elterjedésével, a képfeldolgozé szoftverek
eléretorésével a foldi fotogrammetria reneszanszat éli!

Egy képalkotdo méréalloméassal készilt mérékeép-parbol a kozos, bemért pontok
atazonositdsaval georeferenciélt térmodell generalhaté. Az igy, fotogrammetriai Gton
[étrejové térmodellen mérések végezhetdk, metszetek készithetdék, a modell
felUldigitalizalhato, stb.!

Nem szabad elfelejteni, hogy ebben az esetben a fotogrammetriai modell
Jfeldolgozhatésaganak” mértéke a képpar minéségétdl, felbontasatol flgg.
Nagyfelbontasu, j6 minéségu felvételekbdl eldallé térmodell nagyobb
megbizhat6sagu feldolgozast biztosit.

(Egyes képfeldolgoz6 szoftverek, mint pl. a Topcon Image Master Pro képesek
fogadni kilsé kameraval készilt képparokat is, melyekbdl térmodellt allitanak elé!)



-

Képparokbol koz0s pontok segitségével generalt térmodell (Topcon ScanMaster szoftver)

A térmodell elééllitasanak masik médja, ha pontfelhébdl generaljuk. Az ehhez
szlikséges nagytdmegi, nagysebességl pontfelvételezés — a szkennelés — nem
mas, mint polaris mérések sokasaga, ahol a thvmérés prizma nélkdl, [ézerrel torténik.

A fejlett gyartok szervovezérelt mérdalloméasai altaldban alkalmasak arra, hogy
valamilyen sik definidlasa utan, megadott Iépéskbzzel |éptetve, azon ponthal 6t
meérjenek fel, ami végso soron szintén szkennelésnek nevezheté.

Azonban mivel a ,szkennelés” kifejezés hallatadn a szakma sokkal inkabb asszociél a
nagysebességi térszkennerekre (pl.: Topcon GLS-1500), talan szerencsésebb, ha a
hagyomanyos szervos megoldast ,automatizalt, prizmanélkiili
pontfelvételezésnek” nevezzik.

A képalkotdé méréallomas kozul is akad olyan Robot kivitel, melybe 3D-szkennert is
integraltak (pl.: Topcon IS). Ez a miiszer — csakugy, mint a térszkennerek — a
szkenneléskor képeket készit, ill. panoramaképet general. Feldolgozaskor ezek a
felvételek a pontfelhdbél generalt DTM-re ,rahtzhatok”, annak kiértékelését
vizualisan nagyban segitik.

Am ekkor a kép mogott megtalalhatd a pontfelhd, a mérések a pontfelhd pontjai
kozott torténnek! A képalkotas ebben az esetben egy kisegitd funkciot szolgaltat!

Pontfelhétdl a mozaikképpel hegjelené terepmodellig (Topcon Image Master)

Rohan¢ vilagunkban a vizualitdsra, a tobbletinformaciora mind inkabb sziikség van!
Igy a képalkotés, a térbeli szemlélet is egyre inkabb jelen lesz, minden tertleten.

Legyen jelen hangsulyosabban szakméankban, a geodéziaban is!

Tovabbi informaciok:

Topcon GPT-7000i képalkoté méréallomas: http://www.navicom.hu/gpt7000i.html

Topcon IS képalkotd, 3D-szkenner Robot™ mérsallomas: http://www.navicom.hu/Topcon!S.html
Topcon GLS-1500 3D-szkenner: http://www.navicom.hu/GLS1500.html

Letolthet6 képalkotd szoftverek: http://www.navicom.hu/Letoltesek.html
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