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Bevezetés, célkitiizés

A jelenlegi malomipari gyakorlatban a szemkeménységre az acélossag meghatarozasaval
kovetkeztethetiink, amely szabvanyos vizsgalati modszer. Az acélossagi szazalék a
blzaszemek atvilagitasa soran az acélos (atvilagithato) illetve lisztes (részben, vagy
egyaltalan nem vilagithatd at) szemek aranyabol hatarozhatdé meg. A modszer-
szubjektivitasabol adodoan- csak részben pontos, mivel a vizsgalo személy, mint emberi
tényez0, hibalehetoségeket rejt magaban.

Amerikai tudésok a Perten cég kozremiikddésével létrehoztak egy olyan
szemkeménységmérd berendezést, amely az egyes szemek elroppantasahoz sziikséges
toréer6t méri. Ezzel a modszerrel egy viszonyszamot hatdroznak meg; a keménységi
indexet, ami az Egyesiilt Allamokban a malmi buzak atvételi mindsitésének egyik
alapvetd kritériuma. A Single Kernel Characterization System 4100 tipusu
méréberendezés tobb (szemkeménység, nedvesség-tartalom, szemtdmeg, szemméret)
paraméter egyiittes vizsgalataval allapitja meg a keménységi indexet.

A mezbgazdasagi terményapritds energetikai Osszefiiggéseinek vizsgalatanal vilagossa
valt, hogy a fajlagos feliileti energiaigény (eg), mint alapvetd fizikai anyagjellemz6
nagyon fontos tényez6 az apritas soran. A felhasznalt energiamennyiség ismerete, illetve
a dara képzodésére forditott energiahanyad vilagos képet ad tobbek kozott az apritogép
realis hatasfokara és az apritott anyag fizikai tulajdonsagaira.

A fajlagos daralasi energiafogyasztas allandositasa mellett a fajlagos feliileti daralasi
energiaigény  meghatarozasa  alkalmas a  kiilonb6z6  szemes  termények
szemkeménységének meghatérozasara, ugyanis ez az érték az 1 cm” 4j apritvanyfeliilet
eldallitasahoz sziikséges energiafelhasznalds értékét jelenti. Igy a szemstruktira
apritassal szembeni ellenallasanak meghatarozasa (amely a szemkeménység fogalmanak
felel meg) specialis Orlési energetikai és granulometriai vizsgalatokon alapul, amely
nyoman a sziikséges 6rlési energiaigény (kWh/cm®) keriil szamszer(sitésre.

A vizsgalatok célkitlizései a kdvetkezdk voltak:

e kozel azonos nedvességtartalmu, eltérd acélossdgi fokti buzéknak, egyszerii
apritogépen, meghatdrozott és valtoztathaté méretli rostalyukazat mellett, allando
apritasi tdmegaram esetén granulometriai és energetikai vizsgalata,

+  aképz6dd darak fajlagos feliileti, apritasi energiafogyasztasi értékeinek (kwh/cm®)
meghatarozasa,

e annak ellenérzése, hogy van-e szignifikdns differencia a fajtdk un. apritasi
ellenallasi értékei (kWh/cm?) kozott, amelyek a fizikai szemkeménységet jelentik,

* a meghatarozott apritisi ellenallasi értékek (ezkWh/cm?) Gsszehasonlitasa a
hagyomanyos acélossagi fok (Ac:%) és a Perten SKCS 4100 késziilék segitségével
meghatarozott keménységi index (Hi:%) értékekkel.
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A fentiek szerint egyrészrol a buzafajtak keménységi osztalyba soroldsara, masrészrol a
mindség fizikai illetve beltartalmi jellemzdinek korrelacid-analizise alapjdn a fajtdk
komplex megitélésére kertilhet sor.

A Kkisérletekhez hasznalt anyagok, eszko6zok, médszerek

A kisérleteket a Jozsef Attila Tudomanyegyetem Szegedi Elelmiszeripari Féiskolai Kar
Elelmiszertechnologia és Kornyezetgazdalkodas Tanszékén végeztik el, vizsgalati
alanyként a szegedi Gabonatermesztési Kutato KHT. hét buzafajtajat, valamint a
martonvasari MTA MezOgazdasagi Kutatdintézet tiz buzafajtajat valasztottuk. Az
azonos fajtak kiillonbozo évjarati mintai azonos tenyészkertbdl szarmaztak.

. Acélossag (Ac;%) meghatarozasa

Diafanoszkop segitségével kb. 100 db buzaszemet kerek, rovatkolt lemezre téve
vizsgaltunk meg. A szort fénnyel alulrol atvilagitott szemek arnyékat a nagyitd lencsén
at megfigyelve az acélos szemek vilagosan attetsz6k, mig a foltos szemek aranyos
mértékben acélosak.

. Keménységi index (Hi,%) meghatirozasa

A Perten cég SKCS 4100 tipusu késziilékével tortént, a méréseket az MTA
Mezbgazdasagi Kutatdintézet (Martonvasar) illetve az USDA Grain Marketing Research
Laboratory (Manhattan, Kansas USA) segitségével valositottuk meg.

. Apritasi ellenallas (eg; kWh/cmz) meghatarozasa

Vizsgélatainkat egy KD 161-S tipusi terménydardloval végeztiik., amely kukorica,
bliza és mas aprobb szemcsenagysagu termények Orlésére szolgadl. A darald
rostaszerkezete praktikusan atalakitott, kettds csuszolemezes kiviteli. Az egyik rosta
rogzitése, mig a masik perforalt lemez elcstisztatdsa kovetkeztében a lyukméret és az
eleven rostafeliilet folyamatos véltoztatasat teszi lehetové. fgy a darafinomsag (4tlag
szemcseméret, fajlagos darafeliilet) apritas kozben fokozatmentesen szabalyozhato. A
betaplalas axidlis irdnyban torténik. Az allandé tomegaramot variatoros hajtasu, cellas
kényszeretetovel biztositottuk. Az 0Osszes mérési pont felvétele utan a kapott
apritvanyokbol homogenizalas utan egy-egy mintat vettiink parhuzamosan, majd a mar
ismertettet modon szitaanalizist végeztlink az atlagos szemcseméret és fajlagos feliilet
meghatarozasara.

A vizsgalati eredmények és értékelésiik

A vizsgalati eredmények tablazatos megadasa alkalmasnak tlinik az Osszefliggés-
vizsgalatok, illetleg a grafikus abrazolasi mod elkészitésére.

Az 1. tdbldzatban mutatjuk be a szemkeménység mutatdk, azaz az acélossagi fok (Ac), a
Perten féle keménységi index (Hi), valamint az apritasi ellenallas (e;) atlagértékeinek
alakulasat a kiilonb6z6 buzafajtaknal.

A 70% feletti buzafajtakat keménynek, kivalo 6rlési tulajdonsagunak tartjak, a 40-70%
acélossagi értéktartomanyba esé buzafajtakat jo-kézepes mindségilinek tekintik, a 40%
alatti acélossag esetén lisztes, gyenge a siitéipari megitélése (1. abra).



A vizsgalt fajtdk fele a jo-kozepes, mig a masik fele kivaloé kategoridba keriilt az
acé¢lossagi vizsgalat alapjan. A jelenlegi acélossagi vizsgalati gyakorlatnak elenyész6 a
jelentdsége, miutan a meghatarozasi modszer nélkiilozi a miszeres, objektiv mérési
lehetdséget. A vizsgalo személytdl igen nagy rutint és precizitast kovetel meg.

A 2. &bran a Perten-féle keménységi-index (Hi:%) értékeket mutatjuk be. A modszerhez
tartoz6 puha-kemény hatarértéket 50%-nal allapitottak meg, tehat azok a fajtak, amelyek
Hi<50%, azokat puha-lisztesnek, amelyek Hi>50%, azokat kemény-acélosnak itélik
meg. A vizsgalatba vont 17 fajta koziil (1998-as szegedi buzédk mindsitésére nem volt
lehetdségiink) 7 fajta bizonyult puhanak, mig 10 fajta keménynek.

A 3. bran a mar kordbban bemutatott apritasi ellenallas (er) értékek keriiltek fajtanként
bemutatasra. A mérési adatok ugyan eltéréek a keménységi-indexhez (Hi) képest, de a
fajtak sorba rendezési képe hasonlo (e<40 kWh/cm? alatt puhanak, 40 kWh/cm® felett
keménynek tartjuk a buzat). A 22 buzafajta koziil a keménységi-indexhez hasonléan 6
fajta bizonyult puhabbnak, mig a tobbi keményebb magbels6 strukturajunak.

Erdekes kiilonbség azonban az oszlopdiagramokat Osszekoté — képzeletbeli
burkologorbék felfutdsanal mutatkozik, a kemény tartomanyban az apritasi ellenallasi
értekek meredekebb eloszlastiak, mig a puhdbb buzafajtak tartomanyaban a keménységi-
index értékek csokkennek drasztikusabban. Ez a két vizsgalat mérési elvének és
modszertani kiilonbségének tudhato be.

Osszefiiggés-vizsgalatokat végeztiink a keménységvizsgdlé modszerek kozott, amelyek

eredményei az alabbiak:

»  kozepesen szoros Osszefiiggés (korrelacid) mutatkozott az apritasi ellenallas (er)
értékek és a keménységi-index (Hi) értékei kozott , amelynek korrelacios egyiitthato
értéke r=0,57.

* jelentésen gyengébb, lazabb a kapcsolat a Perten keménység (Hi) és az acélossagi
vizsgalat (Ac) értékei kozott, r=0,37.

» alig mutathatd ki Osszefiiggés az apritasi ellenallds (e;) értékei és az acélossagi
vizsgalat (Ac) értékei kozott , amelynek korrelacios egyiitthatoja r=-0,19.

Szamunkra ez azt bizonyitja, hogy a Perten-keménység és az apritasi ellenallas vizsgélat
elve egymasra hasonlit, egyes buzafajta csoportokndl ez a korrelacids egyiitthatd
jelentdsen nagyobb értéket mutat. Az is bizonyitast nyert szamunkra, hogy az acélossagi
vizsgalat meglehetdsen bizonytalan képet ad az endospermium szerkezetérol.



1. tablazat

A legfontosabb fizikai mutaték és a vizsgalt keménységi értékek alakuldsa
(1998. és 1999. évi vizsgalatok)

Fajta, évjarat Nedves- Ezerszem Stirtiség Atlag Acélossag Perten Apritasi
ségtartalom tomeg (g/cm’®) szemmeéret Ac SKCS ellenallas
(%) (€3] (mm) (%) Hi er
(%) (x10°
kWh/cn?)
1998. évi vizsgalati eredmények
GK-Duna 1996 8,6 40,2 1,3726 3,37 76,2 71,20 44,9
GK-Csiirgs 1997 11,7 47,2 1,3133 3,38 79,1 53,50 41,1
Jubilejnaja-50 1996 11,5 48,7 1,3449 3,40 81,0 52,12 37,3
GK-Othalom 1995 11,4 44,6 1,3519 3,38 80,2 64,66 30,0
GK-Othalom 1997 11,3 43,9 1,2656 3,37 79,2 49,34 28,7
GK-Kata 1995 11,4 44,6 1,3106 3,40 80,2 9,92 26,5
GK-Kata 1997 10,5 41,0 1,2695 3,39 60,9 6,49 24,3
MV-15 1994 11,70 37,6 1,3678 3,16 79,8 75,99 76,0
MV-16 1994 12,37 39,4 1,3586 3,18 82,1 75,01 62,7
MV-17 1995 12,91 41,8 1,3464 3,55 77,1 34,47 46,2
MV-21 1995 12,04 37,9 1,2978 3,25 71,7 76,11 63,7
MV-22 1997 12,19 32,7 1,3594 3,11 69,9 48,93 52,2
MV-23 1997 12,10 40,0 1,3434 3,44 53,3 14,87 41,7
1999. évi vizsgalati eredmények
MYV Fatima 1998 11,94 45,0 1,3668 3,52 56,2 65,68 74,2
MV Magvas 1998 11,84 40,0 1,3339 3,30 63,0 73,69 50,5
MV Summa 1998 12,28 37,0 1,4285 3,35 41,0 19,72 57,1
MYV Pélma 1998 12,28 38,0 1,3690 3,36 62,1 72,11 98,7
GK-Csiirds 1998 11,63 44,2 1,3580 3,33 52,87 n.a 44,1
GK-Duna 1998 11,67 35,1 1,3107 2,95 53,89 n.a 60,2
GK-Kata 1998 11,98 35,8 1,3038 3,22 46,15 n.a 34,2
GK-Othalom 1998 11,86 40,2 1,3077 3,21 65,13 n.a 61,9
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1. dbra: Az acélossagi fok (Ac), mint szemkeménység atlagértékének alakulasa
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SUMMARY
Comparison of different hardness methods in winter wheat varieties

In our tests we aimed at determining the hardness lot of samples of aestivum wheat of
the Szeged Cereals Research Non-Profit Company and the Martonvasar Agricultural
Research Institute with a new method. In the present milling industrial practice the
hardness is determined by defining the vitreousity although, it is only partly reliable as it
is a subjective method. For this reason, there is a need for a method that can define the
hardness of the kernels as a precisely dimensioned feature. In our paper we describe the
core of the hardness determination method. It includes mincing in a simple mincer with
a hammermill grinding and a subsequent sieve analysis. The grinding resistance can be
defined on the basis of the energetic data measured during grinding and the new surface
values of the ground material (kWh/cm?).

We performed the traditional test of vitreousity of 17 aestivum varieties with
diaphanoscope, defined the hardness (Hi:%) by a Perten SKCS 4100 device, determined
the new grinding resistance and compared the results.
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