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Bevezetés

A kornyezet idegenanyagokkal valé szennyezddése, valamint az ez elleni védekezés a
vilag egyik legfontosabb kérdésévé valt. A multban a figyelem a féleg a levegére és a
vizre iranyult, mivel ezek szennyezése az ember egészségi allapotat kozvetlentil érinti.
Azokat a nézeteket, amelyek szerint a talaj a szennyezd anyagok nagyrészét képes
megsemmisiteni, igy bejutasuk a novénybe csekély valoszinliségévé valik, mara ezt a
nézetet a tudas szint meghaladta. Az idegen eredetli anyagok ndvekvé mennyisége mind
a talaj adottsagainak, mind pedig a ndvények mindségének megvaltozasahoz vezet.

A perzisztens szennyezOanyagok kozé soroljuk a polichlorbifenileket (PCB). Ezek majd
nem 30 éven at a Zemplén régi6 Chemko Stazske helységében szennyezték a
kornyezetet €s az 6koszisztéma tobb szférajaba jutottak.

Az irodalom szerint (Ohsaki, 1995, Kannan, 1997, Mati 1998) a gyartashely kdzelében
a PCB mennyisége varhatéan magas szintet ér el. A PCB diszperz jellegére és rakkeltd
hatasanak koszonhetéen rendkiviil gazdag az irodalma (Erickson 1986, Huntzinger
1974). Viszonylag nagy tavolsagra jut el a folyoviz segitségével, igy a transzport
rendszerint a folyovizmenti teriilet szennyezését jelenti.

A nehézfémek tovényszerlien a nehéztalajokat szennyezik, azok magas
megkotdképességének koszonhetden. Ezek a talajok egyfajta latens fémrezervoart
képeznek. A talaj bonyolult valtozé képessége miatt nem konnyli megéllapiteni melyik
pillanatban tekintheté kontominaldénak a kockazatos anyagok mennyisége. Ez foként
akkor érvényes amikor az aktualis, illetve potencialis veszelyt jelent a kornyezetre. A
talajok nehézfémmel vald szennyezésének irodalma is rendkiviil gazdag. Az utdbbi 10
évbdl emlithetjiik Kabata - Pendias (1984) Adriano (1986) Brummel (1989), Alloway
(1990) munkajat. A fent vazolt problematikaval kapcsolatban a Zemplémi régiot érintve
jelentds a munkak szama (Hronec, To6th, Holobrady, 1992, Rimar et al., 1991, Hecl,
1996).

Anyag és modszer

A zemléni talajon imisszids felmérésére 14 mintavételi helyet valasztottunk. Ezt a
tengerszint feletti régidt a kukorica, répa termelési 6vezethez soroljuk. Mezdgazdasagi
szempontbol mintegy 200 ezer hektaros teriilet ez. Az 0sszes mintavételi helyrél évente
(1996-1997) egyszer vettiink foldmintat 0-300 mm rétegbdl. A talajmintdkat a
kiszaritast és homogizalast kdvetden megszabaditva a dirva anyagoktol 2 mme-es szitan
atrostaltuk. A PCB a talajbol leggyakrabban nem polaris oldéanyag felhasznalasaval
extrahaljuk. Noha az esetek tilnyomo tobbségében elegendd volt a klasszikus razatas az
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extrakciot a Szoxlet mikroextrakcid modszerével végeztiik N-hexant hasznalva. A talaj,
a szedimensek, valamint a "gyarihamu" erésen kotik a PCB anyagokat. A mintdkat az
extrakciot kovetden filtraltuk vimentes Na,SO, segitségével a lipidektdl floriszil
alkalmazéséaval tavolitottuk el. Az eljaras végén a parat 1 ml N-hexanban olvasztottuk
fel. Az analizist HP 5890 SERIES II gazkromatografal végeztiik.

A foldmintakat a nehézfémek elemzésére 2 M HNOj-mal kezeltiik (arany 1:10). A lugot
2 oras razatas utan atfiltraltuk kékpaszkas filterpapirt hasznalva. A nehézfémtartalmat 1
Shimadzu atomabszorpcids spektrofotométeren mértilk. A mérésre acetilén-levegd
langot alkalmaztunk.

Az elért eredmények értékelésére a Szlovak Mez6gazdasagi Minisztérium 1994-es - A
talajban 1év6 kartékonyanyagok" eldirasat hasznaltuk, mely szerint az altalunk mért
anyagokra a kovetkezd limitértékek vonatkoznak: A 28. és 52. PCB kongener szamara
10-10 pg/kg standardizalt foldre (10 %-os humusztartalomnal) a 101. 118., 138., 153. és
a 180. PCB kongenernél 100-100 pg/kg. A nehézfémek: Cd - 0,3 mg kg ™', Pb 30- mg
kg !, Cr- 10 mg kg ', Cu - 20 mg kg ', Zn - 40 mg kg . (Ezek az értékek a 2 M
HNO; lugnal érvényesek).

Az elért eredmények és diszkusszio

A mintavételhelyeken kapott, a PCB ¢és a nehéz fém tartalmi eredményeket 1-4.
tablazatban kozoljiik. Az eredményeket a talajmintak eredete szerint két csoportra
osztottuk. Az 1.és 3. tablazatok , a nem mezdgazdasagi mintakat dsszegzi. Ezek a
leléhelyek a fébb vizfolyasok mentén talalhatok. A 2. és 4. tabla, a mezdgazdasagi
mintavételi helyeket foglalja 6ssze.

Kiilonleges figyelmet a Laborcz folyonak szantuk. Ebbe a folyoba omlik ugyanis a
CHEMKO STRAZSSZKE-i szenyvezeték. A CHEMKO gyar majdnem 30 éven at a
PCB cldallitasaval foglalkozott. A tobbi folyd menti mintavételi hely a kép
kiegészitéséil szolgal.

Amint az adatokbol lathatd, PCB nyomot az 6sszes mintavételi helyen talaltunk. Tl
magas PCB tartalmat, a norma t6bbszords tallépését rendszerint a Laborcz mentén
észleltiik. A Laborcz-Krivostany kb 5 km-rel elébb van az emlitett kanalis eredésétol.
Az itt mért adatok logikusan nem lépték tehat til a normativat egyetlen PCB kongener
esetében sem.



1.tablazat: A fol

omenti mintavételi helyeken talalt humusz és PCB tartalom

humusz Valasztott PCB kongener tartalom Summa
Vételhely tartalom [Me . kg'] kongen.
[%] 28 52 101 118 138 153 180 [Hg.kg"]
Laborec - Krivo§tany 3,7 0,80 0,82 1,29 2,15 2,39 092 2,50 10,87
Laborec - Vol'a 33 330,7 2294 291,2 471,9 329,6 3273 61,8 2041,90
Laborec - Petrovee n/L 1,7 4366,7 | 25923 3084,6 | 4836,5| 4256,9| 4092,3 3690, 26920,10
8
Laborec - Zempl. Sirava 2,0 106,10 28,35 48,71 | 109,89 90,06 87,28 | 86,35 556,74
Ondava - Horovce 2,7 0,89 1,57 1,22 1,78 1,66 0,47 1,70 9,29
Uh - Pavlovce n/U 3,1 1,53 2,14 3,21 6,67 2,62 2,46 2,40 21,03
Bodrog - Streda n/B 2,0 6,64 4,34 5,28 8,98 7,13 748 | 6,28 46,13
Min.-Max.. 1,7 - 0,80 - 0,82 - 1,22 - 1,78 - 1,66 - 0,47-1 1,70 - 9,29 -
33 4366,7| 25923 3084,6 | 4836,5| 4256,9| 4092,3|3690, 26920,10
8
normafeliilmult érték -
(%) - 57,14 57,14| 42,86 42,86 42,86 42,86 42,86

Az emlitett tények szerint tehat 15 évvel a PCB gyartas lezarasa utan is kimutathat6 volt szennyez6dés.
Hasonl6an eredményeinkhez Petrik (1990) a Laborcz-Petrovcén vett talajmintaban extrém magas PCB
tartalmat (1198 pg/kg ) mutatott ki.
A tobbi a folydomentén vett talajmintaban a limitet meghalad6 eseteket mar csak az alacsony klorszamu

kongenerek esetében észleltiink, mégpedig Bodrog - Szerdahelynél.
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2.tablazat: A mez6gazdasigi mintavételi helyeken talalt humusz és PCB tartalom

humusz Valasztzott PCB kongener tartalom Summa
Vételhely tartalom [az emlitett kanalis eredésétdl pg . kg™ ] kongen.
[%] 28 52 101 118 138 153 180 [Dflg.kg'
]
Strazske 1,8 3,56| 527 15,65| 10,60| 20,08| 8,55| 24,16 87,87
Nacind Ves 1,9 1,01 0,41 3,61 1,06 3,84 2,72| 2,38 15,03
Trnava n/L 1,6 0,17 0,20 1,42 1,74] 2,14 1,86 232 9,85
Michalovce 2,2 0,68 0,77 2,03 1,96 1,49 1,50 1,05 9,48
Bracovce 3,1 0,73 2,14 2,26 1,83 248| 2,02 1,26 12,72
Vojany 2,3 144 094 0.87] 0,69 1,50 1,73 1,34 8,51
Streda n/B 2,4 0,51 0,71 2,02 1,57 1,53 1,48] 0,94 8,76
Min.-Max.. 1,6 - 0,17-{ 020-( 0,87-| 0,69-| 1,49-| 1,48-| 0,94 - 8,51 -
3,1 3,56 527 15,65| 10,60| 20,08| 8,55| 24,16 87,87
normafeliilmult érték
(%) - 14,29 14,29 0,00 0,00] 1429] 0,00] 14,29 -




A 2. tablazatbdl kitlinik, hogy magas PCB tartalmat szintén a Strazsszke kornyékén
talaltunk, ahol a szamitott értékek feliilmultak a referens limiteket. A kongenerek
osszege pedig a 87,87 ug/kg”' szinten mozgott ¢ helyen. A legalacsonyabb kongener
Osszeget a Vajanyi mintaban hataroztuk meg.

3.tablazat: A folyomenti mintak atlagos nehézfém tartalma [mg.kg]

Vételhely Cd Pb Cr Cu Zn
Laborec-Krivostany 0,280 21,20 3,11 10,51 28,51
Laborec-Vola 0,330 19,45 4,80 9,86 24,80
Laborec-Petrovce 0,285 24,51 3,21 15,80 31,58
Laborec-vstup Sirava | 0,290 25,11 1,98 14,95 33,60
Ondava-Horovce 0,319 15,30 2,80 10,50 38,50
Uh-Pavlovce 0,335 35,31 3,19 28,31 42,39
Bodrog-Streda n/B 0,365 22,60 4,10 18,30 | 23,50
Min.-Max. 0,280- 15,30- 1,98- 9,86- | 24,80-

0,365 35,31 4,80 28,31 42,39
atlag 0,315 23,35 3,31 15,40 | 31,84
a normahoz 105 77,8 33,1 77,3 79,6
viszonyitott %

A folyoémentén az atlagos Cd tartalom a 0,315 mgkg'szintet ért el, ami az emlitett
rendelet értelmében kontaminald értéket jelent. A 0,3 mg.kg" felséhatarérték 4 esetben
volt haladta tl, ami az elemzett esetek 57% jelentette. Az atlagos Pb tartalom 23,35
mg kg™ volt. Egy esetben, (Ung-Palocz) 35,31 mgkg”, ettd] magasabb értéket talaltunk.
A Cr az 0sszes esetben a norma alatti értéket mutatott, gy szintén a Cu és a Zn
esetében, kivéve az emlitett Ung-Paloczot, ahol az eredmények a legkedvezdbbnek
bizonyultak.

4.tablazat: A mez6gazdasagi teriiletek mintainak atlagos nehézfém tartalma [mg.kg™']

Vételhely Cd Pb Cr Cu /n
Strazske 0,223 12,10 1,83 6,81 18,60
Nacina Ves 0,250 18,50 4,50 5,30 24,20
Trnava n/Laborcom 0,213 9,96 2,17 8,78 20,72
Michalovce 0,179 8,18 2,87 9,82 20,55
Vojany 0,079 10,04 2,43 5,53 7,10
Bracovce 0,299 16,03 3,17 10,50 35,80
Streda n/Bodrogom 0,308 9,50 3,01 40,11 33,50
Min.-Max. 0,079- 8,18- 1,83- 5,30- 7,10-

0,308 16,03 4,50 40,11 35,80
atlag 0,222 12,04 2,85 12,41 22,92
a normahoz 74 40,1 28,5 62,1 57,3
viszonyitott %




A mezbgazdasagi teriileten mért atlagos nehézfém tartalom alacsonyabb volt a
mezdgazdasagra nem hasznalt teriiletekrél. Ez f6leg a Cd és Pb esetében érvényes. Nem
tapasztaltunk egy esetben sem hatarértéket meghaladé mennyiséget.

Kovetkeztetések

A munka novelte a kockazatos, veszélyes anyagokrol szold Zemplénbdl valé adatok
mennyiségét. A teriilet a mualtban a PCB gyartasar6l volt ismeretes, amit az altalunk
bemutatott eredmények sajnos bizonyitanak. A szennyezettség mértéke tobbszordsen
tullépi az elfogadhatd hatarértékeket. A helyzet viszonylag kedvezébb a mezdgazdasagi
talajokat illetGen.

A nehéz fémekkel kapcsolatos eredményeket a kovetkezOképpen foglalhatjuk Gssze:
szennyezettebbnek bizonyultak a folyd menti dvezetek a mezdgazdasagi teriileteknél, a
normativa érték legnagyobb aranytl (4:1) tullépését a Cd esetében észleltik. A
legmagasabb nehézfém tartalmat - Cd-ot kivéve- az Ung-menti mintdban allapitottuk
meg.

The complex of hygienic quality of soil in region of Zemplin

Summary

The PCB and heavy metals on the East Slowakia Lowland soils was followed in 1996-
1997. The higher PCB contens were observed in agricultural and non-agricultural soils
in near late producer Chemko Strazske, in comparison with sample sites which were
distant from late producer PCB substance.

Higher values of heavy metals were ascertained on the non-agricultural soil in the
comparison with agricultural soil.
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