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A zélden fluoreszkald protein (GFF) és szarmazékai .
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Molekulak dinamikus viselkedésének vizsgalata
fluoreszcens polarizaciéval Varian Cary Eclipse készulékkel

Fluoreszcens polarizacié

A fény egymasra merdleges iranyban oszcillalé elektromos és magneses terek tovahaladd hullama. A molekulaban [évé
elektromos téltéssel az elektromos tér képes kdlcsénhatni. igy megvéltozik a molekula energiaéllapota (gerjesztédik).

A fény polarizéltsaga az elektromos tér vektoranak iranyara vonatkozik. Azt a fénysugarat, melyben mindegyik foton
elektromos terének vektora azonos irdnyba mutat linedrisan polarizaltnak nevezzik. A “természetes” fény fotonjai elektro-
mos tere vektorainak nincs kitlntetett iranyultsaga, az véletlen iranyok keveréke.

A molekula csak az atmeneti dipdlmomentuma iranyaban linearisan polarizalt fényt képes elnyelni.
Megforditva: csak ebben az iranyban linearisan polarizalt fényt képes kibocsatani gerjesztett allapota megsziinésekor.

A molekula mozgasa tehat lerontja a kibocsatott fluoreszcens fény polarizaltsaganak mértékét.

polarizalt gerjesztd fény

W\

L] )

Q/\/\/\f) emisszio polarizalt

molekularis forgésL
(\/\ [_) emisszié depolarizalt

mennyiségileg jellemzi a mozgas sebességét

Fluoreszcens polarizaciés mérés a Varian Cary Eclipse fotométerrel

y
. ) ] vertikalisan
polarizalatlan gerjesztés polarizalt gerjesztd fény
A1A "- >X
*jJ i
gerjesztési
(Ex) polarizator emisszids
(Em) polarizator
Mért fluoreszcens intenzitasok | Wi
I I
w a két polarizator parhuzamos allasanal ?Iglt/el'll%or w
| Wi a két polarizator merdleges allasanal 4 %
Szamitott paraméterek v A R A N

_Aw- Gl fluoreszcens polarizacié (P)
Ivv+ Glva
p= Iy - Gl anizotrépia (r)
Irvt+ 2GlIvu
G:= ﬂ (.grating” korrekcios tényez6)
Tun

Kérdés: Milyen mélyen slllyed be egy protein a sejtmembranba? Képes-e ott szabadon imbolyogni vagy forogni?
Vélasz: Ez megnyilvanul a forgasi mozgékonysagaban = kromofdrral jelzett protein polarizacios fluoreszcens mérése.
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A CO rotaciods és izotopsavjai megfigyelése nagyfelbontasu
Varian 670-IR FT-IR spektrofotométerrel

A gazfazisu mintak rezgési-forgasi savjai nagyfelbontasu megfigyelése

megkdveteli a kicsiny aperturak hasznalatat, hogy korlatozni lehessen az o)
interferométeren athaladé IR-sugar divergenciajat, mely a fékuszban Iévé
mintan a megvilagitas gyengullését okozhatna. Ez csOkkentené a jel-zaj
aranyt és igy a gyenge savok felbontasahoz hosszabb mérési id6 kellene.

VARIAN

A Varian 670-IR spektrométer visszavert fény( fényforrasa és nagymeéreti
gyUjt6optikaja megndveli a fokuszban 1évé mintara esd infravords energiat.
A Varian spektrométerrel a ritka eléfordulasu és ezért gyenge jelet adé
izotop csucsok is rovid mérési idével felbonthatok.

A spektroszkoépiai megfigyelés

A valasztott C=0O modellvegyllet 2143.3 cm-1 helyen mérhetd rezgési (Vrezg)
savja a felbontas novelésekor egymastdl egyenld tavolsagra Iévé vonalakra
bomlik fel. A vonalsorozat kbzepén pedig .hézag” figyelheté meg.

Megjelenik egy masik vonalsorozat is, bar Iényegesen kisebb intenzitassal.
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Tankonyvi példa: a kétatomos molekulak rezgési-forgasi energiaszintjeirél és a megengedett atmenetekrél.
A molekula E 6sszenergiaja E = Erezgesi + Etorgasi

A lehetséges forgasi energiaszintek Eforgssi = 1/20 L?ahol O a molekula tehetetlenségi nyomatéka
L a molekula impulzusmomentuma

A lehetséges forgasi energiaszintek tehat az impulzusmomentum négyzetének sajatértékével aranyosak.
A forgasi energiaszintek kozotti atmeneteknek megfelelé energiavaltozasok hozzaadddnak vagy levonddnak a

(sokkal nagyobb energiaju) rezgbmozgas energiajahoz, igy a spektrumvonalak frekvenciajat a kdvetkez6 képlet adja meg:

V = Vigg + B [I'(I'+1) = I(I+1)] ahol B az aranyossagi tényezd
'=0,1,2...és1=0, 1, 2...kvantumszamok

A spektrum szerkezetébdl az a kivalasztasi szabaly kdvetkezik, hogy csak azon forgasi energiaszintek kdzott johet létre
atmenet, ahol az impulzusmomentum nagysagara vonatkozo (,forgasi”) | sajatérték + 1 értékkel valtozhat,
tehat csak I' =1 + 1 a megengedett, mert ekkor a spektrumvonalak frekvenciaira az alabbi sorozatok adédnak:

V =Viezg + 2B(1+1) ahol1=0,1,2 ... V =Viezg. - 2B(I'+1) aholI'=0,1,2 ...

Ez kiadja a 2143.3 cm-1 helytdl balra (nagyobb energiaju), 2B kdzonként megjelend R-agat és jobbra (kisebb energiaju),
2B kdzonként megjelend P-agat. A rezgési sav kozepén pedig valdban nincs forgasi spektrumvonal (,hézag”).

Tudomanytorténeti tény, hogy a Bohr-féle korai kvantumelmélet feltevése szerint az impulzusmomentum négyzetének
sajatértéke a kvantumszambol képzett I(1+1) helyett az 1> értékkel aranyos (,ami elsé latasra hihetébb is”). E feltevés
mellett a 2B kdzl vonalsorozat igen, de a ,hianyz6 nullvonal” jelensége viszont nem Iépne fel.

Izotépok megjelenése

Egy masik (s6t még egy) vonalsorozat megjelenésének magyardzata az oxigén- és szénizotopok léte ill. ritka természetes
eléfordulasa. Az intenziv savszerkezet a C'?0'¢ izotopmolekula atmeneteibdl szarmazik. Az atmoszféraban talalhato
szénmonoxid 1.1% ill. 0.2% el6fordulasi gyakorisaggal tartalmaz C*0" ill. C'?0"® izotopmolekulakat is.

A készilék kivald érzékenysége miatt ezek is megjelennek.
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Polarizacié a grafitkemencés AAS Zeeman hattérkorrekciéban

A fényforras fényét nemcsak a mérendd elem (analit) atomi abszorpcidja gyengiti, hanem ahhoz a fényszéras, a fényutba
keriil6 egyéb részecskék, a gbzfazisi molekulak, stb. — 6sszességében a hattér - elnyelése is hozzaadodik.

A gézfazisu molekulak képzédése a grafitkemencés mérés esetén jelentds lehet. Ez hamisan magas jelet eredményez.
Ezért a meghatarozas hullamhosszan kilon megmérendd CSAK a hattér elnyelése és kivonandd az analit mért jelébdl.
A korrekcioé egyik lehetéséget a Zeeman effektus kinalja: magneses térben ugyanis az atomi energiaszintek felhasadnak,
a létrejohetd energiaugrasoknak (fotonkibocsatasnak vagy — elnyelésnek) megfeleld spektrumvonalak helye eltolédhat,

a hattér zavarasat okozd semleges molekulakra viszont nem hat a magneses tér. A magneses tér nélkili elsé mérést
kovetben az egyébként valtozatlan mintaban a bekapcsolt magneses térrel végzett gyors masodik mérés az eredeti
hulldamhosszon CSAK a hattér elnyelését méri meg. Ennek megvalésitasahoz szamos oOtlet sziikséges. A magneses tér
alkalmazhat6 a gerjesztés helyén a gerjeszts fényt el6allité Uregkatddlampara is, de a tapasztalat szerint a lampa
intenzitdsa az er6s magneses térben instabilla valhat. A magneses teret ezért az elnyelés helyén az atomizalé
grafitkemencére alkalmazzdk. A magneses tér irdnya lehet meréleges (,transzverzalis”) és parhuzamos (,longitudinalis”)
a fényut (a kemence tengelye) iranyara. E kétféle kialakitasnak vannak elényei és hatranyai is.

Az elektromos tdltéssel és impulzusmomentummal bird elektronnak magneses momentuma van és ,elemi magnesként”
viselkedik. Ez az elemi magnes a magneses térhez képest csak bizonyos (kiilonb6zé energiaszinteket jelentd) iranyokba
allhat be. Az | impulzusmomentummal jellemezhet6 energiaszint felhasadasa mértékét az alabbi képlet adja meg:

Eim=Emagk + ls HmM ahol Emsg i @ magneses tér nélkili energiaszint
Mes az elektron magneses momentuma (Bohr-magneton)
H a magneses tér eréssége
m = 0,%1...4l a ,magneses” kvantumszam

Kivalasztasi szabalyok: Mindkét kialakitdsban csak azon energiaszintek k6z6tt johet 1étre atmenet, ahol az
impulzusmomentum nagységara vonatkozd | sajatérték + 1 értékkel valtozik. Az impulzusmomentum irdnyara vonatkozé
m sajatérték is £ 1 értékkel valtozhat. Ezek az eredeti elnyelési hulldmhossztol (az alkalmazott magneses tér er6sségétdl
fiiggé mértékben néhany pm-rel eltolva megjelend) g-atmenetek. A transzverzalis Zeeman hattérkorrekcio esetén
megengedett az is, hogy az m értéke nem valtozik, m’ = m. Ez az eredeti hullamhosszon megjelené m-atmenet.

E ,maradék” atomi abszorpcié kiiktatasaban segit a m-atmenet polarizaciéja: ez a magneses térrel parhuzamos, azaz egy
erre (és a fényutra) merdleges polarizatorral kiszlrhet6 a detektorba juté fénysugarbal.

monokromator A polarizator eltavolitja a I'L és ateresztia O komponenseket

A tér az abszorpcios jelet |1 és O komponenseire hasitja
magnes <>po|arizétor

o )

detektor o Y
O (PMT)

Uregkatédldmpa

o > -

1
|

A transzverzalis Zeeman hattérkorrekciéban sziikséges polarizator tehat csdkkenti a készulék fényerejét. A longitudinalis
kialakitasnal polarizatorra nincs szikség, tehat ennek jobb kimutatasi hatérokat kellene adnia. Hogy ez mégsincs igy,
annak oka az, hogy a fényuttal parhuzamos magneses tér csak a grafitcsé végeihez illesztett magnespofakkal alakithato
ki. A magneses tér homogenitdsa viszont lényeges kdvetelmény s ez csak révid tavolsagra biztosithatd, mely révidebb
grafitcs6 alkalmazasat kdveteli meg. Ez viszont rovidebb optikai Uthosszat, kisebb mintatérfogatot s igy gyengébb
érzékenységet jelent. A grafitcsd kisebb belsé térfogata miatt a keletkezé atomfelhé kiterjedhet a csévon kivili hidegebb
térrészbe is, mely a gézfazisu zavarasok fokozott eléfordulasat okozza.

4,

VARIAN

A Varian grafitkemencés AA spektrométer
gyors, 4 ms id6kozli, transzverzalis kialakitasi Zeeman hattérkorrekciot alkalmaz
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Uj nagy teljesitmény(i Varian Omega platformos grafitcsé

A grafitkemencés atomabszorpcids spektrofotometriai (GF-AAS) mérést sok tényezd zavar(hat)ja. A hattér elnyelésétdl
szarmazo zavaras és annak korrekcioja csak az egyik a megoldandé problémak kozil. Az a jo, ha a hattér zavarasa fel
sem lép vagy hatasa minimalizalhato. A fizikai és kémiai hatasok okozta problémak megel6zésében kiemelkedd
jelentéségii a megfeleld grafitcsé megvalasztasa. A grafitkemencés atomabszorpcids spektrofotometria kialakitasa ota
folyamatos a grafitcsovek fejlesztése is.

A grafitcsévekrdl

Az elsd csdvek bevonat nélkili grafitot hasznaltak, élettartamuk rovid, memoriaeffektusuk rossz, érzékenységuk
alacsony volt. A csdvek pirolitikus bevonata kialakitdsa javitotta az oxidacidval szembeni ellenélloképességuiket.

A bevonat a hosszabb élettartam mellett még az analitok mérése jobb érzékenységét és pontossagat is biztositjak.

A jel csbkkenését és a mérési pontossag romlasat okozza, ha a grafitcsébe injektalt minta az adagolas és a szaritas alatt
kiilonb6z6 maédon terlil szét. Ennek oka az eltérd fellileti feszlltség, viszkozitas és mintatérfogat lehet. A mintatérfogat
azonossaga automatikus adagoléval és ,make-up” oldat alkalmazasaval megoldhatd. A szétterllés mértéke is
~standardizalhatd” a rekeszes (.particionalt”) grafitcsé hasznalataval.

Injektalds normal és rekeszes grafitcsébe

- . max. térfogat 70 pl
tipikus térfogat 20-40 pl

egyuttmarad a
minta

szétfolyhat a
minta

A grafitcs6ben a minta kdzvetlentl érintkezik a csé falaval, az analit innen g6z616g el, mert a csévon athaladé nagy
aramimpulzus hatasara a cséfal hémérséklete megemelkedik. Ezt a moédszert kivald analitikai érzékenység és egyszeri
végrehaijtas jellemzi, mivel a teljes analitikai (kemence) program automatizalhatd. Néhany analitikai feladat esetén
azonban a kemence paramétereinek egyszer( valtoztatdsaval nem befolyasolhaté sulyos gézfazisu zavarasok lépnek
fel. llyen zavaras fordul el6, ha a gyorsan felforrésodé cséfalrél az atomizalddo analit a grafitcsé kissé hidegebb belsé
gbzterébe g6z0ldg el. Itt ugyanis Gjra kondenzalddhat, rekombinalddhat. Platformos grafitcsével ez megakadalyozhato.

mintaadagolé lyuk

fényat

a grafitcs6 kdzépsé ,platdjara”
helyezett platform

A grafitcs6be helyezett (“L'vov-féle”) platformra injektalodik az atomizalandé minta. A platform csak kis fellleten érintkezik
a felforrésodo cséfallal, igy h6mérsékletemelkedése (és igy a mintaéi is) néhany szaz fokkal elmarad a cséfalétdl, igy
nem is g6zolog el az egyensulyi hdmérsékletét még el nem ért (,hideg”) géztérbe. Ez megakadalyozza az analitok
kondenzalddasait és rekombinalddasait a gézfazisban.

Uj nagy teljesitmény( Varian Omega platformos grafitcsé

VARIAN VARIAN
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| Higany mérése axialis Varian 710-ES ICP-OES késziilékkel

A higany (Hg) az egyik legmérgez6bb nehézfém a kdrnyezetben. Ezért fontos a Hg-koncentraciok folyamatos ellenérzése
a legkilonb6zdbb tipusu mintakban. A Hg meghatarozhaté ugyan az ICP-OES technikaban hasznalatos kozvetlen
felszivassal is, de az igy elérhetd érzékenység nem elegend6 sok kérnyezetanalitikai alkalmazasban.

A) Hidegg6z technika

Az US EPA altal elfogadott Hg-meghatarozasi médszer az én-klorid (SnCl,) redukalészerrel végzett hidegg6z technikat
alkalmazza. Ez a médszer sokféle vizmintdban alkalmas a Hg meghatarozéséra (ivéviz, talajviz, felszini vizek, tengerviz
és édesviz, haztartési és ipari szennyviz). A Varian VGA-77 g6zképz6egységgel felszerelt axidlis ICP-OES készulékkel
elérhetd Hg kimutatasi hatar 0.02 ugl/l.

MERES GOZKEPzO EGYSEGGEL

e Aperisztaltikus pumpaval feszivott minta a VGA-egységbe kertl

e Sav és redukaldszer (SnCl,) hatasara a higanyvegyluleteket
gaznem( elemi higannya redukalodnak a reakciéspiralban

e Agaz-folyadék elvalasztébdl az ICP porlasztéba jut a Hg-g6z

e Hg mérése 184.887 nm, 194.164 nm, 253.652 nm emisszional

FONTOS !!! MINTAELOKESZITES!

¢ Ha nem stabilizaljak, akkor a Hg hamar kiszokik a mintabdl
o Stabilizalds 5% HNO; és 0.01% K,Cr,0O; hozzaadaséaval
¢ A mintaoldatokat Gvegedényben kell tarolni

VARIAN
B) A redukalészer on-line adagolasa

Az axialis ICP-OES készulékkel elérheté Hg kimutatasi hatar 0.2 ug/l egyszeri és kényelmes madja.
A perisztaltikus pumpa 3 csatornaja lehetévé teszi a minta, a SnCl, redukaldszer és a hulladék egyideji pumpalasat.

Py 1RABET

Kimutatasi hatarok (1g/l) ==

Hullamhossz ~ 15% SnCl; SnCl S

(nm) adagolassal  adagolas nélkul ) -

184.887 0.4 20 | — e

194.164 0.2 2.0

253.652 0.2 3.0 ji==

I Mg MLy

ZAVARASOK

pen . | A Hg 184 nm és Hg 194 nm vonalak ferde (,sloping”)
—= = == hatterét a jelenlévé Sn magas szintje okozza. A Hg 253 nm

cemER - vonal mentes az Sn zavarasatdl, de itt felléphet a Cr
lehetséges zavarasa, ha a mintat K.Cr.Os-ban készitették.
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Reflexiéos mérések Varian Cary UV-Vis fotométerekkel

Az UV-Vis spektrumok alakja sokszor latszik ,tul egyszerlinek” 6sszehasonlitva az IR-spektrumok bonyolult, de szépen
értelmezhetd szerkezetével vagy az ICP-OES spektrumok (sokszor zavard) vonalgazdagsagaval. Az egyszer( képbdl
ugyanakkor meglepd és masként nem is hozzaférhetd informaciok olvashatdk ki a minta szerkezetére és jellemzéire.

Alkalmazasi példak:

1 90
Vegyiilet Abszorpcids ,Band gap” 80
szél (nm) energia (eV) ol
(a) TiO. 370 3.35 60 -
(b) K:TisOq 310 4.00 e 50
(c) (CsH;NH3).Ti,O, 387 3.20 # 404
(d) CeH12(NH3) TisOo 384 3.23 —a)
(e) (Fes(CHsCOO);OH)Ti.Os 510 2.43 301 (b)
= (c)
A felsorolt vegytiletek olyan igéretes nanokompozitok, melyekbdél 10 4 —i{d}
ujszerii félvezet6k alakithatok ki. A diffuz reflexios spektrumbdl o — ' . —(e)
megallapithatd az abszorpcids szél, ebbdl pedig a betdltott és a 200 300 400 500 600 700
vezetési sav kdzotti energiakuldnbség értéke (,band gap energy”). wavelength (nm)
2)
9 Thin Film Calculations ¥ 0.07 x|
Data file | @+ Calculate thickness
" Calculate index
8,
Refractive Index 1.5100
v Film thickness 4.9502 A
® 77 Thickness units o b ! i
[ —
% Calc start [nm) 765
ﬂ 6 Calc end [nm] 420
= Fringe count 16
Angle of incidence 7
57 Peak threshold 0.01 VA R I A N
Peak style Peaks :l'
4 : : : ‘ I~ Use cursor for range
400 500 600 700 800
Wavelength (nm) ok | Cancel |

Eqgyik anyagnak a masikra rétegezett vékony filmje tébb ,high-tech” iparagban is fontos szerepet jatszik.

A film vastagsaganak a visszavert fény alapjan torténd mérése jol bevalt technika. A két részben visszaverd felliletrél
szarmazo részleges visszaverésbdl/ateresztésbdl eredd interferencia-mintazatot (,fringes”) a szoftver automatikusan
felismeri és szamitja a film vastagsagat a térésmutaté ismeretében vagy a film térésmutatojat a vastagsag ismeretében.

3)

A mikroaramkorok kialakitasahoz szilicium lapra
(Si-wafer) egyenletesen fotoreziszt anyagot
visznek fel. Rovid hulldmhosszu [ézerfénnyel
megvilagitva — fotolitografias eljarassal — alakitjak
ki az aramkorok szerkezetét. Jelenleg 248 és 193
nm-es litografiat hasznalnak. Ha cstkkenthetd a
lézer hulldmhossza, akkor kisebb méretek
alakithaték ki. A 157 nm-es fotoreziszt kialakitasa
viszont komoly kihivast jelent, mivel (a hosszabb
litografiai hulldmhosszaknal felhasznalt) eddig
ismert fotoreziszt anyagok tébbsége tul er6sen
elnyel ezeken a kisebb hulldmhosszakon.

A fluorokarbon-polimerek és a szilicium-alapu
polimerek, sziloxanok és szilkionoxanok tlinnek
igéretes Uj 157 nm-es fotoreziszt anyagoknak!?

| |

T T T T
160 180 200 220 240
Wavelength (hm) Wavelength (nm)

Telefon: 206-2455 Fax:206-2451 E-mail: labex@t-online.hu www.labex.hu 7



http://www.labex.hu/
mailto:info@gen-lab.hu

LAB-EX KFT LAB-EX KFT

Uj Foxy R1 and Foxy R2 Frakciészedék a
TELEDYNE ISCO-tol

Foxy R1: 68-3870-010 (a Foxy Jr frakcioszedok utoda)
Foxy R2: 68-2130-006 (a Foxy 200-as frakcioszeddk utoda)

2008 december 15-ig az alabbi termékeinket 20 % -os kedvezménnyel, bevezet6 aron kinaljuk

Foxy R1: 3.999,-USD+afa-tol
Foxy R2: 5.697,- USD+afa-tol

Uj Foxy rack-ek!
e A Foxy R1 és a Foxy R2 4j rack-ekkel keriil legyartasra, vildgosabb szinnel és RFID(rddi6frekvencids
azonositd)-val (az R2 esetében).
e A Foxy R1 és a Foxy R2 magéban foglalja alapkivitelben a rack-et, melyet arvaltoztatas nélkiil tobb mds fajtara
cserélhet. Az alap rack 13mm-es kémcsovekhez valé.
Egyéb nem szokvanyos rack-et, pl. prep. rack-ek igény szerint kérhetok.

Miiszaki jellemzok:
o Konnyi, de nagyon massziv aluminium szerkezet
Gyorsabb kémcsovaltasi id6
Gyakorlatilag zéré a folyadékmennyiség a cseppformdlé és a valtészelep kozott
A valtoszelep a GLP kovetelményeknek megfeleld
Egyszerii érintdképerny0s kezeldfeliilet
A Foxy R2-hoz tartozé tj rack mar képes kezelni a 96-os plate-eket technoldgidval, mely gyors és
pontos miikddtetést tesz lehetdvé
Az dramlasi sebesség 100 ml/perc. A kozeljovoben a Foxy R2 tipusok esetében az dramlési sebesség
1000 ml/illetve 5000 ml/percre lesz novelve.

O O O O O

o

Rack-ek és kabelek:
¢  Uj katalégusszamot kapnak a kabelek és tj rack-ek, de a régi Foxy késziilékek rack-jei természetesen
hasznélhatéak az 1j késziilékkel annyi kiilonbséggel, hogy az RFID azonositisra nem lesz alkalmas.
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Asztali autoklava CERTOCLAV-té1

A CertoClav asztali autoklavok elektromos flitéssel késziilnek. Az olcsé druk
mellett a megbizhatésdguk és egyszerl kezelésiik teszik vonzéva szdmtalan olyan
teriileten ahol kevés hely 4ll rendelkezésre. A hdmérséklet szabdlyozo segitségével,
illetve 2 homérsékleti tartomdanyra allithat6 szelepekkel, 115°C/0,7bar-t6l
121°C/1,1bar-ig vagy 125°C/1,4bar-t6l 140°C/2,7bar-ig lehet fokozatmentesen
allitani a ftési homérsékletet. Az autokldvok kukta alakdak, 24 cm atmérdja
mindkét Grtartalomndl és rozsdamentes acélbdl késziilnek. A 12 literes 26 cm-es
belsd magassdggal, mig a 18 literes 40 cm-es magassaggal rendelkezik. A fiitési
teljesitmény felvétel maximum 1750W. A CertoClav gyartményu autokldvok egy
kiegészitd egységgel is kaphatdak, melyek segitségével programozva bedllithatjuk
a sterilizdlast. A 9 kiilonb6zd programbdl 2 fix program, mig 7 program tetszolegesen
bedllithatd. Egy soros port segitségével akdr szamitdgépre is kothetd a

rendszer. Természetesen ezen felépitmény mar rendelkezik mind fény- mind pedig

hangjelzéssel is.

BRANSON
BRANSON

ULTRAHANGOS TISZTITOK

S510MT-tipust
raktarrol tud juk
szallitani

« 0,5-20 literes tank kapacitas
+ konnyen kezelhetd
- anagyobb modellek leeresztécsonkkal
3 valtozatban:
MT: mechanikai idézitéses
MTH: mechanikai iddzites es fltes
DTH: digitalis idozites és flités
« specialis tisztitéfolyadekokkal
« szamos kiegészitovel: kosarak, talcak,
tankfeddk

KISMERETU LABORATORIUMI CENTRIFUGA A HEROLAB-TOL

. ® a3
MicroCen 76 & 8 =y

@ <

Miiszaki jellemzdi: min 200 rpm - max. 14.800 rpm

Max kapacitds: 24 x 2.2ml *AI{ (:“ IOS ;&R*A

Max g erd: 16.163 )
Legrovidebb gyorsitds: 13 méasodperc 32 ” -E I_TRO+f|ff[—t1jl
Legrovidebb lassitds: 11 misodperc '
Meéretei: 176magas x 226széles x 212mély mm
Maximalis zajszint: <59 dB

7 kiilonboz6 rotor - a mikro hematokrittdl az eppendorfig, rengeteg sziikitével.
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AKCIOS MERLEGEK Az AD AM-t6l
ACBplus és AQT sorozatok
2008 december 15-ig az alabbi 3
"'h-;-—/{

20 %

] termékeinket - ’
kedvezménnyel, bevezeté aron kinaljuk =
- -
ACBplus AQT
Tipus Kapacitas | Leolvas | Tdanyér Ara Tipus |Kapacitds | Leolvas | Tanyér Ara
hatésdg | méret hatésdg | méret

ACBplus |150g 0.005g | 120 mm 280,-| AQT |200¢g 0.01g 130 220,-
150 [4) EURO+afa 200 mm @ | EURO+afa
ACBplus |[300g 0.01g 120 mm 280,-| AQT |250¢g 0.1g 130 80,-
300 o EURO+afa 250 mm @ |EURO+afa
ACBplus |600g 0.02¢g 120 mm 300,-| AQT |600g 0.1g 130 140,-
600 ) EURO+ifa 600 mm @ | EURO+éifa
ACBplus |600g 0.01g 120 mm 280,-| AQT |1500¢g 0.1g 130 210,-
600H ) EURO+afa| 1500 mm @ | EURO+éifa
ACBplus | 1000g 0.01g 120 mm 350,-| AQT |2000g g 130 80,-
1000 9] EURO+afa| 2000 mm @ | EURO+éifa
ACBplus | 1500g 0.05¢g 144x124 280,-| AQT |2600g 0.1g 130 260,-
1500 mm EURO+afa| 2600 mm @ | EURO+éifa
ACBplus [3000g 0.1g 144x124 280,-| AQT |5000g g 130 150,-
3000 mm EURO+afa| 5000 mm @ | EURO+ifa

EGYSZERU LABORATORIUMI KESZULEKEK EV VEGI

KEDVEZMENYEKKEL A GRANT-TOL:

Vizfiirdok, Chillerek, Ultrahangos kadak, Fiité blokkok, Centrifugik,

Razogépek, Vortex-ek stb.

Telefon: 206-2455

Fax:206-2451

E-mail: labex@t-online.hu
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HORDOZHATO DEWAR EDENYEK A KGW ISOTHERM-TOL

B tipus TB-E tI'DUS

Applikaciok

o HOmérséklet-érzékeny anyagok tarolasara és hordozasara, pl. szaraz

jég(C02)

Kis mennyiség(i mintak hitésére
Mint magas min6ségl szigetel6 edény

fedél kozepén
Elénysk

e Robusztus felépités
e Anyaga Boroszilikat tiveg 3.3 osztaly

Laboratériumokban rugalmas felhasznalasra

Folyékony nitrogén tarolasanal (LN2) egy kb. 2mm @ résre van szlikség a

e Magaban foglalja a szigeteld fed6t, mely 2 rugos taggal ellatott rogzitdvel

rendelkezik
e Magaban foglalja az aluminium fogantyut

Tipusok

e B : kék szinl burkolattal ellatott fém haz
e BE : rozsdamentes acélbdl késziilt haz
e A : liveg edény(fedél nélkil)

Miszaki adatok

, Max. | A B C D E
T|pus (irtart.
kb[L]/ MM MM MNM mnm mm

26 B (26BE) 1 100 [120 130 [150 215
27 B (27BE) 2 138 |160 165 |170 245
28 B (28BE) 3 138 |160 165 [230 (305

Max. | Saly | Tarolasi | Parelgasi

Tipus Grtart. | kb. id6 LN2 Vﬁzzztisbe.g

kb[L] [kg] kb.[o6ra] [L/nap]
26 B (26BE) 1 1,2 18 1,1
27 B (27BE) 2 2,0 26 1,7
28 B (28BE) 3 2,5 44 1,5

90,

-EURO-t6l
222,-EURO-ig

ARAK:

Katalogusszamok

Tipus

26 B
26 A
27 B
27 A
28 B
28 A
29 B
29 A

Is(:;::égus Tipus Ka;g;éngus
1211 26 BE 1221

1201

1212 27 BE |1222

1202

1213 28 BE (1223

1203

1214 29 BE 1224

1204

Telefon: 206-2455 Fax:206-2451 E-mail: labex@t-online.hu

www.labex.hu

11




LAB-EX KFT

LAB-EX KFT

INKUBATOROK, SZARITOSZEKRENYEK NAGY VALASZTEKKAL

AZ -TOL
Tipus és Katalogusszam Polcok szama
) Levegé Belsé méretek Belsé méretek Fluktuicié |alaparban/max
U tipusok, M tipusok Urtartalomkeringtetés  |(MaxSzéxMé)mm [(MaxSzéxMé)mm |+/-% szama/silya
1P60-U 1P60-M Természetes
IP60-UF IP60-MF 60 Mesterséges  [400x400x400 590x735x575 2/6/50
1P100-U 1P100-M Természetes
IP100-UF IP100-MF| 100  |Mesterséges |500x500x400 690x835x575 2/8/60
IP150-U IP150-M Természetes Mestersé
IP150-UF IP150-MF| 150  |Mesterséges |600x500x500 790x835x675 ges 0,25 2/10/80
,25
1P250-U 1P250-M Természetes Természe
1P250-UF IP250-MF| 250  |[Mesterséges |1000x500x500 1190x835x675 tes 0,5(3/18/120
Természetes levegokeringtetés U tipusok
Kedvezmé
nyes ara
Katalégusszam Urtartalom Lista ara EURQO-ban
P60-U 60-Litre €1225,98 980,784 20%-0s
IP100-U 100-L3tre €1461,18 1168,944 arcsokkenés 2008
IP150-U 150-Litre €1900,71 1520,568 .
[P250-U 250-Litre €2 460,78 1968624 december 10-ig
Mesterséges levegokeringtetés U tipusok
Kedvezmé
nyes ara
Katalégusszam Urtartalom Lista ara EURQO-ban
IP60-UF 60-Litre €1415,61 €1132,49
IP100-UF 100-Litre €1 643,46 €1 314,77
IP150-UF 150-Litre €2 088,87 €1671,10
1P250-UF 250-Litre €2 650,41 €2120,33
b
Természetes levegokeringtetés M tipusok i f
Kedvezmé ; n
ye {
nyes ara P f'
Katalogusszam Urtartalom Lista ara KURQO-ban
1P60-M 60-Litre €1711,08 €1 368,86
1P100-M 100-Litre €1930,11 €1 544,09
IP150-M 150-Litre €2453,43 €1962,74
1P250-M 250-Litre €2 960,58 €2 368,46
Mesterséges levegikeringtetés M tipusok
Kedvezmé
nyes ara
Katalégusszam Urtartalom Listaara KEURO-ban || .. =
IP60-MF 60-Litre €1900,71 €1 520,57
1P100-MF 100-Litre €2112,39 €1 689,91
IP150-MF 150-Litre €265041 €2120,33
1P250-MF 250-Litre €3148,74 €2 518,99
Telefon: 206-2455 Fax:206-2451 E-mail: labex@t-online.hu www.labex.hu
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