MisKoLCI EGYETEM MECHANIKAI TECHNOLOGIAI TANSZEK
ANYAGVIZSGALO LABORATORIUM

A laboratérium jelenlegi felszereltségével, berendezéseivel a Mechanikai Technoldgiai Tanszék
oktatasi és kutatasi tevékenységéhez kapcsolddd mechanikai anyagvizsgalati igények kielégitése
mellett szamos teriileten nyujt sokrétli szolgaltatast az ipar és mas intézetek szamara is.

A Laboratorium tevékenységi kore, szolgaltatasai
Roncsolasos vizsgalatok

Kvazistatikus vizsgalatok:
o hazo6-, nyomo-, hajlitoszilardsagi vizsgalatok rideg és képlékeny anyagokra
o lemezek alakithatdsagi vizsgélata optikai alakvaltozas méréssel
o lemezek anizotropia vizsgalata;
e  rugalmassagi modulus és Poisson tényez6 meghatarozasa;

Torésmechanikai vizsgalatok:
. statikus €és dinamikus torési szivossag (AKy., AKiq4) meghatarozasa;

o COD, CTOD vizsgalatok;
o Jie, és R-gorbe meghatarozas (statikus ¢s dinamikus);
o Féradésos repedésterjedési vizsgalatok;
° AKy, meghatarozasa.
Férasztovizsgalatok:

e  Nagyciklusu farasztds huzo-, hajlito- €s forgd-hajtogatd igénybevételi modban;
o Kisciklusu farasztas hosszirdnyt nytlasra és atmérdmérésre vezérelve;
o Farasztovizsgalatok véletlenszerii és programozott terheléssel (spektrumfarasztas);

Utévizsgalatok
. Miiszerezett iitdvizsgalatok Charpy bemetszésti és egyéb probatesteken (fém, poli-
mer, keramia);
. Dinamikus térésmechanikai vizsgalatok (Kyq, Jig, dinamikus R-gorbe);
. Atmeneti hmérséklet meghatarozasa;

Keménysegmeérés
o Makro-keménységmérés (HV, HB, HRC, labormérés és helyszini vizsgalatok);
o Mikro-keménység meghatarozas (HV és Knoop szerszdmmal).

Csovezetékek és nyomastartd edények szerkezetintegritasi vizsgalata
. Repesztd vizsgalatok, max. 700 bar, vagy 70MPa belsé nyomasig;
. Farasztovizsgalatok, max. 350 bar, vagy 35 MPa bels6 nyomasig.

Specialis vizsgalatok
o Rideg anyagok (kozet, keramia) rendkiviil alacsony terhelési sebességii vizsgalata);
e  Fesziiltségkorrozios vizsgalatok 200°C-ig;
° Mikro/makro keménységmérés (HV, HB, HRC);
. Karcvizsgalat - feliileti rétegek tapadasi- és kopasi tulajdonsagainak meghatarozasa
. Orvostechnikai implantatumok (pl. csipdiziileti protézis, térdprotézis, gerincmerevi-
t0, trochanterszeg, fogimplantatum, stb.) vizsgalata
= statikus terhelhetdség ellendrzése,
»  termékmindsitd vizsgalatok bemtitést modellezd koriilmények kozott: pl.
korr6zios farasztas



Roncsolasmentes diagnosztikai vizsgalatok

Ultrahangos hibafeltar6 vizsgalat és falvastagsag meghatarozas;
Migneses hibakimutatas;

Folyadék penetracios vizsgalat;

Radiografiai vizsgalatok

Mikroszerkezeti vizsgalatok
e  Optikai mikroszkopos vizsgalatok
. Scanning elektronmikroszkopos morfoldgiai és fraktografiai vizsgalatok (fém, po-
limer, keramia anyagokon), a mikroszerkezeti jellemzdk statisztikai értékelése sza-
mitogépes képfeldolgozo és képelemzo rendszer segitségével.

A mérési feladatok technikai kivitelezésén tilmenden az anyagvizsgalati tevékenység szerves
részét képezi a mérési eredmények matematikai-statisztikai kiértékelése, dokumentélésa, vala-
mint a kiilonféle kéaresetek anyagszerkezeti, anyagtudomanyi okainak feltardsa, elemzése.

Probatest gyartas és elokészités

A fenti vizsgélatokhoz sziikséges szabvanyos és egyedi probatestek forgacsold- hegeszto- €s
hokezelési, valamint feliilet elokészitési munkalatainak teljes korii elvégzése.

Vizsgalati anyagok

A gépészmérnoki gyakorlatban hagyomdnyosnak szamitdé fémeken és fémotvozeteken tal, a
nemfémes anyagok, miiszaki kerdmidk ¢és milanyagok, valamint a legkiilonfélébb kompozitok
vizsgalataval is foglalkozunk.

A tanszéki anyagtudomanyi- anyagvizsgdlati laboratorium berendezés hdttere

A tanszéki anyagvizsgalati kutatasok kdzponti be-
rendezése egy MTS gyartmanyu, szamitégéppel vezé-
relt, elektrohidraulikus univerzalis anyagvizsgald
berendezés (1. abra), amelynek vizsgélati lehetdségei
folyamatos fejlesztés, korszerlsités révén allandoan
bdviilnek.

A szolgaltatdsok cimsz6 alatt felsorolt kvazi-
statikus, torésmechanikai és farasztdvizsgalatok te-
kintetében a szamitogéppel vezérelt méro- és kiérté-
keld rendszer, 0-250 KN terhelési tartomanyban, il-
letve negativ (-130°C-ig), valamint nagyhdmérsékletii
(1000°C-ig) vizsgalatok elvégzésére is alkalmas a
mérndki gyakorlatban el6forduld legkiilonbozobb
fém, polimer, keramia és kompozit anyagl probates-
teken.

1. abra. MTS univerzalis anyagvizsga-
16 berendezés (Model 810.23-250 kN)



A probatestes  vizsgalatok
eredményei pl. farasztovizsgéalatok
esetén nem vihetdk at a maradékta-
“ — o lanul a szerkezetekre, ezért kiilo-
L T nds jelentdséglick a valés méretii
szerkezeti elemek vizsgalatai (full
scale tests). Ehhez biztosit korsze-
ri  vizsgalattechnikai hatteret a
nyomastartd rendszerek és cséve-

I[MI&] 1

418,91 L

.
S0Hz

]’ 1
szvargo olg) SZivar

1 6)

6 zetékek vizsgalatara szolgald, ha-

e e ( Vizsqdlt rendszer ) zai vonatkozasban egyediilallo
vl | [Kiserleti csdszakasz) . r1r r

£ - 5 komplex vizsgalorendszer (2. ab-

ra), valamint egy, a kozelmultban

beiizemelésre keriilt MTS tipusu

2. abra. Belsé nyomassal terhelt szerkezetek vizsgalata- szerkezetvizsgald berendezés,

ra alkalmas rendszer vazlata amely a szerkezetintegritis téma-

koréhez kapcsolddo kiilonféle fel-
adatok megoldasdban, a szerkezetek és berendezések komplex élettartam menedzselésében nyujt
hatékony segitséget (3. abra).

Folyamatos fejlesztés révén boviil a di-
namikus vizsgéalatok végzésére alkalmas
laboratériumi egység, amelynek eredmé-
nyeként a kisméretli milanyag és keramia
probatestektol, a normal méretii fém pro-
batesteken keresztiil, az egészen nagymé-
retll probatestek miiszerezett dinamikus
it6-, valamint miiszerezett ejtésulyos
vizsgalataira alkalmas laboratérium jott
létre. Az titdvizsgalatok 150/300J, illetve
2/15/25) max. terhelhetéségli berendezé-

seken, valtozé terhelési sebesség mellett S

végezhetok. Nemzetkdzi vonatkozasban is - '
kiilonleges lehetéség az elektro- és mag- 3. abra MTS 322 tipusu szerkezetvizsgalo
neses emisszios technikaval kiegészitett berendezés

miiszerezett litdvizsgalatok elvégzése.

‘ o e i A 4. é4bran bemutatott hordozhatd
‘ scanning  elektronmikroszkop  tipikus
alkalmazasi tertilete az ipari mindségel-
lendrzési folyamatokban felmeriil6 fel-
adatok megoldasa, vagy példaul toretfe-
liletek vizsgélata, karosodasi folyamatok
elemzése, mikro-méretii geometriai jel-
lemz6k meghatarozésa, stb.

A berendezés nagyméretii, helyhez
kotott szilard testek feliiletvizsgalatara is
alkalmas, igy példaul hengerelt lemezek,
nagyteljesitményti ~ kazénok,  hidak,
atomerdmuvi reaktor tartalyok hegesztett
kotéseinek mindségellendrzésére, stb.
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A it g = Bevonatolt rendszerek tobbiranyu
4. 4bra. TESLA BS 343 tipusii, hordozhaté vizsgalatdhoz nyujt segitseget az SP15

scanning elektronmikroszkop



karcvizsgald berendezés (ld. 5. &bra). A kiilonféle feliileti rétegek, PVD, CVD, ill. egyéb
bevonatok karosodasi folyamatdnak leirdsdra mindségi és mennyiségi mutatok hatdrozhatok
meg, pl. tapadd szilardsag, kopasi tulajdonsagok, surlodési egyiitthatd, vagy a karosodasi
folyamat morfologai jellemzoi.

|

5. abra. SP15 karcvizsgalo berendezés bevonatolt rendszerek vizsgalatahoz

Specialis keménységmérési feladatok (pl. atedzhetdségi
vizsgalatok, keménységeloszlds, fazisok, szovetelemek,
vékony rétegek, bevonatok, folidk keménységének megha-
tarozasa keramiadk torési szivossdganak meghatarozasa,
stb.) végezhetok fémes, keramikus és tivegprobakon a 6.
abran lathaté Mitutoyo tipusu mikro-keménységmérd be-
rendezés segitségével.

A tansz€ék a mechanikai anyagvizsgalatok mellett sz¢é-
leskorti szolgaltatast nyujt a kiilonféle roncsoldsmentes
hibafeltar6 vizsgalatok (ultrahangos vizsgélat, radiologiai
vizsgalatok), valamint a mechanikai technologiak (hegesz-
tés, hokezelés, képlékenyalakitas) technologiai vizsgalatai
terén is. Az utobbi évek egyik legjelent6sebb laboratoriu-
mi fejlesztése ezen a teriileten egy optikai alakvaltozas
mérd rendszerrel felszerelt komplex lemezalakithatosagi
vizsgalo berendezés lizembe allitdsa, amely a lemezanya-
gok alakithatosagi jellemzdinek szamitogéppel vezérelt
vizsgélatan tulmenden, alakitasi folyamatok alakitas koz-
beni elemzésére is alkalmas. A komplex vizsgald rendszer
a 7. dbran lathato.

6. abra. Mitutoyo tipusu kemény-
ségméro berendezés



7. abra. Optikai alakvaltozas méré rendszerrel felszerelt komplex lemezvizsgalo berendezés

Az anyagtudomanyi-anyagvizsgalati tevékenységek kore €s infrastrukturalis hattere a tanszéki
kutatasok, valamint az ipari igények szélesedésével folyamatosan boviil. A felsorolt tevékenysé-
gekhez kapcsolodd, jelen ismertetdben nem részletezett tovabbi anyagvizsgalati, szakértoi fel-
adatok megoldasaban is varjuk partnereink érdeklodését.
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