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EPULET-TERMOGRAFIA

Korrekt mérési adatok révén helyes kdvetkeztetéseket eredményezé épllet-termografiai mérések
elvégzéséhez mi kell? Megfelel6 h6kamera és - ami még annal is fontosabb - megalapozott
szaktudas! Céglink mindezt egyitt, egyediilalléan professzionalis szinten kinalja:

Professzionalis hokamerak sziikségessége

Tudta, hogy épllet-termografiai mérésekhez megfelel6 h6kamerat mi alapjan kell kivalasztani? Melyek
a legfontosabb miiszaki paraméterek, amelyeknek maradéktalanul teljesulnitk kell?

- képpontok szama és geometriai felbontas
A kotelez8en betartandd geometriai felbontds méréstechnikai koévetelménye, hogy az egy
képponthoz tartozé6 méréfolt legfeljebb 1/3-a legyen a legkisebb mérendd részletnek. Kis képpont-
felbontasu hékamerak esetén ez mar egy csalddi haz esetén elfogadhatatlanul sok, az
attekinthet6ség hianya végett 6nmagukban nem is értékelhetd egyedi hdképek tdmegéhez vezet.
Csak a 320x240 képpontnal nagyobb felbontasl, csereobjektivvel (teleobjektivvel) és akar mikro-
scan képfelbontas-ndveléssel is rendelkezé professzionalis h6kamerak oldjak meg ezt a problémat.

- hémérséklet-felbontas

HOszigetelési hibak keresése soran egy 30 mK termikus
felbontassal rendelkezé hékamera csupan 10°C beltér/kultér
koézotti hémeérséklet-kildnbség esetén is mar értékelhetd
héképek készitését teszi lehetévé. Egy 50 mK termikus
felbontasu h6kamera esetén ugyanehhez kézel 13°C, egy 80
mK-es hékamera esetén pedig mar majdnem 18°C
hémérséklet-kuldnbség jelenléte kell. Konnyen belathatd,
hogy az itthoni légkori viszonyok kozott egy 30 mK-es
hékamera akar négyszer annyi téli napon alkalmas megfeleld
mérések kivitelezésére, mint egy 80 mK-es készllék. Beazas
és paralecsapddas esetén létrejovd fellleti lehlilések pedig
50 mK-nél rosszabb termikus felbontasi h&kamerakkal
gyakorlatilag nem ismerheték fol!

- hémérséklet méréstartomany

A téli épulet-termografiai mérések soran nem ritkan kell olyan
mérési fellletekr6l is héképeket késziteni, melynek
hémérséklete akar -10°C-nal is alacsonyabb. Minél jobban
felismerhet6, kisebb zajtartalmu héképek elérése érdekében
ezért olyan hékamera szikséges, melynek kalibralt mérési
tartomanya min. -20°C-tél, idealis -40°C-t6l kezdédik.
Korszerli hészigeteléssel rendelkezd éplletek ellenbrzésé-
hez csak ilyen képességli hbkamerak alkalmazhatok!

- Uzemi hdmeérséklet-tartomany
Elképzelni is szoérnyl, ha végre van kellden alacsony kultéri hémérsekletl idészak j6 min&ségl
hdszigetelés-vizsgalati termogréfiai felmérésekhez és mégsem lehet a méréseket elvégezni, mert
maga a mérbeszkdz mar +5°C alatt megbizhatatlanna valik, vagy a grafikus kijelz6je 0°C alatt
egyszer(ien elhalvanyul a felismerhetetlenségig? llyen (épulet-termografia esetén "normalis"-nak
mondhatd) kdrnyezeti feltételek k6zott csak olyan készilék mikodik, amelynek Gzemi hémérséklet-
tartomanya min. -10°C-tdl, idealisan -20°C-t6l kezdédik.

Sajnos nem minden "épllet-termografiara alkalmasnak” mondott h6kamera valdban alkalmas
ezekre a mérésekre. Fenti méréstechnikai feltételek teljesitésére csak a professzionalis
hékamerak nyujtanak garanciat. Példaképpen tekintse meg a német Carl-Zeiss cégcsoporthoz
tartozé Jenoptik hékameragyartdé VarioCAM hr és VarioCAM HD hékameracsalad tagjait a
weboldalunk (www.pim-kft/hordozhato-hokamerak) segitségével.
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Alapos szakmai felkésziiltség sziikségessége

- mérési idépont (évszak, napszak) eldontése
Az éplilet-termografia a kdztudatban egy téli idészakban elvégezheté tevékenység. Tudta, hogy akar
nyari épulet-termografiai mérések is léteznek? Sét, olyan vizsgalatok is vannak, melyek csak nyaron
végezhetdk ell Es amig a beltéri méréseket szinte barmilyen napszakban lehetséges elvégezni, a
kultéri mérések elvégezhetésége a napsutés jelenlététdl fligg. Tudja, hogy miért?

- mérési korilmények valasztasa / létrehozasa
Milyen allapotban kell lennie a mérend6é objektumunk (az épllet)? Mennyire kell felflteni a
helységeket, vagy éppen a kihilt éplilet szilkséges? Lehet-e esében, kddben, szélben mérni? Ejjel
vagy nappal mérjink? Szikséges-e bel- és kiltéri méréseket elvégezni? Szamtalan kérdés,
melynek pontos valaszanak ismerete nélkil kiértékelhetetlen - teljesen hamis informacidkat
tartalmazo - héképek késziilnének. Es ezek biztosan téves kdvetkeztetésekhez vezetnének!

- emisszios tényezo, kornyezeti homérséklet megadasa
Egy h6ékamera sem mér hédmérsékletet, mind csak szamitja ezt az értéket a mért sugarzasintenzitas
alapjan. De a szamitashoz meg kell adnia a felhasznald részér6l a mérend6 targy emisszios
képessége és a kornyezeti hdmérséklet - egyes esetekben pedig még tovabbi paraméterek is.
Honnan tudhatjuk meg egy targy emisszids képessége? Hogyan hatarozhatjuk meg a pontos
emisszidés képességet? Es tudta, hogy a hékamerakban és a szoftverekben "kdrnyezeti"
hémérsékletnek elnevezett paraméter NEM a kdrnyezeti levegd hémérséklete?

- hékamera miiszaki paramétereinek szerepe

Egy hékamera sem alkalmas MINDEN termografiai feladat elvégzésére (azért is léteznek
hékamerak ilyen sokféle tipusban és kivitelben). De tudja, hogy melyek azok a készulék-
paraméterek, amelyek az épulet-termografiai mérésekhez elengedhetetlenek? Tudta, hogy példaul a
geometriai felbontas kérdése nemcsak a mikroelektronikdban, hanem az épulet-termografiaban is
egy igen fontos miszaki jellemz8, mely szamtalan esetben (megfelel6 eszkdz ill. optika hianyaban)
lehetetlenné teszi a mérés kivitelezését? Tudta, hogy h6kamerak esetében nincs optikai ZOOM, a
digitélis ZOOM pedig a dragan megvasarolt mérési pixelek "kidobasat" jelenti, mikézben a héképuink
részletessége és pontossag valéjaban nem is n§?

Ha fenti kérdések kozul barmelyikkel kapcsolatosan bizonytalansagai lennének, akkor érdemes
végig gondolnia, hogy a tobb szazezer vagy akar tébb millids h6kamera beszerzése mellett (vagy
még jobb: el6tt) nem-e érdemes valamelyik szakmai képzésiinkén részt venni. A képzés ara
toredéke barmilyen (még hasznalt) h6kamera aranak és garantaltan mar az elsé mérés
alkalmaval visszatéril! Ha pedig nalunk vasarol hékamerat, 50% kedvezménnyel vagy akar
ingyenesen is részt vehet a tanfolyamainkon! Utélagos h6kamera-vasarlas esetén természetesen
visszatéritjuk a tanfolyamaink arat!

Ajanljuk minden tisztelt érdeklé6dének a kovetkezd termografiai tanfolyamokat:
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Epiilet-termografiai tanfolyam

Termografiai alaptanfolyam

- akkreditalt, haromnapos tanfolyam - akkreditalt, egynapos tovabbképzés
- atfogo elmélet, tdbbféle alkalmazas - épllet-termografia mérések részletesen
- gyakorlati mérések, kisérletek - épulet-felmérési gyakorlat

Jelentkezzen! Szeretettel varjuk a tanfolyamaink résztvevéi kozott.
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