Radioaktivitas
http://hu.wikipedia.org/wiki/Radioaktivit%C3%A1s

Radioaktiv atommagok

elsdleges természetes radionuklidok (1)

o olyan természetes radioaktiv magok, amelyek megtaldlhatoak a Naprendszer keletkezése
oOta

o felezési idejiik nagyon hosszu

o 26 ilyen mag ismert. PL.: U ( T=4,47*10° év ), **K ( T=1,28*10° év ), *Rb
(T=4,8*%10"" év)

masodlagos természetes radionuklidok (2)

o Olyan magok, amelyek (1) bomléasa révén keletkeznek

o Felezési idejiik nagyon rovid, a Naprendszer keletkezése 6ta nem taladlhatdak meg

o 38ilyen mag ismert. PL.: 2R (T=1600 év), ***Th (T=24,1 nap)

Indukalt természetes radionuklidok (3)

o 4allandodan keletkeznek a kozmikus sugarzas hatasara

o 10 ilyen mag ismert. PL.: *H (T=12,3 év), "*C (T=5730 év)

mesterséges radionuklidok (4)

o emberi tevékenység soran keletkeztek, a természetben nincsenek szamottevden jelen

o 2000 ilyen mag ismert “’Co, *’Cs, **Na

Legfontosabb radioaktiv atommagok

Elem neve Izotopja
Plutonium 239Pu, 241Pu
Uran 235U, 238U
Kirium 242Cm, 244Cm
Americium 241Am

Torium 234Th

Radium 226Ra, 228Ra
Cézium 134Cs, 135Cs, 137Cs
Jod 1291, 1311, 1331
Antimon 125Sb
Ruténium 106Ru
Stroncium 90Sr

Kripton 85Kr, 89Kr
Szelén 75Se

Kobalt 60Co

Klér 36CI

Szén 14C

Tricium 3H

Radon 222Rn
Alkalmazas

Kormeghatérozéas

Elélények maradvanyainak a korat a benniik talalhato radioaktiv "C izotop (a felezési ideje
5560 év) koncentracidjabol lehet meghatarozni. A magas légkdrben folyamatosan keletkez6 'C
izotép beépiil az éldszervezetbe Az élolény kimulasa utdn az anyagcsere megsziinik, és a
1C/*C izotoparany csokkenni kezd, mivel a kémiai tulajdonsigokat meghatirozé rendszam
azonos, ezért az arany csupan a bomlds miatt valtozik meg. A maradvanybol kinyert szén



megvaltozott izotoposszetételébdl kdvetkeztetni lehet a maradvany korara. Ez a modszer kb. 40-
50 ezer évig hasznalhato kb. 10% pontossaggal (ez az idé elteltével a "*C teljesen eltiinik
maradvanybol).

Megjegyzés: bizonyos korrekciokkal a pontossag nagymértékben novelhetd, de ennek feltételei
nem mindig teljesiilnek. Kivalo kalibracios lehetdséget adnak a fak évgytirliinek elemzései. Més
izotopokkal mas korszakokat lehet vizsgalni (pl.: a 2*°U/?*U aranybél is meg lehet allapitani a
Fold korat).

Nyomjelzés

A radioaktiv nyomkovetés vagy nyomjelzés, amelyet Hevesy Gyorgy dolgozott ki, a kovetkezén
alapszik: a rendszerben levd bizonyos elem egy részét ugyanazon elem radioaktiv izotopjara
cser¢ljiik. Ettdl kezdve kiillonbozo detektorokkal lehet kovetni az elem mozgasat a rendszerben.
Ilymdédon a pajzsmirigy miikddését, (a pajzsmirigybe radioaktiv jodot visziink), az erek
atjarhatosagat, a novények tapanyagcseréjét (radioaktiv foszforral) lehet vizsgalni.

Az izotopos fiistjelz0 berendezések miikddésének elve, hogy a kis athatold képességili alfa-
részecske a levegdben lebegd szilard részecskéken (magyarul filist) nagy mértékben elnyelddik,
igy az atfoly6 aram hirtelen lecsokken.

Megjegyzés: Az alfa-részecske kétszeresen pozitiv, igy egy sugarzo izotdp, felezési 1do6tdl
fiiggben, hosszt ideig egy allando atfolyd aramot indukal, ezt a tulajdonsagéat hasznaljak ki a
pacemakerekben, hiszen igy a beteget nem kell maximum 5-10 évente egy nyilt mellkas
miitétnek kitenni, amit egy normal elem cseréje okozna.




